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第 二 版 前 言 


分 析 化 学 是 人 们 获得 物质 化 学 组 成 和 结构 信息 的 科学 。 由 于 多 学 科 的 交叉 
疾 适 ， 现 代 分 析 化 学 已 发 展 成 为 一 个 庞大 的 学 科 体系 ， 建 立 起 了 比较 成 熟 的 多 
种 分 析 方 法 ， 包 括 色 谱 分 析 、 电 化 学 分 析 、 光 谱 分 析 、 波 谱 分 析 、 质 谱 分 析 、 
化 学 分 析 、 热 分 析 、 放 射 分 析 、 生 化 分 析 等 。 它 一 方面 在 科学 研究 中 起 着 至 关 
重要 的 作用 ， 极 大 地 推动 着 其 他 学 科 的 发 展 ; 另 一 方面 还 直接 服务 于 国民 经 济 
和 生产 建设 的 需要 。 同 时 ， 当 代 科 学 技术 和 人 类 生产 活动 的 飞 还 发 展 也 向 分 析 
化 学 学 科 提 出 了 严峻 的 挑战 ， 并 带 来 了 前 所 未 有 的 发 展 机 会 。 

我 国 的 分 析 化 学 学 科 在 新 中 国 建立 以 来 ， 特 别 是 改革 开放 以 后 ， 取 得 了 长 
足 的 发 展 。 到 目前 为 止 ， 在 全 国 范围 内 已 形成 了 一 支 以 中 国 科 学 院 和 高 等 院 校 
以 各 部 委 研 究 所 为 核心 的 分 析 化 学 科研 队伍 ， 和 一 个 涉及 生物 、 环 境 、 材 料 、 
ЮЖ. КЁ. АЖ. в. BIL. ТА. Й. ЖЕ. kh F E FARE A 
大 分 析 检 验 队伍 ， 共 同 构成 了 我 国 分 析 化 学 学 科研 究 发 展 的 源泉 和 推广 应 用 的 
基地 。 在 多 年 的 发 展 过 程 中 ， 无 论 是 分 析 化 学 的 基础 理论 ， 还 是 实际 应 用 方面 ， 
都 已 形成 了 丰富 的 知识 和 经 验 的 积累 ， 需 要 进一步 的 总 结 和 推广 。 

《分 析 化 学 手册 》 是 一 部 比较 全 面 的 反映 现代 分 析 技 术 ， 供 化 学 工作 者 使 用 
的 专业 工具 套 书 。 手 册 第 一 版 自 1979 年 出 版 以 来 ， 在 读者 中 形成 了 一 定 的 影响 ， 
已 成 为 许多 分 析 化 验 室 的 必 备 图 书 。 但 由 于 受 组 稿 时 的 历史 条 件 所 限 ， 加 上 近 
20 年 来 是 世界 和 我 国 的 科学 技术 ， 包 撕 分 析 化 学 学 科 飞 速 发 展 的 时 期 ， 原 手册 
第 一 版 在 内 容 和 编排 上 已 不 能 全 面 反映 当前 我 国 分 析 化 学 的 发 展现 状 。 因 此 ， 
根据 广大 读者 的 要 求 ， 我 们 组 织 了 这 套 《 分 析 化 学 手册 》 的 修订 工作 。 

在 第 一 版 原 有 6 个 分 册 的 基础 上 ， 这 次 经 扩充 和 修订 为 以 下 10 个 分 册 ; 

第 一 分 册 ”基础 知识 与 安全 知识 

第 二 分 册 化 学 分 析 | 

第 三 分 册 光谱 分 析 

第 四 分 册 电 分 析 化 学 

第 五 分 册 气相 色谱 分 析 

第 六 分 册 LI E 

第 七 分 册 “核磁 共振 波谱 分 析 

БАН ЖУТО | 

第 九 分 册 ”质谱 分 析 

第 十 分 册 化 学 计量 学 

其 中 第 一 分 册 为 基础 内 容 ， 收 集 了 分 析 工 作 中 常用 的 基础 数据 、 分 析 实 验 


室 的 安全 知识 及 分 析 数 据 的 常规 处 理 、 计 算 机 应 用 的 基础 知识 。 第 十 分 册 所 涉 
及 的 化 学 计量 学 是 近 些 年 来 发 展 非常 迅速 的 化 学 学 科 的 一 个 分 支 ， 与 分 析 化 学 
有 着 特殊 密切 的 关系 ， 它 应 用 数学 和 统计 学 的 方法 ， 并 引入 计算 机 科学 的 发 展 
成 果 ， 其 研究 对 象 几 乎 涉及 分 析 化 学 的 所 有 过 程 ， 对 于 设计 或 选择 最 优 的 分 析 
方法 ,解析 大 量 的 化 学 分 析 数 据 以 最 大 限度 地 获取 化 学 信息 等 具有 普遍 的 指导 
意义 ， 因 此 修订 时 增加 这 一 部 分 内 容 。 其 他 各 分 册 均 是 按 分 析 方 法 及 所 采用 的 
主要 仪器 类 型 来 划分 ， 大 体 和 包括 两 方面 的 内 容 : 基础 原理 、 基 础 数据 部 分 和 实 
” 际 应 用 部 分 。 

本 次 修订 ， 在 内 容 上 我 们 着 重 收 东 了 基础 性 的 理论 和 发 展 较为 成 熟 的 方法 
及 应 用 ， 注 意 推陈出新 ， 更 新 有 关 数 据 ， 增 补 各 自 领 域 近 些 年 的 新 发 展 新 成 果 ， 
特别 是 计算 机 应 用 、 多 种 分 析 手 段 联 用 技术 的 发 展 ， 以 及 分 析 技 术 应 用 于 生命 
科学 等 的 内 容 。 

在 编排 方式 上 ， 进 一 步 突 出 了 卑 册 的 可 查 性 。 和 名册 均 编 排 主 题词 索引 ， 与 
目录 相互 补充 。 手 册 中 所 涉及 的 名 词 术语 统一 采用 国家 自然 科学 名 词 审定 委员 
会 发 布 的 标准 ， 计 量 单位 参照 国家 标准 《CB 3100 ~ 3102 一 93. 量 和 单位 》 的 有 关 
规定 贯彻 执行 。 其 他 几 有 国家 标准 的 也 一 律 采用 相关 最 新 标准 。 | 

第 二 版 的 重 编 修 订 工 作 得 到 了 我 国 分 析 化 学 界 的 大 力 支 持 ， 包 括 11 ЕРЕ 
科学 院 院 士 在 内 的 近 30 位 知名 专家 、 学 者 应 邀 担任 了 手册 修订 的 编 委 会 成 员 ， 
全 套 书 的 修订 出 版 凝聚 着 他 们 大 量 的 心血 和 期 望 ， 在 此 说 向 他 们 ， 以 及 在 编写 
过 程 中 曾 给 予 我 们 热情 支持 与 帮助 的 有 关 院 校 、 科 研 单位 及 厂矿 企业 的 专家 和 
同行 们 ， 致 以 训 心 的 感谢 。 同 时 我 们 也 真诚 地 期 竺 着 广大 读者 的 热情 关注 和 批 
评 指 正 。 


《分 析 化 学 手册 》 编 委 会 
1996 年 6 月 


本 分 册 修 订 说 明 


本 分 册 在 第 一 版 《分 析 化 学 手册 》 中 作为 第 五 分 册 出 版 至 今 已 有 10 年 左右 ， 在 此 期 间 
核磁 共振 波谱 技术 得 到 迅速 发 展 ， 进 人 近代 核磁 共振 谱 时 期 ， 其 特点 是 方法 学 千变万化 ， 而 
其 基本 参数 ， 基 本 原理 则 维持 不 变 ， 即 化 学 位 移 和 偶合 常数 滩 大 参数 ， 对 测定 化 学 结构 仍 显 
示 巨 大 威力 。 

在 !H RPC 核磁 共振 说 所 能 提供 的 数据 中 ， 最 重要 的 是 化 学 位 移 ， 其 中 二 谱 的 偶合 常数 
也 很 重要 。 对 于 不 少 的 亚 结构 ， 已 有 成 熟 的 经 验 公式 可 以 进行 估算 。 但 对 于 较 复杂 的 结构 ， 
尤其 是 多 环 体系 ， 则 仍 需 与 相近 的 已 知 结构 对 比 才能 说 明 问 题 。 这 些 数据 往往 散 见 于 文献 
中 。 查 阅 文 献 时 如 果 碰 到 的 对 照 化 合 物 近似 程度 不 够 高 ， 则 有 可 能 得 出 错误 的 结论 ， 因 而 有 
-本 比较 完备 的 手册 很 有 必要 ， 本 手册 即 为 此 目的 而 设 。 

但 一 本 手册 没有 可 能 把 洪 如 烟 海 的 文献 数据 都 汇集 起 来 ， 必 须 有 所 侧重 ,力求 在 代表 性 
与 特殊 性 之 疝 达 成 合理 的 仲裁 。 道 过 近年 来 本 手册 原 有 版 本 的 应 用 情况 ， 对 手册 内 容 进 行 了 
一 些 必要 的 增删 ， 其 中 主要 是 删 去 了 颇 占 篇 幅 的 黄酮 !H 谱 图 ,适当 吸收 了 一 些 新 数据 ， 对 
工业 产品 有 所 照顾 。 这 样 可 以 进一步 扩大 手册 的 应 用 面 。 

本 分 册 由 三 部 分 (三 篇 ) 内 容 构 成 : 第 一 部 分 是 有 关 核 磁 共 振 波 谱 的 基本 原理 、 重 要 谱 
学 方法 和 有 关 参 数 的 定义 、 概 念 等 基础 知识 与 理论 ; 鉴于 在 第 一 版 中 基础 知识 方面 的 内 容 过 
于 精炼 ， 不 能 适应 NMR 技术 飞速 发 展 的 形势 ， 在 修订 版 中 增补 为 第 一 篇 “核磁 共振 波谱 的 
基本 学 理 ， 重 要 谱 学 方法 和 有 关 参 数 ……”， 以 补充 原版 的 不 足 。 第 二 部 分 是 各 类 有 机 化 合 
物 的 结构 与 'H 核磁 共振 的 化 学 位 移 、 偶 合 常数 数据 ; 在 这 部 分 中 ， 删 去 了 原 第 一 版 中 一 些 
”不 重要 的 图 表 ， 如 黄酮 类 化 合 物 等 ， 而 增加 一 些 更 具 代表 性 结构 的 'HNMR 数据 ， 同 时 在 选 

材 方面 充分 考虑 各 类 化 合 物 的 用 途 。 第 三 部 分 是 各 类 有 机 化 合 物 的 结构 与 3C 核磁 共振 的 化 
ЖР, 在 每 一 章 的 开头 增加 了 一 些 概 念 性 的 结论 ， 供 读者 参考 。 书 中 还 适当 介绍 
ТЕМ. PF FP 等 核 的 化 学 位 移 ， 介 绍 了 多 维 核磁 共振 方法 。 本 书 末尾 的 目录 列 出 一 些 比较 重 
要 的 有 关 NMR 术语 的 缩写 及 英汉 对 照 。 

本 书 中 注意 贯彻 了 国家 标准 GB《 量 和 单位 》 的 基本 源 则 ， 注 重 所 用 单位 及 符号 与 有 关 
的 标准 规定 的 一 致 性 。 例 如 ,长 期 以 来 化 学 位 移 (6) 一 直 是 以 ppm 作为 单位 ， 本 次 修订 依 
据 国际 纯化 学 与 应 用 化 学 联合 会 (IUPAC) 1982 年 关于 5 的 定义 ， 将 其 单位 下 为 (MEH 
数字 后 的 ppm)。 

本 书 为 从 事 核 磁 共 振 的 技术 人 员 及 从 事 有 机 结构 研究 工作 的 人 员 提 供 了 多 种 类 型 大 
量化 合 物 (特别 是 天 然 有 禄 化合 物 ) 的 丰富 、 翔 实 的 数据 资料 。 上 面 已 指出 1H 及 SC 
的 规律 性 (取代 基 加 和 性 经 验 公 式 ) 还 是 很 强 的 ,读者 往往 可 以 比较 精确 地 估计 出 类 似 
结构 的 预期 数值 。 其 结果 是 在 应 用 过 程 中 能 动 地 扩大 了 手册 资料 的 实际 收 载 量 。 
因此 可 以 预期 ,本 手册 的 新 版 将 在 有 机 化 合 物 结构 鉴定 工作 中 发 挥 良 好 的 作用 ,成 为 得 力 的 
参考 工具 。 

在 这 次 修订 过 程 中 ， 我 们 认真 听取 各 方 意见 ， 力 求 新 版 更 充实 实用 。 在 编写 覆 订 大 纲 过 
程 中 得 到 梁 晓 天 院士 、 王 敬 尊 教授 等 有 关 专 家 的 大 力 支 持 和 指导 ， 并 提出 许多 宝贵 意见 ， 


在 此 致 以 衷心 感谢 * 但 由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 缺点 错误 之 处 在 所 难免 ， 欢 迎 读者 批评 
指正 。 


编者 
1999 年 1 月 于 北京 
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第 二 版 《分 析 化 学 手册 》 ЖЕ RR UAE RE EET ХЕЛ HWE. ЖЖК. SEB 
H 10 个 分 册 构 成 : 基础 知识 与 安全 知识 、 化 学 分 析 、 光 谱 分 析 、 电 分 析 化 学 、 气 相 色谱 分 
析 、 洲 相 色 谱 分 析 、 护 磁 共 振 波 半分 析 、 热 分 析 、 质 谱 分 析 和 化 学 计量 学 。 

第 二 版 《分 析 化 学 手册 》 中 注意 贯彻 了 国家 标准 GB《 量 和 单位 》 的 基本 原则 ,注重 所 
用 单位 与 有 关 国 际 规定 的 一 致 性 。 在 取材 上 突出 实用 性 ， 注 重 基础 知识 、 基 础 数据 与 分 析 技 
术 的 最 新 进展 并 容 。 在 内 容 上 注重 科学 性 与 准确 性 。 在 编排 上 强调 系统 性 与 查阅 方便 。 

本 分 册 和 由 三 部 分 《三 篇 ) 内 容 构成 : 第 一 部 分 是 有 关 核 磁 共 振 波 谱 的 基本 原理 、 重 要 谱 
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ARR НЕ Я 850 ~ 854 BO! H-NMR 化 学 位 移 和 和 偶合 常数 PT 
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58-15 БИНА 53 ~ 58 R H-NMR KEE mme 327 
= 8-16 Bh FE Di ЕЙ 59 ~ 64 BS! H-NMR 化 学 位 移 le vor) 
28-17 ЕЯ 60, 61 ШИШЕ een enn eee 328 
818 МОЖЕ 65 ~ 70 ES! H-NMR {ДУ О onem emn 328 
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xx 8-20 AEREE 76 ~ 82 的 1H-NMR (EE ER reme HH 329 
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表 8-29 #81 木 烷 衍生 物 12t ~ 124 H-NMR КЖ (ERR enm HM 335 
34830 МУЖУ 125 ~ 128 B! H-NMR 化 学 位 物 een Hem 335 
3831 hf eA 129 ~ 134 的 IHNMR 化 学 位 移 nmn 336 
4-32 Dept 5-139! H-NMR 化 学 位 移 eem emere 337 
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五 "七 环 倍 半 棵 类 化 合 物 144 ~ 151 HO H-NMR 化 学 位 移 
ЋИН ЕУ 152 ~ 155 的 !1H-NMR 化 学 位 移 
三 :七 环 倍 半 莫 类 化 合 物 156 ~ 162 8)! H-NMR 化 学 位 移 
七 环 倍 半 梧 类 化 合 物 163 ~ 168 的 !H-NMR 化 学 位 移 en TT 
Е БИМ 169 ~ 175 K H-NMR 化 学 位 移 emen 


TT 


佛 木 烷 衍 生物 176 ~ 181 ËJ H-NMR 化 学 位 移 ТТЛ ЛЛ ЛЕТ 


佛 木 烷 衔 生物 188 ~ 193 f! H-NMR 化 学 位 移 ， 
PREMEY 194 ~ 199 H-NMR 化 学 位 移 } een КЗ И E 
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吉 马 烧 衔 生物 213 ~ 219 H-NMR 化 学 位 移 men 
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сата, АУ) 479 ~ 488 H-NMR 化 学 位 称 eene 
2 FREE 2E Еу 489 ~ 496 B H-NMR ЖУ enne nnne 
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JU (Bo ЖЕӨӨ 564 ~ 567 H-NMR 化 学 位 移 mnm 
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ЛЕВ 7 ~ 12 的 IH-NMR 化 学 位 移 ° 
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贝壳 松 烷 衍生 物 22 ~ 30 H-NMR 化 学 位 移 eem Ie 
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HRAM НЕ 0) 78-84 H-NMR 化 学 位 务 enne 
海松 烷 生 生物 85~ 89 SS H-NMR 化 学 位 移 tt 
半 H 花 烷 衍生 物 90-97 fj H-NMR 化 学 位 移 ТЕКТ 


半日 花 烷 入 生物 108 ~ 114 的 !H-NMR 化 学 位 移 ，… 


半日 花 综 入 生物 115-121 H-NMR 化 学 位 务 е-е ее еее еее еее өт кек нөө н 
半日 花 烷 入 生物 122 ~ 131 H-NMR 化 学 位 移 nennen nennen нн. 
Æ HERT EY 132 139 的 :H-NMR ELE eene meme 
半日 花 烷 街 生物 140 ~ 147 的 !1H-NMR 化 学 位 移 enne nnne nnt 


3E B Ж RETE ЕР 148 ~ 156 H-NMR 化 学 位 移 … 


半日 花 烷 本 生物 157 ~ 163 B H-NMR 化 学 位 移 ee 
Æ B JE ETE 164 ~ 169 IP H-NMR LEE ее 
半日 花 烷 和 卫生 物 170 ~ 176 IT H-NMR 化 学 位 移 sala... сене ынын mene 


半日 花 烷 衍生 物 177 ~ 186 的 !H-NMR 化 学 位 移 


ЕЗ 日 花 烷 衍生 物 187 ~ 194 f" H-NMR 化 学 位 移 Ча уу мазо вая drassave mas nasovanatauqunsecoons 
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ЕЕЕ 
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第 十 章 япш нин. чик (HERR TE - 
简单 香 豆 素 化 合 物 1 ~ 7 的 1H-NMR 化 学 位 移 ， 


Ж 10-1 
表 10-2 
3$ 103 


38 10-4 


半日 花 烷 入 生物 195 ~ 200 BS H-NMR 化 学 位 
半日 花 烷 衍生 物 201 ~ 207 BO H-NMR 化 学 位 
半日 花 烷 衍生 物 208 ~ 215 的 'H-NMR 化 学 位 
半日 花 烷 入 生物 216 ~ 219 FI H-NMR 化 学 位 
半日 花 烷 衍生 物 220 ~ 228 H-NMR 化 学 位 
变型 半日 花 烷 衍生 物 229 ~ 231 的 !H-NMR 化 
克 罗 烷 入 生物 232 ~ 238 KI H-NMR 化 学 位 移 


移 a 
ж ean 
移 ИТТЕРЕЛҮЕ A P am 
FE eee HH 


жа Ежи 239 ~ 247 的 1H- NMR 化 学 位 移 няни я вара ЛЕР ЕЧ 


KROEZE H 248 ~ 257 ІМІН-ММЕ 化 学 
СВЕ 258 ~ 264 ËJ! H-NMR 化 学 位 移 


ИЕ 2 270 ~ 274 的 'H-NMR 化 学 位 移 


位 移 spear ss mtaito sar ror rr 


санат 275 ~ 281 É H-NMR 化 学 位 移 Wwwsrceaassassssaeeyeseaccooooeyaseaaaaessaaaieaeeaaoeeea 

ВЕ АЯ 282 288 DU Жи 
ЕЖА 289 ~ 293 É! H-NMR 化 学 位 移 mmm Hem 
ni^ 142-2] 294 ~ 302 的 1H-NMR 化 学 位 移 derrasuevvme кта hs п оваа вами виа въ ча туру зу пива ао рат а вая rra 


сы A $9 303 ~ 307 的 'H_NMR 化 学 位 移 24642 %етааа кте кке. к -жта dtitatades osa ничо тим anan 


ака 322 ~ 326 1)! H-NMR ийже 


FERE (347) 衍生 物 甲 基 化 学 位 移 的 基本 值 … Se 


取代 基 对 齐 墩 果 烷 (347) MERTEN eain дын 


齐 墩 果 烷 衍生 物 348 ~ 354 的 !H-NMR 化 学 位 
BUR AS IAE 355 ~ 358 (9 H-NMR 化 学 位 
齐 墩 果 烷 入 生物 359 ~ 362 A H-NMR 化 学 位 


FP A FERT EY 364-368 P5! H-NMR 化 学 位 
EEEH 369 ~ 383 的 1H-NMR 化 学 位 
ЕКА 384 ~ 393 BT! H-NMR 化 学 
= K Go 394 ~ 400 T) H-NMR 化 学 
= ЖШ dea 401 ~ 406 R H-NMR 化 学 
mU E i ES 407-411 的 :H-NMR 化 学 
ZERA t 412 ~ 414 H-NMR 化 学 
ZF A HELE 415-417 BO H-NMR 化 学 
= pibe 418 ~ 420 B) H-NMR 化 学 
ZK RKG tn 421 ~ 423 BJ! H-NMR 化 学 
ЕЖА Ki E1 Ê 424 ~ 428 BS E-NMR 化 学 
ZER H 429 ~ 437 В H-NMR 化 学 


3- 甲 基 -2- 丁 烯 基 取 代 的 香 豆 素 (8-14, 24~ 
3- 甲 基 -2- 丁 烯 基 侧 链 含 气 取代 香 豆 素 (15, 
n NUR S qc 51 ннн 


5 artaeshasateresssaspoeoeverevdtoadeseaesovesseeseveveee 
Ж АИ 
位 移 ooortanssasssrrraraa sat toni ria arr 
位 移 РР КККК К РР КККК КЕРК UP titraaas 
位 移 


26) M'EN tarama kika 
17, 18, 27-30) BU H-NMR 化 学 位 移 和 


415 


—BEA 265 ~ 269 ES H-NMR [EE BERE meme 


417 


жазтан вина каға 2 
ШЕ 363 Éj'H-NMR 化 学 位 移 итп ваааа вая враз ичавьн я пут ануч ная оваа военна P 


表 10-5 
表 10-6 
X 10-7 
ЗЕ 10-8 
10-9 
3& 10-10 
xx 10-11 
3& 10-12 
Ж 10-13 
Ж 10-14 
#% 10-15 
Ж 10-16 
3510-17 
表 10-18 
Ж 10-19 
Ж 10-20 
Ф 10-21 
第 十 一 章 
# 11-1 
#% 11-2 
表 11-3 
d 11-4 
3€ 15. 
* 11-6 
表 11-7 
Ж 11-8 
#159 
# 11-10 
#11-11 
x 11-12 
3& 11-13 
#11-14 
Ж 11-15 
Ж 11-16 
Ж 11-17 
Ж 11-18 
3 11-19 
3& 11-20 
Ж 11-21 


Ж 11-22 
Ж 11-23 
Ж 11-24 
* 1125 


fj f nk ni Еп i Ж 19 ~ 51 的 'H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 eene n nnm 
САО И ЛЗ ШЕ SUR 52 ~ 62 B H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 езе еее 
МЕНЕ НЕКЕ Ur 63 ~ 67 的 :H-NMR 化 学 位 移 е pod 
ЖИЛ 4k FY RA + 68 ~ 76 ET H-NMR РЕЗЕ n 
3-(1,1- — ВН РУ Е RREI Ж 77 ~ 83 A H-NMR ЧУ FR A FR 
БББ Ж 84 ~ 87 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 ТИИТ sese o AERA EE 
Ша = ж 88 ~ 95 ОТЕ SIL ПК! H-NMR 化 学 位 移 ета жива пара ода виа нрава анатты, тт.” 
香 豆 素 化 合 物 117-121 FJ H-NMR fte iu 4 КЕТЕТИН 
ЖЕНГЕ 95 H-NMR 化 学 位 移 ——— ————— Hn 


胡桃 醋 衍 生物 的 !H-NMR 化 学 位 移 …… 
3 NL (Ti tE 122 ~ 127 H-NMR 化 学 位 移 ° 
ЖЕШ AE 128 - 132 89 H-NMR 化 学 位 移 … 'ө 
其 他 天 然 有 机 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 … 


ВЕНЕ in ЕЙ 18-СН; 58 19-CHs 的 !H- NMR 化 学 位 移 的 影响 P 


D-5$-5a-1& H sc fti ^k 15 H-NMR 化 学 位 移 … 

FH Bi irt HRSA RTF H-NMR 化 学 位 移 数 据 … 
СТЕ PU past алой 
БЕНЕН ЗЕ. $e 


ЖЕ жж 0 177 - 181 fj! H-NMR 化 学 位 移 oor ears sia sara tat bor 
BE XE 29у 182 ~ 186 的 !H-NMR 化 学 位 移 enm 
XERA 187-193 的 IHNMR 化 学 位 移 aaaeessaeesieeasseaeoyegegeyeseeesaseadiebo10haoeaasseag 
木 脂 率 类 北 合 物 194 ~ 198 的 '1H-NMR 化 学 位 移 ТИСТИ 


XAR ЖЕ, Ao 215 ~ 218 ES H-NMR ДЗ een nM 


хани - И 232 ~ 240 1)! H-NMR 化 学 位 移 assanaoqasapanasaqassopuna ии жа sasasaeosyassabunasna 
ЕН A59 241 ~ 248 的 1H-NMR EAE BERE eH еее ек кал ааа жекен лет. 
шилип ии OP NET А, m —————————À 


五 碳 吡 喃 糖 衍生 物 的 偶合 常数 … 
Ti BK D Е ИН H-NMR 化 学 位 移 ° 
qz ok RY E SES H-NMR IBS (Л nns 


六 碳 吡 辆 糖 衍生 物 的 1H- NMR 偶合 常数 ТИИТ ornare. 
Ж 296 ~ 300 中 тая ifi - 脱 气 毛 地 黄 糖 ， ERU ENTE RENE 


化 学 位 移 和 侦 合 常数 … 


КЕ 296 ~ 300 кааз арн H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
JLT EF KR EBE FI H-NMR 化 学 位 移 "————————— 
ВИМЕ n 305 ~ 313 的 1H-NMR 化 学 位 移 anemone ra tt то 


天 然 芳 环 化 合 物 314 ~ 321 的 'H-NMR 化 学 位 移 ……… 


天 然 芳 环 化 合 物 322 ~ 329 Bg  H-NMR 化 学 位 移 РЕГРУТА pe Po 
天 然 芳 环 化 合 物 330 ~ 335 的 1H-NMR 和 化 学 位 物 
天 然 芳 环 化 合 物 336 ~ 341 的 1H-NMR 化 学 位 移 Mététamesshsesess assise eese sos aomas ees aou iata 
天 然 芳 环 化 合 物 342 ~ 347 ЕЛ H-NMR 化 学 位 移 сказ же а казака даа» ква сою oo ov 
RRP MEAP 348 ~ 354 É H-NMR 化 学 位 移 К ТТТ ЛЛК ЛКЕН 
天 然 芳 环 化 合 物 355 ~ 360 的 1H-NMR 化 学 位 移 "E 
天 然 芳 环 化 合 物 361 ~ 367 H-NMR 化 学 位 移 mee 
ЖЕ ДИ 368 ~ 373 i) H-NMR 化 学 位 移 па P PE RRP T A LTAT ГҮҮ ТЕТҮҮ, 
天 然 芳 环 化 合 物 382 ~ 387 IP H-NMR 化 学 位 移 emen 
KRF EAH 388 ~ 392 W H-NMR 化 学 位 移 PETI EET TTOTTE TETT TE TA 
XGA АЕ 393 ~ 396 ВИ H-NMR 化 学 位 移 eem mem eee emen 
УЖЕ 397 ~ 401 B H-NMR 化 学 位 移 HH 
天 然 菲 类 衍生 物 402 ~ 409 H-NMR 化 学 位 移 ET PT PV ep ooo 
单 四 和 所 呐 吴 环 番 荔枝 内 醇化 合 物 489 ~ 494 BU H-NMR 化 学 位 移 mme 
ХИН 495 ~ 498 BO H-NMR 化 学 位 移 en MM 
ЖЩ ALORS RE BARKE AH 499 ~ 501 BY E-NMIR 化 学 位 移 eene 
KEE PREAH 502 504 的 1H-NMR 化 学 位 移 nemen n 
2848 35 ЖА 505, 506 的 IH-NMR 化 学 位 移 oo 
维 申 酸 类 化 合 物 507, 508 fij! H-NMR 化 学 位 移 nnn 
前 列 腺 素 类 化 合 物 509 ~ 515 BJ! H-NMR 化 学 位 移 eene 
前 列 腺 素 类 化 合 物 516 ~ 521 Il) H-NMR 化 学 位 移 ee 
大 环 内 酯 化 合 物 524, 525 的 1H-NMR 化 学 位 移 ара ван ll ln 
imata e a ———————— 
штук нш vd йа. ‚зерә о паи вьа я въ е аа ааа ан поту ууну нуу ху вт авучав вания 
BENNEM - нннеее ваквата ненае em sedora sa sesersipesaseatacetiesnsaecosecossveveveseens 
单 取代 环 已 烷 的 3C_NMR 4Y 3 r ЖЕ 
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518 
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表 13-2 
表 13-3 
表 13-4 
表 13-5 
表 13-6 
表 13-7 
38 13-8 
38 13-9 
35 13-10 
表 13-1] 
表 13-12 
Ж 13-13 
Ж 13-14 
3% 13-15 
Ж 13-16 
3813-17 
表 13-18 
Ж 13-19 
Ж 13-20 
x 13-21 
% 13-22 
Ж 13-23 
Ж 13-24 
第 十 四 章 
表 14-1 
表 14-2 


АУ 41-51 ê C-NMR 化 学 位 移 数据 qevvasrensresuvasuecnssadiseotecódosecosseseequpseeesevetoo 
五 元 环 烯烃 13 ~ 18 的 BCNMR 化 学 位 移 数 据 "(Fo 
X33838 19-29 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 emen 
ЖЖ 39 ~ 46 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 е 
tede 1-1 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 站 
НЕЕ 12 ~ 19 的 BCNMR IE a ВЕЖЕ eme eem emen 


БАЊЕ 49 ~ 57 的 BC-NMR теге = 


KEKAH 61 ~ 71 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 … А 


3⁄ НЕМ 89 ~ 102 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 - 


МНЕ 103 ~ 111 f C-NMR 化 学 位 移 数据 nnn MM 
醇 、 醒 及 醚 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 eee 
开 链 脂肪 醇 1 ~ 13 的 BCNMR kap f RA e M еее еккен көкке кал жаза са. 
脂肪 醇 14 ~ 22 的 SCNMR 化 学 位 移 数 据 нне 
环 醇化 合 物 26 - 36 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 nM 


环 醇 化 合 物 37 ~ 42 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数 据 … 


ЖЕЛЕТ И 43 ~ 54 80P C-NMR 化 学 位 移 数据 een Ine 
环 醇化 合 物 55 ~ 59 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 ——————————— та» 
П асосе аон ИТИИ ЛТ ТТ 


FEL A 83 ~ 95 的 BC-NMR бекен 


АЕ 2 96 ~ 103 的 BC_NMR 化 学 位 称 数据 - И ат 
ЖА 104 ~ 115 fj C-NMR 化 学 位 移 数 据 Darran ma rr i 
不 饱和 醇化 合 物 116 ~ 128 的 BC-NMR. 化 学 位 移 数 据 оилоо ааа ооо рома во фар очавич а ъьаавововьва 
不 饱和 醇化 合 物 129 ~ 141 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 eee eese 
酚 类 北 合 物 1-8 ШІЗС-ММЕ ДЕ 2154-27 nmn 
环 醚 化 合 物 8 ~ 19 的 SC-NMR 化 学 位 称 数据 ee 
ЕЯ A 39 20 ~ 32 的 BCNMR 化 学 位 移 数 据 enn IIR 
环 醚 化 合 物 33 ~ 42 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 КЛ 
УВЕ 55 ~ 66 的 SC-NMR La AUI Lob REMIS 
x Atia У 67-82 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 ЛЛ ГГ 
BUS t 91 ~ 102 的 SCNMR 化 学 位 移 数 据 vss ri 上】 
L1. 2 4-277] 103-113 的 ECCNMR 化 学 位 移 数 据 C——————— ——— 
环 多 醇化 合 物 114 ~ 121 HJ C-NMR. 化 学 位 移 数据 TT——————————————— 
芳香 醚 类 化 合 物 122 - 134 的 PC-NMR 化 学 位 移 数 据 ТТЛ 
ИЯ 147 ~ 157 fj C-NMR 化 学 位 移 数 据 desees ohhedeerósapursavussavsausnn 
醛 类 和 了 酮 类 化 合 物 的 BRC-NMR 4ESERERE eem 
醛 类 化 合 物 1-11 Bg ^ C-NMR 化 学 位 移 数 据 emnt en кн еке некені жалан. 
Е 1-14 的 3C-NMR ЕВ eee 


X3 ВА 15-24 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 mnm 
# 144 а, B-A 43088 28 ~ 38 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 еее езе езе еее еее. 
#145 a, BR 不 他 和 柄 和 环 柄 化 合 物 39~ 54 的 C-NMR 化 学 位 移 数 据 een 


表 14-6 жы а 57 ~ 的 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 ° 


#142 环 酮 化 合 物 78 ~ 88 的 SC-NMR 化 学 位 称 数 据 emn 

#1448 ЖАУ 989-101 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 e HH 
表 149 HREH 102 ~ 110 的 3C-NMR ЗЕМЉЕ ИЕ emm ее 
家 14-10 ЖДИ 111 ~ 121 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 emen] 
#14-11 Bd 122-133 的 BC-NMR 化 学 售 移 数据 nen m Ht 
X00 МИА 134 - 146 的 BC-NMIR 化 学 位 移 数 据 eem mem 
ЗЕ 14-13 РАНА БИ 147 ~ 156 的 BCNMR 化 学 位 移 数据 КИРЕРИНЕ ЛЕР ЕНЕРЙ 
1414 ЖИВА, GU 177 ~ 189 8" C-NMR LE y АЕ HH 


表 14-15 苯 配 类 化 合 物 190 ~ 196 69? C-NMR 化 学 位 移 数据 ……………………… 


第 十 五 章 ”有 机 酸 、 酸 醋 及 酷 类 化 合 物 的 SC-NMR LENE eese MM 
2 15-1 脂肪 有 机 酸 1~ 17 的 3C-NMR HE EERE ee HM 
表 15-2 脂肪 有 机 酸 18 ~28 的 3C-NMR ЧИЗЕ еннен ене 
ЗЕ 153 MER 29-41 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 meme 
X154 ЖЕНЕ 42 - 51 的 SC-NMR ЛЕДИ Е eA 
表 15-5 酸 隔 类 化 合 物 1~ 10 的 BCNMR 化 学 位 移 数据 ————— ТІГІ 
# 15-6 有 机 酸 酷 类 化 合 物 12-20 的 C-NMR {ИЗ ЕЕ nen MM 
表 157 有 机 酸 柄 类 化 合 物 21 ~ 30 的 BC-NMR ЕЗУ ЖИВЕ een nmm nen 
ЗЕ 158 有 机 酸 酯 类 化 合 物 31 ~ 44 的 BC-NMR ALR HH 
表 159 ЖЕН 48 ~ 60 BI? C-NMR 化 学 位 移 数 据 pp 
ЗЕ 15-10 有 机 酸 酯 类 化 合 物 61 - 69 f3 C-NMR 化 学 位 移 数 据 TUE 
# 15-11 有 机 酸 酯 类 化 合 物 72 ~ 80 的 SC_NMR 化 学 位 移 数 据 enm 


# 15-2 ”内 酯 类 化 合 物 1~ 10 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 ° 
K 15-13 PERSE (E 11 ~ 18 的 3SC-NMR 化 学 位 移 数 据 … 
# 15-14 内 酷 类 化 合 物 19 ~ 26 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 … 


35161 三 元 杂 环 化 合 物 ~ 18 的 ?C-NMR (ea КД eH 

表 16-2 三 元 杂 环 化 合 物 19-33 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 T——w————— ÓÁ 
表 164 五 元 氧 杂 环 化 台 物 66~79 的 QRC-NMR 化 学 位 移 数 据 нен 
ЗЕ 16-5 EZEL A 80 ~ 93 的 BCNMR 化 学 位 移 数 据 Hem 
ж 166 2 个 杂 床 子 的 五 元 杂 环 化 合 物 94 ~ 107 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 emnes 
表 16-7 2，3 个 杂 原 子 的 五 元 杂 环 化 合 物 108 ~ 121 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 знане 
X169 2 个 氮 原 子 的 六 元 杂 环 化 合 物 113 ~ 126 的 8C-NMR (EE CHEER nen 
表 16-10 2 个 杂 原 子 的 六 元 杂 环 化 合 物 129 ~ 142 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 nennen 
* 16-11 六 元 杂 环 化 合 物 143 ~ 156 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 ЕССЕ 
第 十 七 章 НИЗ AUD ISP C-NMR ИЕ... е 


= 17-1 酰胺 类 化 合 物 1-14 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 …… mt 


3% 17-2 内 酰胺 及 脲 类 化 合 物 25 ~ 37 的 3C_NMR 化 学 位 移 数 据 daeseactatstasssevátiscscepahlatiqoessatonses 
Жж 17-3 ЖЕНЕ 14-19 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 peasroessssapsovesevetrecesovepacesoeoseso 


表 17-4 ША 38 ~ 48 BP C-NMR 化 学 位 移 数 据 meme nennen 624 
X1-5 МЫШАМ 15 ~ 27 的 3CNMR 化 学 位 移 数 据 ee 625 
Ж 17-6 胺 基 化 合 物 1-14 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 ——————— ^-^ A A n m 625 
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表 24-23 革 并 二 氧 六 环 类 木 脂 束 1~7 的 3C-NMR HETER нае 877 
表 2424 ЗЕКЕ 1 ~7 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 e emm 878 
第 二 十 五 章 化 族 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 "—————————— R3 
2251 ЖЕЖ 29 ~ 41 B9? C-NMR 化 学 位 移 数 据 ………… en RES 
#252 ВАЖИЛИ i RELAY 42 ~ 59 的 BC-NMR KERE eee 886 
253 ЖЕҢІН 60 ~ 70 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 memes 887 


ЗЕ 25-4 їй ЕЕ 5 У] 1~10 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 PORE ЛЕР НО КТК и 888 
X25-5 СНА 11 ~ 32 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 mmm 889 
325-6 МАН 9 ~ 19 的 SC-NMR ДЗЕ АВ ннн 89] 
%257 胆 货 烯 醇 类 化 合 物 20 ~ 26 B) 3C NMR 化 学 位 移 数据 oe 892 
表 25-8 胆 酸 类 化 合 物 1~29 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 emm 893 
4259 ВЕЖЕ 1-7 的 8C-NMR 化 学 位 移 数据 emm BOS 
表 25-10 ИЖЕ | ~ 14 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 emm n BO 
325-11 РЕНЕА 1 ~ 8 的 3C-NMR (oe 4 ЈЕ mmm 896 
3.2532 ШЕЖЕ 1-9 的 BCNMR ЗЕТЕ ВИДЕ emm 897 
#25-13 "UE 7 ~ 11 的 ?C-NMR LEKE ° 9 
第 二 十 六 章 О ОКА ЕНИ, 氨基 酸 的 ?C-NMR ttem … 901 
#261 ЦЕ ИИ CECI en 1 ~ 11 的 "C-NMR 化 学 位 移 数据 … 01 
表 26-2 НЕ REH РАМ . 岩 车 精 及 其 往生 物 12 ~ 25 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 ………………， 902 
#263 там nl DECOR D E ЗЕ LE n I НЕ CIE ij (FI B КТА o 26 ~ 39 BO? C- 
NMR 化 学 位 移 数据 “ о … 902 
Жоба 吡 喃 葡萄 糖 衍生 物 40 ~ 47 озн 化 学 位 移 数据 nm 903 
表 265 出 糖 衍 生物 48 ~ 61 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 pp 903 
#266 НЕ 1⁄ КИШИ НЕ 62 ~ 71 809 C-NMR 化 学 位 移 数据 ° wee G04 
表 26-7 ЦИ IE FC ^E ИЖИ ЕЕ] 6 EE K HET EY 72 ~ 80 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 … 904 
表 26-8 ”葡萄 二 糖 类 化 合 物 1 ~ 24 PSP C-NMR 化 学 位 移 数据 … е Us 904 
A269 其 他 一 糖 类 化 合 物 25~ 33 的 SCNMR 化 学 位 移 数 据 ee HH] 905 
32610 IH 1-8 8 89? C-NMR 化 学 位 移 数 据 e mmm 906 
226 НЕКЕ AREER ИВОНИН 1-11 的 "C-NMR 化 学 位 移 数据 
- 907 
#2612 Wb ХАН SF W FT NOLITE 12~ КЕКТІ E ыы. %8 
X2613 肌 醇 及 其 入 生物 1~ 10 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 > ener O 
第 二 十 七 章 ”偶合 НАЖИМАЯ - TTE 912 
271 “烷烃 远程 BC-IH 偶合 常数 表 PP r 913 
dé 27-2 ES M ESPC.IH 侦 合 常数 表 TT 913 


第 一 篇 ”核磁 共振 谱 的 基本 原理 、 
重要 谱 学 方法 及 参数 


第 一 章 ”核磁 共振 的 物理 基础 


1946 年 美国 期 坦 福 大 学 和 哈佛 大 学 的 F. Bloch 和 E. M. Purcell 两 个 研究 组 首次 独立 观察 
到 核磁 共振 信 叶 ， 为 此 他 们 商人 荣获 1952 年 诺 贝 尔 物理 奖 。 自 此 以 后 ,核磁 共振 谱 学 快速 
发 展 而 成 为 化 学 家 、 生 物化 学 家 、 物 理学 家 以 及 医学 家 的 不 可 缺少 的 物理 方法 。 在 1980 年 
以 前 核磁 共振 谱 主要 采用 - 维 谱 图 ， 即 只 有 -个 频率 坐标 ，、 而 第 二 个 坐标 为 信和 号 强度 。80 
年 代 以 后 ， 一 维 核磁 共振 谱 发 展 成 熟 被 常规 使 用 ， 即 二 个 坐标 轴 丝 为 频率 坐标 ， 而 信号 强度 
出 现在 第 三 维 空间 。 近 几 年 又 发 展 成 功 三 维 或 多 维 核磁 。 当 然 ， 三 维 战 多 维 核磁 技术 目前 尚 
未 达到 常规 使 用 的 阶段 。 二 维 核 磁 共 振 谱 的 发 明 是 核磁 共振 技术 划时代 的 发 展 ， 在 二 维 核磁 
、 共振 谱 方面 做 出 突出 贡献 的 瑞士 核磁 共振 谱 学 家 К.Н. Ете: 获得 1991 年 诺 贝尔 化 学 奖 。 
核磁 共振 谱 在 化 学 中 主要 是 用 来 测定 分 子 的 化 学 结构 ， 尤 其 是 天 然 存在 的 复杂 有 机 分 子 
结构 。 从 液体 核磁 共振 谱 中 可 得 到 多 方面 的 结构 信息 ， 而 这 些 信 息 用 其 他 方法 是 难以 得 到 
的 。 核 磁 共 振 谱 多 在 液体 中 测定 。 固 体 核磁 共振 谱 则 是 完全 不 同 的 实验 技术 ,而 且 谱 图 的 解 
释 也 是 相当 复杂 的 。 
所 有 自 旋 量子 数 不 等 于 零 的 康子 核 理 论 上 稼 能 产生 核磁 共振 信号 。 但 是 在 有 机 分 子 研究 
中 ,通常 测 定 核磁 共振 信号 的 原子 核 主 要 为 !H MPC, ЗЕ Ур SN 等 核 的 核磁 共振 谱 在 
一 些 领 域 也 常 被 采用 。 要 理解 核磁 共振 谱 。 必须 首先 了 解 ， 和 白 旋 的 原子 核 在 外 磁场 中 的 行 
为 。 下 面 简单 介绍 核磁 共振 的 物理 基础 以 及 重要 的 光谱 参数 [1~*。 
第 一 节 ЖАД ETE 
原子 核 由 于 自 旋 ， 从 而 使 其 具有 核 角 动量 (PP) ЖЕЖ (jp)， 角 动量 是 量子 化 的 ， 可 
用 (1-1) AER: 
P=v КІ e) (1-1) 
ЩЖ, f= h/2x, h 是 Planck 常量 (6.6256 x 10`М]-з), J 是 自 旋 量 子 数 ， 通 称 核 自 旋 。 
ЖЕНИ, 1-0, 1⁄2, 1, 2,2-6 (RÆ 1-1)。 角 动量 (P) УШ (р) 有 关 。 
两 者 为 矢量 ， 互 成 正比 如 下 ; | 
и = УР (1-2) 
7Y 是 一 个 常数 ， 称 为 核磁 旋 比 ， 每 种 核 具有 不 同 的 y 值 ， 它 决定 核 在 核磁 共振 实验 中 
检测 的 灵敏 度 ，y 值 大 的 核 ， 检 测 的 灵敏 度 高 ， 即 共振 信和 号 易 被 观察 ， 反 之 у 值 小 的 核 则 
是 不 灵敏 的 。 
将 上 上述 (1-1) 式 和 (1-2) RAH MRE (и) 如 (1-3) 式 所 示 
| п =у/Т(Т+1\)% (1-3) 


É B EIS 0 的 核 不 具 磁 矩 ,因此 不 产生 核磁 共振 信和 号 ,例如 2”C 4050, 
жал 在 核磁 共振 谱 学 中 若 于 重要 原子 核 的 性 质 


кае ниш ЕГЕН? 相对 灵 жен | PERRA 

кта (D 1401 % као | yrs] WE 
[10:10] A (Hg = 2.3488) 

ІҢ 12 -- 99.985 1.00 26.7519 100.00 
2H 1 2.87 x 10^? 0.015 9,65 x 1073 4.1066 15.351 
зн 1/2 ”一 一 1,21 28.5350 106.664 
91i 1 -6.4x107* 7.42 8.5x 107? 3.9371 14.716 
"ов 3 8.5x 107? 19.58 1.99 x 1097? 2.8747 10.746 
"в 3/2 4.1x 107? 80.42 0.17 8.5847 32,084 
uc 0 — 98.9 — — — 
Bc 1/2 = 1.108 1,59 x 107? 6.7283 25.144 
MN 1 1.67 x 107? 99.65 1.01 x 1073 1.9338 7.224 
BN 1/2 — 0.37 1.04 x 1073 -2.7126 10.133 
“0 0 — 99.96 一 一 一 
70 5/2 -2.6x107? 0.037 2.91x 107? - 3.6280 13,557 
эр 1/2 — 100 0.83 25.1815 94,077 
BNa 3/2 0.1 100 9.25 x 107? 7.0704 26.451 
Зи 572, 0.22 10.13 ‚ 2.67 x 107? - 1.6389 6.1195 
25; 1/2 — 4.70 7.8 x 107? - 5.3190 19.865 
"p 1/2 一 100 6.63 x 107? 10.8394 40.481 
эк 3/2 5.5 х 107: 93.1 5.08 x 10-4 1,2499 4.667 
С 7/2 -5.0x107? 0.145 6.40 x 10? -1.8028 | 6.728 
?Fe 1⁄2 — 2.19 3.37 x 1075 0.8687 3.231 
эс, 7/2 0,42 100 0.28 6.3015 23.614 
"©, 1/2 == 8.58 5.18x 107? - 10.0318 37.272 
Cs 1/2 -3.0x107 100 4.74 x 10? 3.5339 13.117 
р | 1⁄2 — 33.8 9.94 x 10-3 | 5.8383 21.499 
Оня ЕНИ B 5'н 比较 。 
DH OE ER. 


#21 HIE MIN 


-. AREER HEIRS) 


一 个 具有 角 动 量 Р ARE и HET КОКЕМ H F, ЖАЯ zt NC OA CIT BOE E A m 
的 分 量 Р, 是 整数 或 半 整 数 ， 取 向 的 数目 决定 于 磁 量 子 数 m， 即 符合 下 式 : 
P,= m K (1-4) 
m ЕТК, REN m= 1, 1-1, 1-2---1, ШЇ, TARAH, ВЕНЕ 
在 外 磁场 中 共有 21+1 个 的 值 ， 即 共有 21+ 1 个 取向 。 对 于 !H 和 BC 核 ， 其 1=1/2， 所 以 各 
有 2 个 取向 ; WHM N, 其 1=1, 故 各 有 3 个 取向 ( 见 图 1-1) 
Ax (1-1) 和 式 (1-4) 可 得 到 磁 矩 沿 磁 场 方向 z 的 分 量 为 


В,-ту%8 (1-5) 
BERERE, БЕЯНОМЕН: 轴 旋 进 的 性 质 类 似 于 旋转 的 球体 (图 1-2). 
旋 进 频率 或 拉 麻 频率 vi 正比 于 外 磁场 Ho HUE | 
"E 2 Ho (1-6) 


S m= +1у2е) 


Е 1-1 Rdár-w2fmigBÓ 图 1-2 1-12 核 偶 极 沿 双 锥 体 的 旋 进 
АЕ P 在 外 磁场 中 的 取向 ИЯ Я зеш 


二 、 核 在 外 磁场 中 的 能 量 
核磁 矩 在 外 磁场 中 的 能 量 E 正比 于 外 磁场 Но 的 强度 。 从 式 1-5 可 知 ， 


Е = - p. Ho (1-7) 
此 式 代 和 人 方程式 〈1-5)， 则 得 到 方程 式 (1-8) | 
E= - mY ЕН, (1-8) 
1-%2 ісі 


od mz – 17208): Es = +1⁄2y ЕН, m= - 1 E-1= + у ЕН 
Е 一 0 т =0- E = 0 
| m= +1/Хај E, = - 1/37 ЕН, т - 1-Е +1= - УИ Но 


图 1-3 1=1/2 fl 1=1 核 的 能 级 示意 图 
m= - 1720) Я1-1/2 ТЕ MH, FC 等 ， 在 磁场 中 有 
2 个 取向 ， 即 2 个 能 级 各 相应 于 mm = +1/2 和 m= 
-1/2, ЕШ m = +1/2, р, 平行 于 Hy 方向 ， 
Шт--1/2,и,Ң H; 反 向 ,在 量子 力学 中 m = 
+12 能 级 为 自 旋 态 a, 而 m = - 1⁄2 者 为 自 旋 
态 B. 

№14 н 2 个 能 级 间 的 能 级 差 与  ” 对 1=1 的 核 ， 如 ?H、“N， 在 磁场 中 有 3 个 取 

磁场 H, 的 关系 m), WF 34 m d (+1, 0, Ж-1), 因此 有 3 

个 能 级 (图 1-3)。 | | 

相 邻 能 级 间 的 能 级 差 以 式 (1-9) FR: 

ДЕ = у ЕН, (1-9) 
МИ, AE 正比 于 Ho 的 强度 ， 如 图 1-4 所 示 。 


m= +1/2(а) 


三 、 能 级 的 布 居 


在 热平衡 状态 下 ， 核 在 样品 管 中 分 布 为 不 同 的 能 级 ， 即 处 于 低能 级 与 高 能 级 ， 其 布 居 遵 
F (ЖЕНЯ) 分 配 定律 ， 例 如 1=1/2 的 核 ， 其 低能 级 数 日 (N) 与 高 能 级 数 日 (Ns) 之 
ЕЯ (1-10) 式 表示 。 

№ -AE/K T ДЕ УЕН 

Dr => KT KT 
А, К, 53k H ERE (21.3805 x 1072 I-K^ 0; 了 为 热力 学 温度 ， 单 位 为 K。 

对 !H 及 所 有 其 他 核 ， 能 级 差 AE 与 热 运 动 的 Ko7 相 比 是 非常 小 的 , 因此， 能 级 的 布 居 
几乎 相等 。 低 能 级 数目 略 高 于 高 能 级 ， 共 差别 仅 为 百 万 分 之 几 通 常用 ppm 表示 。 


үн 四 、 宏 观 磁 化 量 


M, 

N, ano ”根据 传统 表示 法 ，7 = 1/2 的 核 ( 如 'H,"C)， 在 双 锥 球体 表 
面 沿 外 磁场 Hoz 轴 方 向 旋 进 {图 1-5)。 样 品 中 所 有 核磁 矩 沿 磁 场 
方向 z 轴 的 分 量 称 为 宏观 磁化 强度 Mo， 因 为 N, 上 略 大 于 Ne， 所 以 
Mo 代表 低能 级 布 居 的 磁化 强度 。 矢 量 Mo 在 脉冲 核磁 共振 实验 

m= -1/ 的 描述 中 起 到 重要 的 作用 。 — 
图 1-5 ЕРЕ ОХ ЕНІН ғ, BP N, > N KE 

EH US: жди 为 组 合 的 宏观 磁化 强度 (M0)。 


双 锥 球体 的 分 布 五 、 核 磁 共 振 条 件 
在 核磁 共振 实验 中 ， 射 频 作 用 于 样品 的 核磁 矩 〈 偶 极 )， 此 


(1-10) 


- 


№ 


时 如 满足 式 (1-11)， 
hi = ДЕ (1-11) 
WIE RESCUE: B ie R UEBER, ШЕН; 反之 ， 如 高 能 级 核 自 旋 释 放出 能 量 ， 则 又 恢复 
为 低能 级 核 自 旋 。 两 者 可 能 性 相等 。 但 由 于 低能 级 的 布 居 数 多 ， 故 从 射频 中 吸收 能 量 是 主要 
过 程 ， 从 而 可 观察 到 共振 信号 ,信号 的 强度 正比 于 布 居 差 (NN。- Na)， 即 正比 于 样品 中 低能 
级 核 自 旋 的 总 数 。 如 果 核 白 旋 布 居中 N, = Ns 则 不 呈现 共振 信和 号， 此 时 称 饱 和 。 
RER (1-9) FHA (1-11) 可 得 到 共振 条 件 式 (1-12)。 


деи 2. (1-12) 


МНЯ X TE FH EL WE BJ IK XE DUR ЕТЕ ЕН v 与 核 自 旋 拉 摩 (Lar- 
mor) 频率 v, 的 匹配 。 此 时 ， 低 能 级 核 自 旋 吸 收 射频 能 量 而 跃迁 至 高 能 级 ， 呈 现 共振 信号 。 


第 二 章 ”核磁 共振 重要 参数 、 术 语 和 方法 '“ 


第 一 节 ”核磁 共振 的 重要 参数 


一 、 化 学 位 移 
化 学 位 移 体现 核 自 旋 拉 摩 频率 与 其 化 学 环境 的 关系 。 拉 摩 频率 是 核 自 旋 在 外 磁场 Ho 中 
的 旋 进 频率 。 因 为 拉 摩 频率 正比 于 外 磁场 强度 吾 o， 故 无 化 学 位 移 绝对 标 度 。 因 此 只 能 采用 
相对 标 度 ， 通常 采用 与 标准 物 比 较 的 方法 即 测量 标准 物 与 被 测 样品 共振 频率 差 。 在 'H MPC. 
NMR 中 ， 多 用 四 甲 基 硅 为 内 标 。 为 消除 不 同 仪器 中 外 磁场 的 影响 ， 而 采用 无 因 次 量 ó, HI 
化 学 位 移 ， 单 位 是 19。 


$= тр 
YR 
ҖӘЕ, ЖЕНЕ 
8 = ŽS УН y 10 
Ух 
式 中 ye 一 一 试 样 的 共振 频率 ; 
VR 参 比 物 的 共振 频率 。 
二 、 自 旋 - 自 旋 偶合 


核 自 旋 通过 共 价 键 的 间接 或 标量 偶合 而 引起 的 核磁 共振 信号 裂 分 为 多 重 峰 的 现象 ， 在 液 
体 核磁 共振 中 而 称 为 自 旋 - 自 旋 偶合 。 核 自 旋 通过 空间 的 直接 或 偶 极 偶合 仅 在 固态 核磁 共振 
中 观察 到 。 在 液体 核磁 共振 中 此 种 偶合 被 分 子 运 动 所 抵消 。 


三 ,偶合 常数 


在 多 重 峰 中 峰 线 间 的 频率 差 (НЫ) 为 偶合 常数 ， 单 位 为 Hz， 与 化 学 位 移 不 同 ， 偶 
合 常数 不 受 外 磁场 强度 的 影响 。 偶 合 常 数 的 大 小 仅 与 通过 化 学 键 的 种 类 和 数 息 有 关 。 表 示 方 
法 为 : 通过 一 键 (J D), DE (J), ЕЯ Сл ЖИВА) 或 四 键 和 五 键 (757, X 
ABRE) ИИС, Е CH,CH3， 为 邻 位 偶合 ,?J =7Hz (图 2-1)。 


Vd, ЖЕ 


在 核磁 共振 实验 中 ， 自 旋 核 的 热平衡 被 射频 脉 吕 的 照射 所 破坏 (图 2-2), ， 由 此 政变 自 旋 
核 的 布 居 ， 引 起 横向 磁化 分 量 M. ЖМ, ЗИЯТ, HRA ERT RA НДЕР 
ЖЕЕ Ж, Bum kE М, ЖИН, ШІНШІ М, ИЖ S Mo, А 


@” 按 IUPAC 的 规定 ，6 的 单位 是 1， 也 就 是 说 ó ETARA 1 的 量 。 以 前 曾经 以 pom 作为 单位 (现在 很 多 书 中 也 仍 
在 沿用 )。 


СІ o 

` 2 

5.93 EHe Сн, 1.35 
^ 

а О —CH; 4.33 


J = THE 


8 


图 2-1 — АМА H-NMR 谱 (CDC), G0MHz) 
一 CHCh BJ si Z ИЕ МЕР СН, 和 CH; HERRE (KARR) 

В. ИМЕНА, НЕ НЕ НИ. НД dA RR SE АЕ BE EAD, 
并 以 指数 形式 完成 玻 耳 兹 曼 平 衡 ， 能 量 系 通过 晶 格 ， 即 自 旋 核 分子 周 围 的 局 部 波动 磁场 而 改 
Ж. НА- ВЕНЫ (7) 是 每 种 自 旋 核 特 有 的 弛 甬 常 数 ， 表 明 能 量 交换 的 效率 。 娘 Жі 
Wb НИЖЕ ТЕ FT-NMR 技术 中 ，T 必须 与 激发 脉冲 并 进 。 
如 果 脉 冲 序列 太 快 ， 例 如 在 BC-NMR 谱 中 ， 如 脉冲 序列 快 于 分 
УР C 原子 的 3 和 ， 则 弛 乔 慢 的 C 信号 强度 将 减弱 。 
这 是 由 于 米 不 及 弛 列 的 结果 。 因 此 ， 在 ”C-NMR 谱 中 季 碳 信号 
99. ¢ i 

AW- НОЖЕВИ RE Së pl RETE (RIE A REHT) 以 指数 形式 
ER, HEF, FD 衰减 的 形状 可 从 脉冲 ММК 实验 中 观察 。 
FID 信号 (ВНЖ) 经 过 傅 里 叶 变 换 则 产生 FT-NMR iE (Ж 
率 域 )。 

图 2-2 宏观 磁化 强度 自 旋 - 自 旋 弛 阶 时 间 (7T,) 也 是 每 种 自 旋 核 特有 的 弛 玩 常 

Mo 3 THE M M, MM. 数 。 在 溶液 中 ， 小 分 了 和 中 等 分 子 的 T 约 等 于 T1， 自 旋 核 的 

在 国定 坐标 系 中 的 分 布 r 值 决定 其 NMR 信号 的 半 高 宽度 ，7, 小 则 信号 宽 。 分 子 运 
MAR, N T, 和 T, 值 大 ,信号 则 尖 。 此 种 规则 可 用 于 有 视 化 学 中 最 普通 的 中 小 分 子 。 化 学 位 
移 和 侦 合 常数 表示 分 子 的 静态 结构 行为 ， 而 弛 隔 时 间 则 反映 分 子 的 动力 学 。 


第 二 节 ”核磁 共振 的 谱 学 方法 


一 、 核 磁 共 振 信 号 的 多 重 性 


由 于 自 旋 - 自 旋 侦 合 而 使 核磁 共振 信号 裂 分 为 多 重 峰 称 信号 多 重 性 。 不 型 分 的 信号 为 单 
HE (s)。 其 他 多 重 妖 表示 为 : DE (4), ZEW (0, ПЕЙ (а), ЕШ (qui), ЛЕЙ 
(sxt) ， 七 重 峰 (sep)， 这 种 表示 法 意 谓 它们 的 间隔 是 相同 的 ， 即 只 … 个 偶合 常数 ， 由 二 个 或 
三 个 不 同 偶合 常数 产生 的 多 重 峰 ， 则 以 二 个 或 三 个 多 重 峰 表 示 ， 如 两 个 双 峰 (dd), RIR 
双 峰 〈ddd)。 如 果 两 个 双 峰 的 偶合 常数 均 很 类 似 (Ji = Л), МИРЕ, ИРАНЕ 


Ш (0 COLE 2-3). 


JA? Ле), 
л 
| Л Л I 
J J J ВИ? Ja || J2 Js 
1 个 偶合 常数 2 个 偶合 常数 2 个 近似 偶合 党 数 3 个 偶合 常数 
ME (q) 两 个 双 峰 (dd) = (1) CORR (ада) 


图 2-3 ME (а), HARE (dd), WIER (0 ЖАН (ddd) 的 峰 型 图 示 


二 、 一 级 和 高 级 谱 图 
在 偶合 体系 中 ， 当 侦 合 常数 远 小 于 化 学 位 移 频率 差 时 ， 即 为 一 级 谱 图 。 此 时 多 重 峰 的 数 
BRE n+ ЖЖ, Hl A,X, 自 旋 体 系 , ЖАА ”Ax 系统 
有 较 小 的 化 学 位 移 ， 而 核 X 具有 较 大 的 化 学 位 Jax x = ADJA» Jax 
移 。 一 个 AX 系统 {图 2-4) EH A ВЫХ 
核 双 峰 组 成 ， 其 间隔 为 J.xo ж VA 
x бА 


适用 于 一 级 谱 图 的 多 重 峰 数目 规则 (如 
А.Х, 系统 ): Mn 个 7=1z2 的 X 核 与 A 核 偶合 ， 
ПАР m+1 个 峰 。 一 级 谱 图 中 每 条 线 的 相 
对 强度 遵守 Pascal 三 角 系 数 (图 2-5), 


n=0 单 峰 
1 双 峰 
2 三 重 峰 
3 四 重 峰 1 
4 五 重 峰 1 : 
SAXE 17 52.35 
5 七重 峰 1 : 6 


#24 化 学 位 移 差 远大 于 
假 合 常数 的 AX 二 核 自 旋 体系 示意 图 


25 一 级 谱 图 中 多 重 峰 的 相对 强度 〈Paseal = #1) 


例如 ， 二 所 乙酸 乙 醒 分 子 中 乙 基 的 质子 【图 2-1) 构成 A3X。， 其 偶合 常数 3 J = 7Hz; А 
质子 具有 较 小 化 学 位 移 被 裂 分 为 三 重 峰 (2 个 邻 位 质子 X，n+1=3); ECT ХЕ ШЕ, 


因为 有 3 个 邻 位 4 质子 (na +1=4)。 


由 此 可 见 ，A 核 与 n + L UA DU] 和 核 多 重 峰 数 为 2n1, +1 条 线 (图 26)。 
当 一 个 偶合 系统 ， 其 化 学 位 移 差 值 与 其 相应 偶合 常数 值 近 似 ， 该 类 系统 多 重 蜂 数 四 不 符 
合 2a7+ 1 规则 ， 此 种 谱 图 称 高 级 谱 ， 以 A, 昌 。 符号 表示 ，A 核 具 有 较 小 化 学 位 移 ，B 核 化 学 


位 移 较 大 。 


例如 ， 一 个 AB 系统 (图 2-7) 由 A 核 双 峰 和 B 核 双 蜂 组 成 ， 一 个 偶合 常数 Jan, MERDA 
外 边 两 线 低 ， 中 间 两 线 高 。 此 种 现象 称 АВ 效应 ,或 称 АВ 系统 中 心 “ 屋 顶 ” 对 称 性 ， 或 称 
向 心 法 则 。 此 种 “屋顶 ”效应 在 !H-NMR 谱 中 经 常 可 见 ， 即 使 在 一 级 谱 图 中 ， 也 不 例外 。 在 


图 2-1 中 可 见 乙 基 四 重 峰 和 三 重 峰 。 


18.41 58.02 
--С Я 

17.31 57.17 

CD,—CD,—OD 


58.02 18.41 
57.17 $ 17.31 
(b) 


26 乙醇 和 六 气 代 乙醇 混合 物 (27m + 750, 25%, 20MHz) 的 3C-NMR 3E 
(a) ЖЕ (b) KEFEN 
对 甲 基 和 亚 甲 基 亚 的 化 学 位 移 ， 质 同位 素 效 应 Sa - 8am 分 别 是 1.1ppm 和 0.85ppm 


三 、 化 学 等 价 和 磁 等 价 


^ RFS ”处 于 相同 化 学 环境 的 核 , 称 化 学 等 价 。 
әже / N oaa ”化 学 等 价 核 具 有 相同 化 学 位 移 。 
例如 ，1,4- 二 取代 莱 分 子 中 的 2,2',3,3' 握 ， 因 为 分 
子 对 称 性 而 化 学 等 价 。 
шыл ”化 学 等 价 的 核 ， 如 果 对 其 他 核发 生 偶合 ， 
而 旦 现 相同 的 偶合 常数 ， 即 磁 等 价 。 但 1,4- 二 取代 茶 的 
да 8^ 2,2'-(A,A')83,3'-(X, X BUT, hn 4- 硝 基 苯酚 ， 则 非 
mo; әзинияелін ~ 磁 等 价 ， 因 为 A 质子 与 X 或 X 质子 具有 不 同 的 偶合 党 
数 。 此 系统 属于 AA'XX', ， 而 不 是 AX 系统 。 


Я, Е (CW) 和 FT 核磁 共振 谱 


测定 高 分 辩 NMR 谱 有 两 种 基本 的 技术 。 早 期 用 连续 波 (CW) 技术 ， 即 在 被 测定 的 化 学 
位 移 范围 内 采用 扫 频 或 扫 场 方法 。 遂 过 逐渐 增加 《或 减 小 ) 射频 而 测定 图 谱 ， 扫 描 的 持续 时 
间 长 ， 通 常 是 2Hz/s， 或 者 500s dd 1000Hz， 相 当 于 100MHz ІН 谱 中 的 10ppm。 图 2-1 是 
CW 图 。 

在 氏 技 术 中 ， 用 一 个 强 的 射频 脉冲 在 拉 摩 频率 范围 短 时 间 激 发 全 部 拟 观 察 的 核 。 由 此 
使 样品 产生 横向 磁化 (MM,) ,一旦 激发 停止 ， 则 横向 磁化 M, 以 指数 形式 通过 Т, ШЖ. # 
Bê A BERYL, NMR 信号 是 以 指数 衰减 交替 电压 (自由 诱导 衰减 FID) 形式 而 记录 下 来 。 

在 多 自 施 系统 ， 产 生 指数 衰减 交替 电压 干涉 图 ， 即 脉冲 干涉 谱 (Pulse interferogram, Bl 
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2-8) ， 每 一 个 交替 电压 频率 是 每 种 核 的 拉 摩 频率 和 激发 脉冲 频率 间 的 差 值 。 脉 冲 干 频谱 通过 
FT 产生 拉 摩 频率 谱 ， 即 得 到 所 观察 核 的 FT-NMR 谱 。 每 个 干涉 图 的 ЕТ 需 时 很 得， 通常 低 于 
1s 即 可 完成 ， 这 是 FT 技术 的 主要 优点 。 在 短 时 间 内 可 积累 大 量 的 于 涉 图 并 平均 化 以 去 品 
音 ， 从 而 可 测定 低 敏 核 如 3C,SN 的 FT-NMR № 


orm Бере 
F ( t) f ( v) 
Liberi 
76.4 8 6.9 


0.65 1500Hz 


图 2.8 甘油 的 脉冲 干涉 谱 和 FT3CNMR ЈЕ (0,0, 25C, 100MHz) 


з. Хх 


НАЗ OUER) ЈЕ NMR 的 一 种 技术 。 最 简单 例子 是 AX 系统 ， 因 为 两 核 互相 偶合 
而 各 呈 双 峰 。 如 另 用 射频 在 记录 全 谱 的 同时 而 激发 A (sü X) 核 ， 则 消除 两 者 的 偶合 ， 使 之 
呈现 单 峰 ， 即 发 生 自 旋 去 偶 。 如 AX УНИВ, MH, WEARER. ен, MPC 
和 !H， 则 称 异 核 去 偶 。 图 2-9 为 3- 氨基 丙烯 醛 的 岗 核 去 倡 。 此 处 为 AMX 系统 [图 2-9 (0) ], № 
基 氢 X 被 去 偶 [ 图 2-9(b)j 则 简化 成 AM ЖҰ (Јам = 12.582); W MARAE Н АХ Ж 


2 
(с) 


图 29 3۹M HERRE CH 质子 的 同 核 去 偶 . (CD,OD, 25°С, 90MHz) 
(a) Æ 8=7.3 AM; (b) 在 8=8.5 KR: (с) "H-NMR Hf 


I0 


# (Jax =9Hz)。 由 此 可 说 明 分 子 中 晶 核 间 的 关系 。 

在 3C-NMR 谱 中 ， 常 用 三 种 异 核 去 偶 。 氢 宽带 去 偶 ， 即 用 一 射频 在 氢 核 拉 阁 频率 范围 照 
射 。 产 生 氨 去 偶 的 BC-NMR Ё, ТСЖ Там, ЕВЕ, 

PB 2-6 为 乙醇 和 六 气 乙 醉 混合 物 的 全 去 偶 3C-NMR 谱 。 乙 醇 的 CH, 和 CH, f F, HFA 
宽带 去 偶而 分 别 呈 现 单 峰 ; 而 气 代 物 的 CD; 和 CD, 共振 峰 则 分 别 呈 现 七 重 峰 和 五 重 峰 的 精细 
结构 ; 由 于 所 核 的 拉 摩 频率 与 氢 核 不 同 ， 氢 宽带 去 偶 不 影响 气 核 的 偶合 ， 气 核 的 了 = 1, W 
据 2na + 1 的 规则 ， 所 以 CD, CD, 和 CD, 分 别 为 三 重 峰 ， 五 重 峰 和 七 重 峰 。 

PC-NMR 的 选择 性 氨 去 偶 谱 是 通过 照射 某 一 特定 氨 信 号 而 完成 的 。 因 此 ， 只 有 被 选择 氮 
去 但 的 碳 信 号 呈现 单 峰 ， 其 他 碳 发 生 偏 共 振 去 偶 ， 即 CH 多 重 峰 的 每 条 线 靠 近 ， 其 强度 符合 
Pascal 三 角 系 数 .3C-NMR 选择 性 毛 去 偶 谱 主要 用 于 归属 CH 键 的 连接 ,尤其 在 C—H 
(COSY) 技术 常规 应 用 之 前 ， 该 技术 用 的 较 多 。 氨 核 的 偏 共 振 去 偶 兽 用 于 解决 C 一 再 多 重 峰 
问题 ， 以 确定 与 磷 相 连 的 氧 的 数目 。 ME 

氨 核 的 脉冲 或 门 控 去 偶 ( 仅 在 FID 间 的 宽带 去 偶 ) 可 得 到 偶合 的 3C-NMR if, f T B 
NOE, E C 一 H 多 重 峰 的 强度 增加 ， 同 时 并 可 增加 靠近 气 核 两 个 健 的 季 碳 信号 的 强度 。 图 
2-10 #2,4,6- ЕЖЕ C4 ЯП C6 核 的 门 控 去 偶 谱 。 


Q. N. ға 183. 5Hz 
ет 
нм 


С-4, 62 5 


163.2 120.35 


(а) (ь) 
2-0 2,4,6-=ҖЖ ЕЕ! C-NMR 谱 (CDs, 25%, 20MHz) 
(a) 氢 不 去 侦 的 BC-NMR М; (b) NOE 增益 偶合 3C-NMR iE. C138 2:8) 


.根据 !H-NMR 谱 中 氢 信 号 的 积分 面积 ， 可 进行 混合 物 的 定量 分 析 。 图 2-11(a) 为 2,4- 戊 二 
W H-NMR 谱 ， 其 中 含 87% 烯 醇 式 和 13 多 的 二 酮 式 。 但 是 全 去 偶 的 3C-NMR 谱 中 ， 碳 信 
号 强度 受 NOE 增益 和 弛 殉 时 间 的 影响 ， 所 以 多 数 情况 不 能 由 信号 强度 进行 定量 分 析 。 例 如 ， 
2-1 (b) 中 由 全 去 偶 SC-NMR 测定 上 述 混合 物 中 烯 本 的 含量 为 81% ~ 93%, ВХ, 
利用 反 门 控 去 偶 可 解决 上 述 问题 ， 即 仅 在 FID 信号 时 进行 氢 宽 带 去 个 ， 从 而 抑制 NOE 影响 ， 
信号 强度 与 碳 数目 有 可 比 性 ， 因 此 可 以 用 来 定量 分 析 如 图 2-11 (с) 所 示 。 


4 
ids 19% 17% 
6% 


101.1 58,75 30.9 


K 203.5 
E 192.6 24.85 


62-1 2,4-BL— ИЈАН Е ECHTE NMR 分 析 
(gCDCL) = 50%, 25'C,!'H-NMR, 60MHz, C-NMR 20MHz 
(а) H-NMR W, ВАНА: ERE = 13:87); 
(b) SUE ЭҢ G6 C-NMR d; (с) ПЕ ВОСК, ЖАН: = 15: (85 + 1) 


六 、 核 欧 沃 带 斯 效应 


在 去 偶 实 验 中 引起 信号 强度 的 改变 【〔 增 加 或 减少 ) 称 核 欧 沃 豪 斯 效应 (NOE， 又 是 核 
Overhauser 增 益 的 缩写 )。 在 溶液 高 分 辩 NMR 谱 中 ，NOE 的 大 小 决定 于 偶合 核 的 磁 旋 比 
(у). ЖЕЗДЕ A NOE 可 达 0.$。 而 在 最 常见 的 异 核 偶 台中， 如 氢 宽 带 去 偶 的 2C- 
NMR f, NOE 可 达 1.988， 即 信号 强度 可 增 至 3 倍 。 在 氢 宽 带 和 门 控 去 偶 的 SC-NMR 谱 中 信 
号 通常 增 鞋 2 倍 ， 如 图 2-6 和 图 2-10 所 示 。 


第 三 节 核磁 共振 术语 
ЖИЕ nuclear magnetic moment， 当 核 的 自 旋 量子 数 不 等 于 零 时 ， 原 子 核 具 有 的 磁 矩 。 


i2 


ШЕН magnetic nuclear, АЖЕ T РАН, 

磁 旋 比 (Y) gyromagnetic ratio, ИЗНАД, 

磁化 矢量 (М) Magnetization vector, V P BUR 0k kE ЖЕЕ AE rp АЯ, 

ШАЙ) precession, Dñ TE e dE RR HE НЕШЕ, н TIT EOS BEI, Xx 
扭 距 就 迫使 磁 矩 围绕 磁场 方向 转动 ， 描 绘 了 一 个 圆锥 形 轨 迹 。 

HEME Larmor frequency， 处 于 静 磁 场 中 的 原子 核磁 矩 ， 绕 该 磁场 进 动 的 频率 。 

自由 感应 衰减 (FID) free induction decay， 自 旋 系 统 在 脉冲 作用 下 ， 接 受 线圈 中 出 现 感 

应 信号， 其 强度 随时 间 而 衰减 。 

饱和 saturation, 由 于 高 低能 极 问 粒子 的 快速 牙 进 达到 动态 平衡 ， 而 使 共 据 信号 消失 的 
现象 。 

内 锁 intemal lock， 提 供 锁 信号 的 核 (一 般 用 气 ) 溶 在 试 样 中 ， 与 被 测试 核 处 在 磁极 间 
同一 位 置 上 。 

外 锁 extemal lock， 提 供 锁 信号 的 核 《一般 用 和 气 ) 放 在 试 祥 之 外 ， 与 被 测试 核 在 磁极 间 
处 在 不 同 的 位 置 上 。 

一 级 图 谱 ”first order spectrum, BE n, 核 间 化 学 位 移 差 与 它们 的 偶合 常数 之 比 大 
于 或 等 于 7 时 所 产生 的 图 谱 。 

Й second order spectrum, ELE RIP, а RUE 
小 于 7 时 所 产生 的 图 谱 。 

旋转 边 峰 spinning side band， 试 样 管 旋转 时 ， 由 子 它 所 处 的 破 扬 不 均匀 性 而 引起 主峰 
两 侧 出 现 对 称 的 边 峰 。 

EFE chemical shift， 处 于 同一 磁场 中 的 质子 或 其 他 磁性 核 ， 由 于 其 在 分 子 中 所 处 
的 化 学 环境 不 同 ， 而 在 不 同 的 舌 率 下 发 生 共 振 的 现象 。 或 者 说 ， 由 于 分 子 中 的 化 学 不 等 价 性 
而 引起 的 拉 岩 频率 位 移 。 

偶合 常数 ”coupling constant， 描 述 偶 合 强 弱 的 参数 。 在 一 级 图 谱 中 ， 自 旋 的 谱 线 间距 离 
等 于 偶合 常数 。 | 

参 比 物 reference compound, КЖ ЕТА ҮР, 产生 的 谱 线 作 为 化 学 位 移 零 点 的 化 合 物 。 

ік intemal standard， 与 试 样 同 时 溶 于 溶剂 中 ， 处 于 磁场 的 同一 位 置 的 参 比 物 。 

Mk external standard， 与 试 样 分 开放 置 在 磁场 中 的 参 比 物 。 

屏蔽 效应 shielding effect， 磁 性 核 在 静 磁 场 中 ; 由 于 它 周围 电子 云 的 作用 ， 产 生 一 个 与 
静 磁 场 方向 相反 的 磁场 ， 而 使 该 核实 际 经 受 的 磁场 强度 小 于 静 磁 场 强度 的 现象 。 

去 屏 蕨 ”deshielding， 质 了 核磁 共振 中 ， 某 基 团 附近 由 于 有 一 个 或 几 个 吸 电子 基 团 存在 
或 者 该 基 团 处 于 磁场 各 向 异性 基 团 的 特定 区 域 时 ， 使 该 基 团 中 质子 周围 的 电子 云 密度 降低 ， 
屏蔽 效应 也 随 之 降低 的 现象 。 

BEER S spin-spin coupling， 核 自 旋 之 间 通 过 成 键 电 子 传递 的 间接 相互 作用 。 

自 旋 - 自 旋 裂 分 spin-spin splitting， 由 自 旋 偶合 引起 的 谱 线 分 裂 现 象 。 

远程 偶合 long-range coupling， 在 质子 核磁 共振 中 ， 核 间 相 隔 四 个 或 四 个 以 上 键 之 间 的 
偶合 ; (E PC 核磁 共振 中 ， 则 为 相隔 两 个 或 两 个 以 上 键 的 核 之 间 的 偶合 。 

ЖНЖ relaxation， 当 核 自 旋 系 统 在 某 一 时 刻 受 到 射频 场 作用 ， 核 就 处 在 非 平 衡 态 ， 当 频 
率 作用 停止 后 ， 核 自 旋 系统 从 非 平衡 态 恢 复 到 平衡 态 的 过 程 。 

ВЕБЕ transverse: relaxation ， 核 磁化 强度 在 与 静 磁 场 季 直 方向 的 分 县 从 非 平 衡 态 逐渐 


13 


恢复 到 零 的 弛 称 过 程 。 在 该 过 程 中 ， 自 旋 体系 内 部 有 能 量 交 换 ， 而 自 旋 体系 总 能 量 不 变 。 

THR longitudinal гејаханоп, ， 核 磁化 强度 在 与 静 磁 场 平行 方向 的 分 量 从 非 平衡 态 恢 
复 到 平衡 态 的 弛 殉 过 程 。 在 该 过 程 中 ， 自 旋 体系 要 和 蝇 格 或 环境 交换 能 向 ， 自 旋 体 系 总 能 量 
降低 。 

ЖЕЙМІН relaxation time， 描 述 核 自 旋 系 统 从 非 平 衡 态 恢复 到 平衡 态 的 弛 殉 过 程 所 需要 
的 时 间 。 弛 称 时 间 分 为 纵向 弛 瑰 时 间 (71) 和 横向 弛 珀 时 间 (7,)。 

所 交换 deuterium exchange， 试 样 中 与 氧 、 氮 、 琉 等 相连 的 活泼 氨 所 出 现 的 信 叶 ， 加 进 
重水 后 ， 该 信和 号 减弱 或 消失 的 现象 。 | 

核 欧 沃 豪 斯 效应 (NOE) nuclear Overhauser effect, ЕЛЕНЕ B BS 98 8 EFI, 24 — 
fa ЕТЕШ, Я БЕДНА 23 98 ТЕНШ PE НЕ ЕЕ НОЯ EMA 

有 效 相 关上 时 间 (тс) effective correlation time, 分 子 在 连续 旋转 中 为 保持 其 空间 取向 ， 相 
记忆 和 分 子 碰撞 等 所 需 平均 时 间 的 参数 。 

相干 ”coherence， 相 干 是 磁化 量 概念 的 概括 ， 即 具有 固定 相位 的 核发 生 旋 进 并 可 通过 二 
个 能 级 间 的 既 迁 而 交换 其 自 旋 态 的 现象 。 根 据 跃 迁 的 AMz， 相 干 可 分 为 零 量 子 数 ， 单 量子 
数 ， 双 量子 数 相干 等 。 单 量子 数 相干 可 直接 被 检测 出 来 ， 

反 转 实验 Inverse experiments， 在 异 核 化 学 位 移 相关 谱 中 通过 测量 高 敏 核 《如 H) 的 信 
号 而 确定 低 敏 核 (ШС) 信和 号 的 方法 。 


二 、 方 法 


核磁 共振 波谱 法 (NMR ) nuclear magnetic resonance spectroscopy， 研 究 某 些 有 磁 矩 的 原子 
核 ， 在 静 磁 场 中 由 十 磁 朱 和 爸 场 相互 作用 形成 一 组 分 裂 的 能 级 ,在 合适 频率 的 射频 作用 下 ， 
RE SR iR] Е BK xE m Hb BEES ЗЕ ЈЕ LR о 

BC 核磁 共振 ”BC nuclear magnetic resonance, 1-13 核 的 核磁 共振 现象 。 

质子 磁 共 振 proton magnetic resonance, 研究 质子 的 核磁 共振 现象 。 

二 维 谱 two-dimensional spectmm， 由 两 个 彼此 独立 时 间 域 函数 经 两 次 傅 里 叶 变 换 得 到 两 
个 频率 域 函 数 的 核磁 共振 谱 。 

МЕНЕ (COSY) correlation spectroscopy， 是 重要 的 二 维 核磁 共振 谱 ， 通 常 分 同 
核 相 关 即 氢 - 氨 相关 谱 和 异 核 相 关 即 氢 - 碳 相关 谱 ， 以 解决 分 子 中 氢 核 与 氢 核 之 间或 氢 核 与 碳 
核 间 的 关连 。 

”无 畸变 极 化 转移 增益 法 (DEPT) distortionless enhancement by polarization transfer， 一 种 一 
维 极 化 转移 脉冲 序列 ， 用 以 确定 分 子 中 瑞 连 结 氢 的 数目 ， 如 CH, СН, СН, Ce 

非 敏 核 极 化 转移 增益 法 (INEPT) insensitive nuclei enhanced by polarization transfer， 一 种 
恬 敏 核 极 化 转移 脉冲 序列 ， 用 来 确定 分 子 中 碳 连 氢 数 目 。 

和 异 核 多 量子 相干 谱 (HMQC) heteronuclear multiple quantum coherence, — fh М & E й 
反 向 - 键 异 核 相 关 技 术 ， 以 测定 分 子 中 氢 碳 直接 相连 关系 。 

异 核 多 键 相干 谱 (HMBC) heteronuclear multiple bond coherenece， 一 种 高 灵敏 度 反 向 多 键 
异 核 相 关 技 术 ， 以 测定 分 子 中 远程 (通常 指 三 键 内 ) 氢 碳 连接 关系 。 

异 核 远程 相 于 谱 《COLOC ) correlation via long range couplingp， 浏 定 分 子 中 远程 饼 碳 关连 
的 方法 。 

二 维 核 欧 沃 豪 斯 效应 谱 (NOESY) two-dimensional nuclear Overhauser effect correlation spec- 
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troscopy， 研 究 测定 分 子 中 核 殉 沃 豪 斯 效应 的 二 维 谱 方 法 。 

低 丰 度 核 双 量子 跃迁 实验 (INADEQUATE) incredible natural abundance double quantum 
transfer experniment， 一 种 测定 分 子 骨架 中 碳 原子 间 连 接 的 技术 。 

Æi} difference spectroscopy, 将 双 照 前 后 所 得 的 自由 感应 衰减 信和 号 (FID). 进行 扣除 便 
得 到 差 谱 。 其 中 核 欧 沃 豪 斯 效应 差 谱 (NOED, nuclear Overhauser effect difference spectroscopy ) 
系 一 种 最 常见 的 差 谱 。 

EHR (TOCSY ) total correlation spectroscopy， 一 种 测定 分 子 中 所 有 偶合 氨 关 系 的 二 
维 化 学 位 移 相 关 谱 。 

同 核 全 相关 谱 (HOHAHA ) homonuclear Hartmann Hahn spectroscopy, WEHT HAH 
互 偶 合 氢 关 联 的 化 学 位 移 相关 谱 。 ' 

接力 相关 谱 (RELAY ) Relayed correlation spectroscopy， 利 用 多 步 相 干 转移 而 关连 分 子 中 
偶合 氢 的 技术 。 

旋转 坐标 系 欧 沃 带 斯 增益 谱 (ROESY ) rotating frame Overhauser enhancement spectroscopy， 
— FUR S EO LE y T OBERE E UU ВО He EO HE 

碳 连 握 测 定 法 (АРТ) attached proton test， 利 用 了 丁 调 节 自 旋回 波 法 测定 分 子 中 碳 连 氢 的 
技术 。 - | 


ЕК 器 

核磁 共振 波谱 仪 (NMR ) spectrometer, 利用 核磁 共振 现象 研究 化 合 物 结构 用 的 装置 。 
它 主要 包括 磁体 、 磁 场 稳定 单元 、 探 头 、 射 频 发 射 和 接收 、 波谱 显示 和 记录 等 部 件 。 

连续 波 核磁 共振 波谱 仪 (CW-NMR ) continuous wave ММВ spectrometer， 射 频 场 连续 不 断 
地 激发 核 自 旋 系 统 ， 该 系统 中 只 有 拉 摩 频率 等 于 射频 频率 的 核 才 发 生 共振 ， 从 而 直接 得 到 频 
率 域 谱 的 核磁 共振 波谱 仪 。 : j 

超 导 核 磁 共 振 波 谱 仪 (NMR ) spectrometer with superconducting magnet, JK JH 4E $k & 4 sË 
其 他 超 导 材 料 组 成 的 核磁 共振 波谱 仪 。 

脉冲 傅 里 叶 变 换 核磁 共振 波谱 仪 (FT-NMR ) pulsed Fourier transform NMR spectrometer, 
一 个 强 而 短 的 射频 脉冲 加 到 试 样 上 ， 所 产生 的 频谱 能 同时 激发 一 定 频率 域 范围 内 所 有 核 的 共 
振 ， 从 而 得 到 时 间 域 的 响应 函数 (自由 感应 衰减 )， 经 傅 里 叶 变换 后 ， 则 得 到 通常 的 频率 域 
谱 的 核磁 共振 波谱 仪 。 

探头 ”probe， 位 于 磁极 间 际 中 ， 由 发 射 和 接收 线 图 、 调谐 、 匹 配 及 滤波 电路 组 成 的 信 
号 检测 系统 的 部 件 。 


6 信 5 value， 化 学 位 移 的 标 度 ， 并 规定 零点 左 侧 为 正 ， 右 侧 为 负 。 单 位 为 1。 
Š = Ks- YR x 1% 
VR 
Ж spectral width， 根 据 仪器 、 试 样 和 测量 要 求 所 选择 的 谱 带 的 总 宽度 。 
脉冲 序列 pulse sequence, 在 脉冲 傅 里 叶 变 换 核 磁 共 振 实 验 中 ， 由 脉冲 程序 器 根据 实验 
要 求 而 设计 的 一 系列 各 种 不 同 宽度 、 不 同 间隔 、 不 同 相位 的 射频 号 冲 的 组 合 。 
脉冲 宽度 pulse width， 一 个 射频 脉冲 持续 作用 的 时 间 。 
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kih (BJ pulse interval， 两 个 射频 脉冲 相隔 的 时 间 。 

取 数 时 间 acquisition time, — FID 信号 所 需要 的 时 间 。 数 值 上 等 于 采样 时 间 与 所 采 的 
数据 点 数 的 乘积 。 

采样 时 间 dwell time， 采 集 两 个 相 邻 数据 点 所 和 间隔 的 时 间 。 

位 移 试剂 ”shit reagent， 能 与 试 样 中 的 某 些 基 团 络 合 而 使 邻近 基因 化 学 位 移 产 生 较 大 移 | 
动 的 试剂 。 

IWM relaxation reagent， 能 与 试 样 中 的 某 些 基 团 络 合 而 使 分 近 基 团 的 弛 娟 加 速 但 不 
产生 位 移 的 试剂 。 | 

氛 代 溶剂 deuterated solvent， 用 和 气 取代 各 种 有 机 溶剂 中 的 氢 的 溶剂 。 


第 三 章 ”用 一 维和 二 维 核磁 共振 技术 确定 化 合 物 结构 


第 一 节 жш" 


一 、' 开 化 学 位 移 


根据 !H 的 化 学 位 移 可 以 确定 分 子 中 存在 何 种 官能 团 ， 每 种 含 !H 的 官能 团 都 有 其 较 固定 
的 化 学 位 移 范围 ( 见 表 3-1). ЖЕ (8 =9.5 ~ 10.5); У НО НЕ (6 =5.9~6.2); Я 
(8-4.5-6); 含 氧 烷 基 (6 =4~4,5); НИЕ (8 =3.5~4); МЕЖ (5=3-3.5); MË 
上 的 甲 基 , 如 С=С 。 CX (X=N, 0, 5) 或 芳 环 ， 杂 芳 环 上 的 甲 基 (8-1.8-2.5); 
乙酰 甲 基 (6 ~2.0); 环 丙 烷 !H 化 学 位 移 处 较 高 场 (5 =:0.5)。 根 据 !H ИЮН И 
(8-2.5-3.2), ЖЖ (5=4.5-6) 以 及 芳 氢 或 杂 芳 氨 (6 =6 ~9.5)。x- 电 子 富 集 的 吡咯 、 
ПАЛМЕ НИНА ВИТА (8-6-7), Па ВРЕМЕ (ЩИ) 化 学 位 移 值 偏 
K (8 =7.5~9.5)。 

531 MEME MENS 


0 (TMS) 


ген zit 
KE: ода 
КЕ Ë — NH Lr EBBE + | | || 
якн dL—- (йж 


* 


9 (TMS) 
二 、 重 氢 交 换 


连 在 杂 原 子 上 的 氨 (如 XH,，X=0、N、S)， 其 化 学 位 移 范围 较 宽 ， 一 般 不 易 识别 ,但 
可 用 重 氨 交换 法 确认 。 


сн,-8- 
с-сйс--х | CH, 
金属 CH, 

ЯР 


ВХН + 0 = RXD + НОО 
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XH 中 的 氢 被 交换 后 在 1H-NMR 谱 中 XH 信号 消失 ， 而 出 现 HDO 信和 号， 其 化 学 位 移 6 = 
4.8. ЯҒ CD4OD 也 可 用 来 代替 D,0 进行 交换 。 


=. "cket 


有 机 化 合 物 含 碳 官 能 团 各 具有 特征 的 化 学 位 移 值 ( 郊 表 3-2) ,以 此 可 确定 这 些 基 团 的 存 
TE a Я 0 Fh Ж Ж PATRE S 21 А 89 4C? LB о НОЖ ЖАК ЗЕТУ Ж. TE 190 ~ 220 之 间 , Ў 
#32 有 机 化 合 物 *C 化 学 位 移 范围 
8 


200 180 160 140 1% 100 80 60 40 20 0 (TMS) 
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的 化 学 位 移 最 大 。 醋 的 化 学 位 移 在 185 ~ 205 ZA, FH HEHE s mE, НІНЕ C—H fi 
合 谱 双 上 峰 加 以 区 别 。 醒 的 化 学 位 移 在 180 ~ 190 №, ПЕНИЕ НЕ 
160 ~ 180。 但 茶 环 连 氧 碳 、 碳 酸 栈 、 脲 、 上 脖 及 其 他 亚 胺 基 碳 的 化 学 位 移 也 在 160 左右 ， 这些 
基 团 的 确认 必须 借助 其 他 方法 。 其 他 容易 确认 的 官能 团 有 咎 基 (0 = 110 ~ 120) 与 异 氰 基 
(8 = 135 ~ 150); ЖЖ (8 = 110~ 120) УЯ (8 = 125 ~ 140); ЖИ (8 = 105 ~ 120) 
与 异 握 酸 (8 = 120 ~ 135); 结合 不 间 杂 原子 或 取代 基 的 脂肪 砚 (33-2), ШЕН SER) fL 
学 位 移 通常 在 55 ~ 62 RE, МНН 52, М- ЗЕТЕ 30 ~ 45, S-H3£ 325 左右 。 化 学 位 移 
在 20 的 甲 基 信 号 也 可 来 源 于 СХ СС 上 的 甲 基 ， 如 乙酰 基 CHICO, 

烷烃 RH 上 的 氧 原子 被 取代 基 X 所 取代 ,其 a- 位 的 Bc 向 低 场 移动 ， 正 比 于 取代 基 X 
的 电 负 性 ,其 дс 一 般 亦 低 场 移动 ; 然而 7 位 的 ic 则 高 场 移动 ， 称 y- 效 应 。 问 了 申 远 的 
磋 原 子 ， 其 化 学 位 移 一 般 不 受 影响 (A6 = 0)。 


PN PN дас #0 o «o Šo >» 


Унжа, 一般 不 用 SC 化 学 位 移 来 区 别 芳 环 ， 芳 杂 环 和 双 键 化 合 物 。 与 IE 谱 类 似 之 
处 是 z РЕНЕ MHI (ШЕЖЕ), ЖС 化 学 位 移 比 r- 电 子 富 集 的 芳 杂 环 物 〈 吡 咯 等 ) 
MJ C 化 学 位 移 值 大 。 

烯 、 芳 环 和 芳 杂 环 上 取代 基 效 应 对 其 碳 原 子 BC 化 学 位 移 的 影响 ， 一 般 可 根据 其 中 介 效 
应 而 粗略 预算 。 所 以 ， 连 于 双 键 的 给 电子 取代 基 D (р = ОСН. $—СН,. N—CH,) 可 屏蔽 其 
B-C 和 g-H (ó 变 小 )， 称 正 性 中 介 效应 ， 而 其 "位 是 去 屏蔽 的 〈4 增 大 ) ， 称 负 诱导 效应 。 


£ OM 4 Bof _ Ма 3 
bri УЕ А ( A 一 C 一 0、 CEN NO ) 可 使 双 键 反 向 极 化 ， 致 使 8 位 去 屏蔽 (ШР 
介 )， 化 学 位 移 增 大 。 取 代 基 对 芳 环 和 芳 杂 环 的 影响 类 似 。 给 电子 基 团 D 将 使 芳 环 BEF 
ЖЕН, ЯЕЯМУЯІНУ ЖЕ, ШІҢ ДУ ШЕЖ ЖЕН, 
rr ТЕЙ AERE, Ж {и Е RBA CAUTE FTU ЖЗШ, ЕМИ ЖЫП, Bl 


位 基本 不 受 影响 。 
> pe r 
6-60-69 


邻 位 ， 对 位 : 8н<7.26; 82<128.5 


А 
à- 6-6. d 
e 
邻 位 ， 对 位 ;bn 7.26; дс> 128.5 


mn eae 
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m. У 


分 子 中 含 N 的 片段 和 基 团 的 SN 化 学 位 移 见 表 3-3。 表 中 所 用 氨 的 SN 化 学 位 移 标 度 与 3C 
所 用 的 TMS 标 度 极为 平行 。 表 3-3 中 所 给 出 的 5N КИ И ИН HE. TAZ, ДЕ 
的 次 序 而 递减 ， 这 是 与 相应 基 团 的 2C 化 学 位 移 相 一 致 ( 表 3-2). 


其 他 基 团 也 有 类 似 的 性 质 。 
ӧс: би se > бы > ба > женя 
ду: ба atu > 人 CN > дв др 


第 二 节 骨架 结构 (ЖИ ја] НЕ HE ) 569] 


一 、'H 谱 峰 多 重 性 


前 面 已 谈 过 ， 由 于 自 旋 偶 合作 用 ， 使 信号 裂 分 为 多 重 峰 。1H 共振 信号 的 裂 分 常 指示 分 子 
中 这 些 氨 的 相互 关系 。 所 以 可 从 多 重 峰 的 峰 型 及 峰 线 数目 来 鉴定 分 子 中 所 含 的 结构 单元 。 一 
般 情况 下 可 应 用 n+1 规则 〈 即 2 +1 规则 )。 
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俩 如， 一 CH 一 CH 一 是 最 简单 的 双核 单元 ，AX 或 AB 系统 ， 图 3-1 给 出 3 个 典型 例子 : 
(a) 为 AX 系统 ， 其 化 学 位 移 差 值 远大 于 其 偶合 常数 ; (b) 为 AB 系统 ， 其 化 学 位 移 差 值 与 
其 偶合 常数 近似 ; (с) ЖУ АВ 系统 不 过 其 化 学 位 移 差 值 与 偶合 常数 更 靠近 。 外 边 两 条 线 将 
出 强 的 “屋顶 ”效应 而 消失 。 图 3-2 给 出 关于 结构 单元 的 'H-NMR # o 


ЕРЕН 


H^ H^ 
а | зоо 


ITE 


кафе PARER 
ну 
Jia Јав u — A 
H^ | 
TAMRA 
(b) ; 
demi qoe e 
Јах Јах | ; š x» 


Е о Cw 型 ) 


н EN gan 
Е OL © 
»x vi puo 


图 3-1 AX (AB) 系统 和 典型 的 分 子 片 段 


在 结构 分 析 过 程 中 ， 并 不 必要 弄 清 复杂 谱 图 中 的 所 有 多 重 峰 。 如 果 偶合 常数 已 知 ， 可 从 
简单 多 重 峰 的 精细 结构 而 确认 分 子 片 段 ， 例 如， 由 峰 型 和 侦 合 常数 很 易 确定 燃 ， 芳 环 或 芳 杂 
环 的 取代 类 型 。 


二 、C,H 峰 多 重 性 


由 于 C 一 H 一 键 偶合 而 使 3C 信和 号 裂 分 为 多 重 峰 ， 由 C—H 峰 多 重 性 可 确定 碳 原子 的 取代 
RH: ER (К.С, А), ZAR (RCH, АҢ), AR (RCH, ЧЕН) 及 一 级 碳 
(R 一 CH3， 四 重 峰 )。 用 门 控 去 偶 得 到 的 偶合 C 一 H 多 重 峰 ， 因 NOE 的 影响 ， 其 信号 强度 有 
所 增加 。 但 是 C 一 H 偶合 谱 谱 线 密 集 НЕЕ, ЖАН, НЕНИЯ: 
解决 。 在 近代 核磁 共振 技术 中 ， 多 用 J- 调 节 自 旋回 波 技 术 〔 碳 连 毛 实验 ，APT) 和 J- 分 解 二 
ВС 核磁 共振 谱 ， 并 常用 一 维 INEPT 和 DEPT №. 3-3 Жа-ЖЖ (1) 的 J- 分 解 SC-NMR 
谱 。 由 图 清晰 看 出 3C 化 学 位 移 和 Jc_8 的 关系 ， 二 者 分 别 在 两 个 坐标 轴 上 ， 从 而 避免 信号 的 
ER. - 
J 调节 自 旋回 波 ，INEPT ЖІ DEPT 技术 系 采 用 不 同 的 脉冲 序列 ， 使 3C 核发 生 极 化 转移 ， 
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结构 单元 自 族 系统 部 分 谱 图 
-CR AX · | 


А 
х 
А 
. _| 
一 CHY 一 CH АХ 
А 
| | 
А 
x 
M 
A 
DU 


632 易 确认 的 AX, 系统 及 其 典型 的 分 子 片段 

导致 C-- 也 信和 号 多 重 性 和 自 旋 - 自 旋 偶 合 的 信息 发 生 转 移 ， 形成 不 同 相位 的 氨 宽 带 去 偶 3C- 
NMR 谱 ( 正 ， 负 信号)。 INEPT 和 DEPT 技术 有 利于 !H-3C 极 化 转移 ， 从 而 增加 BC АЖ 4%. 
六 此 这 是 测定 3C-!H 信号 多 重 性 的 最 简便 方法 。 图 34 说 明 利用 DEPT 技术 确定 «ЖЖ 


C 一 H 信号 多 重 性 ， 常 规 做 法 是 测 儿 种 亚 谱 : 图 3-4 (а) Жїн 宽带 去 偶 3C-NMR №, (b) 是 
C—H й DEPT ў; (с) # CH. CHa, CHa 的 DEPT Ж, Ж? СН, СН; JERY, СН, 为 负 信 


一 CH 一 CH Ах, 


一 CH 一 CH 一 CH . AsM:X: 


—CH*(CH), AX 


22 


Ж 3-3 а (1) 的 二分 解 二 维 3C-NMR #š[(CD,),C0,25% ，50MHz] 
(а) 堆 形 图 ; (b) 等 高 线 图 


(d) 
31.5|31.3 26.4 23.020.9 


(с) 
- 116.1 47. B (b) 
J J O lu (a) 


144.5 38.0 
8 


ІН 3-4 а-Ў (1) В DEPT ЊЕ 
(a) SER EO C-NMR HH; (b) C—H 29 DEPT №, (c) 所 有 碳 原 子 的 DEPT 谱 
《CH 和 CH, ES, CH, 4448); (d) c 谱 的 部 分 放大 图 
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E. (d) Ж (с) 谱 的 放大 谱 。 季 碳 信号 不 出 现在 DEPT 谱 的 亚 谱 中 ， 因 此 可 从 !'H 宽带 去 
偶 3C-NMR 谱 中 鉴别 。INEPT 技术 的 脉冲 序列 不 同 ， 所 得 的 谱 图 形状 和 分 析 方 法 与 DEPT 谱 
近似 也 是 常用 的 。 
由 图 3-4 看 出 分 子 中 2 个 季 碳 , 3 个 CH, 2 个 Сн, 和 3 个 CB; 信号 。 
Ë 3-5 ARRIE (2) 的 3C-NMR 谱 ， 其 中 1 个 季 C, 44 CH, 24 СН, 3 个 CH， 加 
起 来 为 CoHp， 经 过 CH 平衡 后 与 分 子 式 《CoHia0) 比较 少 一 个 H， 因 此 该 物 售 一 个 OH Ж, 
C, Нино 23.8 


27.9 


нс 38. 5 


70.7 47.4 42.1 38.534.2 27.5 23.8 20.9 
48.2 39.1 


Е 3-5 КАХ (2) 的 DEPT 
(a) Sj P3: (8 ^ C-NMR 3; (b) CH DEPT 亚 谱 ; 
(c) PUE В БЕРГІН (CH 和 CH, ЕЁ 8; CLAAS; 季 碳 消失 》 


=. HH 偶合 常数 


由 于 自 旋 核磁 矩 和 成 键 电 子 间 的 互相 作用 系 通 过 化 学 键 的 自 旋 - 自 旋 侦 合 而 完成 的 ， 故 
偶合 常数 反映 偶合 核 的 成 键 环 境 ， 包 括 键 的 种 类 、 性 质 和 相隔 键 的 数目 。 下 面 通过 二 键 的 同 
KABE С) 和 通过 三 键 的 邻 位 复 偶 合 CJ) 进一步 加 以 说 明 。 

同 碳 氨 偶合 ,*Jnn， 其 大 小 决定 于 碳 原子 的 极 化 和 杂 化 程度 ， 以 及 取代 基 种 类 和 HCH 的 
刍 和 角 。 用 Jim 可 鉴别 环 已 烷 《 - 12.5Hz),， 环 丙烷 ( - 4.562), ПН (2.562) 以 及 鉴别 
甲 基 连 有 何 种 电 负 性 杂 原 子 。 典 型 的 HH 偶合 见 表 34。 在 环 已 煤 和 降 冰 片 烷 本 生物 分 子 中 
存在 相 障 四 键 的 W 型 远程 偶合 :Jpr。 邻 位 偶合 常数 3 Jam 对 确定 相对 构 型 尤为 有 用 。 另 外 :Jam 
偶合 又 具有 某 些 其 他 特征 ， 如 电 负 性 杂 原 子 a-H AA HH Bh Jum, ШИН XK FIK 0 
HF EK FONE $F KR HLA 

ЖУПРЕ ЕНИ C Јин = 7Hz) RL (Jay = 1.562) 和 对 位 Слнеіш) SURG Ж 
数 对 确定 取代 基 位 量 极为 有 用 。 在 蔡 及 其 他 芳 多 环 〈 或 芳 杂 环 ) 系列 中 。 折 型 偶合 Cla- 
0.8Hz) 有 助 于 取代 类 型 的 确认 。 | 

nE пе УК fı HH fH ê У & BJ fr E SEE UU HR Ж ,2-H 和 3-H 的 偶合 (3 Јан = 5.5 Hz) BR Е K 8] 
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#34 Ж ТАШЫ, ЖЕМЕЙ ННІ ЖШ (H) 
н Jr | | ‘Jin 


H 


H 
- 12.5 -6.0 
H H H 
іе ww ДО 
H 9 H 


| у= Lc $e Т деші | 


T XH 4-H 的 偶合 :Jun =7.6Hz)。 五 元 杂 芳 环 化 合 物 亦 有 类 似 的 倘 合 性 质 ，2- 也 和 3-H 的 
E AHA ЛУТ 3-H 和 4-H 的 邻 位 偶合 。 
d 3-5 为 一 些 芳 环 和 芳 杂 环 化 合 物 的 HH 偶合 常数 。 
#35 若 于 芳 环 和 芳 杂 环 化 合 物 的 HH 偶合 常数 (Hz) 
Мин јин tha 
H H 


ен Ж ын N м.,н 
| 
X QA. Qr > H „КТ 
5.5 H 76 H 2.9 1.6 "A 
HN 
zd 0.4 
ы H x x H H x 
H н À Н 
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在 芳 环 、 芳 杂 环 以 及 烯烃 化 合 物 中 ， 由 单一 多 重 峰 的 分 析 ， 往 往 可 清晰 确认 其 取代 类 
型 。 例 如 ， 在 茶 环 披 的 化 学 位 移 范围 (6.5-8.5) # 4 ~ {由 积分 强度 确定 )， 表 明 是 二 
取代 苯 。 仔 细 分 析 多 重 峰 的 峰 型 及 偶合 常数 ， 可 确定 二 取代 基 的 位 置 。 

36 给 出 三 种 典型 的 二 取代 苯 IH-NMR 多 重 峰 。 在 图 3-6 (а) 中 6=6.8 和 7.5 的 三 重 
双 蜂 是 很 特征 的 ， 表 明 2 个 邻 位 偶合 (8.0Hz 和 7.0Hz) 和 1 个 间 位 偶合 (2.5Hz)， 即 每 个 正 
有 2 个 邻 位 质子 ， 所 以 必须 是 邻 位 二 取代 葵 〈 邻 硝 基 茎 柄 ，3)。 


(а) 


8 à 7 


$6 =ЖҢЖЕМИН-КМЕ# (CDCl, 25C, 200MHz) 
(а) ФЕВ (3); (b) МНЕНИЕ (4); (о) 4,4 — ҖАЕК ЖЕҢЕ (5) 

在 图 3-6 (b) 中 ó =7.8 的 峰 仅 显示 2 个 邻 位 偶合 (Лан = 7.52), 而 8 = 8.74 信号 仅 
显示 2 个 间 位 偶合 〈4Jrm=3.0Hz 和 2.5Hz)， 前 者 〈8 =7.8) 是 1 个 三 重 峰 ， 来 自 2 个 相等 
的 ?J; ШЕЖ (8.74) 是 2 个 双 峰 ， 因 为 有 2 个 不 等 的 4J。 

Hd 3-6 (c) 所 示 的 AA'XX" 系 统 ， 从 其 对 称 的 多 重 峰 型 很 容易 辨认 ， 是 对 位 二 取代 的 
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FE, dn4,4- ЖА (5) 或 4- 取 代 吡 院 。 

通过 仔细 分 析 多 重 峰 的 精细 结构 来 确定 芳 环 或 芳 杂 环 等 的 取代 类 型 是 简便 易 行 的 。 在 具 
体 分 析 的 过 程 中 ， 要 注意 运用 偶合 核 具有 相同 偶合 常数 的 原理 ， 即 相互 偶合 是 对 等 的 。 轴 
Jb, 一旦 某 个 多 重 峰 的 偶合 常数 被 确认 ， 则 可 从 另外 多 重 峰 的 峰 型 及 偶合 常数 确定 其 偶合 类 
型 。 图 3-7 和 图 3-8 是 具体 实例 。 图 3-7 给 出 两 种 不 同 磁场 强度 的 三 取代 茶 衔 生物 的 :H-NMR 
谱 ， 在 典型 芳 环 化 学 位 移 范围 的 信号 8 =7.1 呈现 2 个 双重 峰 ，J (879 8.5Hz GJ, В 
A) 和 2.5Hz (Jarg， 间 位 偶合 )。 说 明 该 H 有 两 个 邻居 ， 一 个 为 邻 位 ， 另 一 个 为 同位 ， 符 
号 1,2， 4200ж AMX XH (6). ЖНА ЯЕ ,2,3- АҚ ЖЖ! (Do 但是， 如 


5.5 8.5 m 
Ы ЯЕ 
р CHO нч 
6 
CH, H 
H* 
بور[‎ = 8.5(0) 
= 2.5(m) 
аҳ 0.8Cp) 
ё . 
x M A p 
HE H" 


(b) 


ғ 


图 3-7 3,4. FOEDE FPE. (6) BO'H-NMR HE. (А ЛУ, СРСЊ, 25%) 
(a) 100MHz; (b) 200MHz 


8.52 68 
(4.8) (0.7) 


.82 7.79 4% 
ô 


3-8 3- 省 吡啶 (8》 的 IHNMR № (CDC), 25%, 90MHz) 
вели HE NAR Ж. 
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为 后 者 ， 则 A 核 应 有 两 个 邻 位 偶合 ， 这 是 与 图 3-7 不 符合 的 。 根 据 偶 合 核 具 有 相同 偶合 常数 
的 原理 ， 可 对 图 中 的 偶合 常数 进行 归属 。 邻 位 偶合 ;Jar 8.5Hz, ó = 6.93 为 HA; НЫ 
Ê Ју 2 2.5Hz, 827.28 为 H, HABA Јах =0.8Hz， 由 于 数值 较 小 通常 是 难于 观察 的 ， 
高 场 核 磁 尤 其 如 此 。 

图 3-8 为 单 取 代 吡 啶 的 !H-NMR 谱 ， 其 最 小 化 学 位 移 ó =7.16 RDA 1 ТЕН, В 
合 常 数 分 别 为 8.1、4.8 和 0.7Hz， 由 2 个 ?Ja 偶合 《8:1Hz 和 4.8Hz) 可 归属 该 氨 为 吡啶 环 的 
B-H. ЖЕНИЯ 3 个 偶合 常数 可 明确 锥 导出 该 化 合 物 为 3- 取 代 了 吡啶 入 生物 的 结论 〈8)， 
由 此 并 结合 偶合 相互 对 等 的 原理 可 对 其 他 信号 进行 归属 。 


m. C.H 偶合 常数 
— CH (GIC (ја) 正比 于 偶合 碳 原子 杂 化 轨道 中 。 成 分 的 比率 〈 表 346), 


可 计算 如 下 : 
Јен = 500 хв, Ж? з= 0.25 (sp), 0.33 (sp) 和 0.5 (sp) 


#36 若干 结构 片段 的 上 典型 一 键 CH 偶合 常数 Ja Hz 


sp! 


REALE а 
小 125 = Ш-Н 2% 
160 


"N^ N 
; р \ = \ ON 
电 负 性 “Уң 140 N N-( М-Н 29 
Н 180 Н 205 
`o ^0 о- 
же Hus “Уну = 
| “0 H 200 
H 161 H134 
| Ра { унш 
环 系 大 小 ; нім dus 


由 此 可 区 别 脂肪 碳 【( Jen = 125Hz) . ЖЖ (Лен = 165Н2), PER (Joy = 2502) 
对 杂 原 子 取 代 碳 ， 随 杂 原 子 电 负 性 增加 ， 其 у, ВМ Jg F: 环 丙 烷 的 Лин 
160Hz;， 环 氧 的 Јен = 170Hz; ЖАНР Лен = 250Hz; WRR Јон = (195 ~ 200) Hz (HEU, 
ҚЫ. ЖАН); 2- 末 取代 吡啶 和 吡咯 的 Jo = 180Hz; 2- 未 取代 喀 啶 Jo» 200Hz。 

二 键 的 C—H 偶合 常数 "jc 明显 减少 ， 并 随 C 一 C 一 再 键 的 夹 角 和 偶合 碳 杂 原子 取代 基 的 
电 负 性 有 关 ， 电 负 性 和 夹 角 增加 均 使 ?Jcw 正 值 增加 。 

邻 位 C—H 偶合 ?Jey 与 偶合 艳 和 和 揽 的 构 型 和 取代 基 的 性 质 及 位 置 有 关 。 侦 合 碳 上 电 负 性 
取代 基 引 起 ?Jcg 增 加 ， 而 减少 未 偶合 碳 的 ;jcn。 在 可 交换 的 KX 一 H (X20, М, 5) ЯЕ 
间 通 过 二 或 三 键 的 偶合 Ca Јен) 只 有 形成 拨 键 时 才 可 观察 到 ， 例 如 水 杨 醋 (10) 可 看 
到 ? Jc 偶合 。 


` ФА 
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HEIN 


典型 结构 片段 的 ! Jcn,?Jcu 和 ?Jcu 见 表 3-5， 表 3-7， 表 3-8 和 图 3-9, 


CH соон H 


120" 


за СН, H34 


F a 
MAK E PURA С СК 
H -4.9 H -3.4 


НЕ7 Н 7.6 
CX 双 键 和 块 键 一 о о | 
y ( ЗАК 2 { а P з —— H 40-56 
#38 RASHA ОНИ И CH IRS ek У Joa Hz 
47H 
7.51 сн 
in а 
12.5 Н . H H 7.6 63 
ван Е CH,Br је CH 
йаш кейди А | Â 
15.5 H 
Нөл H 8.6 Н?.5 
4.6 Ho CH, qu NH, H, 
偶合 刍 中 电 负 性 取代 基 m as Ж Cx CY 
Н 5.4 H6.6 
29 ЖОН 5.7 А. и, 
抓 电子 对 的 影响 SS ~ А) 10 
aH ~ 


3 37 ASH h Ды СН Аё HH Jen Bz 
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191.1149.3 146.0 133.9 125.1 124.3 113.5 111.5 
$ 


144.5 130.4 J/H 
6.0 


(а) 


6 


3.9 3,4 — P 8-6-9 АНЕ Ж2/Ж (9) 的 3C-NMR 谱 (CDCl, 25C, 20MHz) 
(a), (b) HEPER; (с) AAW (EEA) 


各 碳 信 号 归属 如 下 : 
D ĉc/ppm Jae 30) Јуна LEE! 
C1 125.1 8.0 (5-H) 
C2 113.5 158.6 6.0 (6H, a-H) 
C-3 149.3 (3-H, 5-ОСН;) 
c4 151.1 : Q-H, 6-H, 4-ОСН,) 
C5 111.5 160.0 
65 124.3 162.2 6.5 {2-Н, а-Н) 
Co 133.9 156,4 4.5 (2-Н, 6-H, #-СН,) 
Cp 146.0 7.5 (а-Н, B-CH;) 
Cy 14.1 130.4 6.0 (a-H) 
(006; ); 56.0 144.5 


五 、N,H 偶合 常数 


FPH 和 !3C 核 相 比 ,SN 核磁 矩 是 很 小 的 ， 并 是 负 值 。 相 应 地 ，NH 偶合 常数 也 是 小 的 ， 
而 且 其 值 与 HH, CH 偶合 值 反 向 ， 一 键 NH B SJ E EFE N 碳 杂 化 罗 中 的 S 成 分 比率 ， 
由 此 可 区 别 氨 基 和 亚 氨基 NH。 甲 酰胺 具有 大 的 2Jac 偶 合 常数 ， 以 此 可 用 来 进行 鉴别 。 吡 咯 
和 吡啶 的 :Ja 和 3Jna 明 显 不同 ， 反 映 N 上 孤 电 子 对 的 取向 不 同 (吡咯 N 上 的 孤 电 子 对 垂直 于 
环 平面 ， 而 吡啶 则 在 环 平面 中 )， 借 此 可 进行 杂 环 化 合 物 的 鉴定 。 表 3.9 为 一 些 典型 结构 中 
的 NH 偶合 常数 。 
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R39 典型 结构 片段 的 NH 偶合 常数 
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5р? 
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м aus O | | 

CH LB - 15.6 NS uM 


u 


ji H 2.2 1 
N N N i 
-5,0 -4.1 Н-54 ~ ве SA Ne- 


К. H,H 相关 二 维 核磁 共振 谱 (HH-COSY) 


H,H 相关 二 维 核磁 共振 谱 (HH-C0SY) 技 术 在 结构 阐明 中 起 到 广泛 自 旋 去 偶 作 用 。COSY 
谱 把 分 子 中 偶合 氨 的 化 学 位 移 关联 起 来 。 在 二 维 实验 中 两 个 频率 轴 均 以 !H 化 学 位 移 标 度 ， 
结果 形成 正方 形 谱 图 (RH 3-10). — E! H-NMR ИНША E (对 角 线 信和 号)。 
相关 信号 或 偏 对 角 线 信号 (交叉 信号 ) 关联 相互 偶合 的 氨 核 ， 所 以 COSY 谱 指明 HH 连接 问 
Еі, ПАНА, BALA W 型 氢 偶 合 关系 及 其 相关 的 结构 单元 。 

HH-COSY 谱 有 两 种 表示 方法 , 堆 形 图 [图 3-10(a)] 和 等 高 线 图 [图 3-10(b)]。 前 者 属 三 维 
空间 图 ， 其 三 维 给 出 信号 强度 ， 但 由 于 透视 图 的 变形 和 重 释 ， 解析 起 来 较 难 。 等 高 线 图 解 村 
容易 ， 信 和 号 强度 由 各 种 不 同 横 切 面 大 小 表示 [图 3-10(b) ], 但 是 横 切 高 度 的 选择 会 影响 HH- 
COSY 谱 所 提供 的 信息 量 ， 如 果 横 切面 太 低 ， 则 可 能 切 进 弱 的 杂质 信号 或 噪音 信和 号 。 

从 HH-COSY 谱 的 等 高 线 图 中 可 鉴定 分 子 中 各 种 根 互 偶合 的 氮 原 子 , 凡 是 相互 偶合 的 H ts 
可 从 两 个 对 角 线 信和 号 和 两 个 偶合 对 的 交叉 信号 加 以 确认 ,偶合 对 构成 正方 形 的 四 角 。 特 定 核 
的 偶合 对 信号 出 现在 相应 !H 信号 的 垂直 或 水 平 坐 标 线 上 。 例 如 ,在 [图 3-10(b)] 中 ,6 = 8.76 
质子 的 偶合 对 ， 可 从 垂直 或 水 平 坐 标 线 上 找到 ， 该 质子 是 哗 啉 (11) МН, BibT TS 
啶 环 的 2-H (ó = 8.76) 和 3-H (827.16) 可 从 其 邻 位 偶合 常数 ;= 5.5Hz 鉴定 。 从 HH- 
COSY 谱 可 证 明 结 构 式 11а КЕБЕК {УУ Ж ЕУ 4-H (827.90) 呈现 男 一 个 交 义 信号 д 
= 8.03， 该 信和 号 源 于 莱 环 的 8-H， 由 于 折线 型 偶合 而 与 4-H 关联 (11b)。 

从 5 =8.03 信和 号 找到 另外 两 个 交叉 信和 号 =7.55 和 7.35， 从 而 确定 雁 啉 中 剩 下 的 其 他 质 
+ (11е), 

从 这 个 例子 也 可 看 出 HH-COSY 谱 存 在 - - 定 的 局 限 性 。 首 先 如 不 知 化 学 位 移 或 可 能 的 侦 
合 关 系 ， 要 做 出 结论 性 的 判断 是 很 难 的 ， 因 为 交叉 信号 的 面积 并 不 完全 显示 存在 何 种 类 型 的 
偶合 。 其 次 ， 重 亚信 号 ， 如 9=7.55 和 9=7.60〈 图 3-10) € HH-COSY 谱 中 不 能 分 开 ， 难 于 
判断 二 者 相互 偶合 。 但 是 如 有 足够 分 辩 率 ， 多 重 峰 的 精细 结构 ， 可 从 对 角 线 和 交叉 信号 的 外 
型 加 以 确认 。 如 图 3-10 中 的 8 =7.55 是 1 个 三 重 峰 ， 而 3 =7.60 信号 则 为 1 个 双 蜂 。 见 图 3- 
10Р 8 = (7.55~7.66) 对 角 线 信和 号 的 外 型 。 
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3-10 жй (11) 的 HH-COSY WH (CD); CO, p = 9596, 255, 400MHz] 
(a) ЖЕН; (b) 等 高 线 图 


在 一 维 LH-NMR 谱 的 n 重 裂 分 情况 下 ，HH-COSY 谱 给 出 n 重 裂 分 交叉 信和 号， 信号 的 清晰 
度 决定 于 谱 图 分 辩 窑 。 如 果 多 重 蜂 中 存在 几 个 小 的 偶合 常数 ，HH-COSY 谱 交 叉 信 号 的 强度 
则 分 布 为 许多 多 重 峰 信 号， 因此 ， 即 便 在 低层 横 切 ， 在 等 高 线 图 中 也 难于 看 到 交叉 信号 。 

在 w- 菠 烯 [图 3-11(a)] 的 HH-COSY 谱 中 ， 看 不 到 8 = 2.06 的 桥头 质子 偶合 对 交叉 信和 号 ， 
这 是 因为 前 者 被 许多 弱 偶 全 质子 小 偶合 裂 分 成 一 个 多 重 峰 的 关系 。 在 这 种 情况 下 ， 可 采用 改 
进 的 HH-COSY 实验 ， 如 TOCSY 谱 (全 相关 谱 ) 或 者 延 时 COSY 谱 。 图 3-11(b) 为 改进 的 
HH-COSY 谱 ， 重 点 强调 小 偶合 核 间 的 连接 作用 。 例 如 普通 HH-COSY 谱 仅 观察 H-H 的 连接 ， 
而 延 时 COSY 谱 则 观察 另外 的 He- 的 连接 (图 3-11). 

尽管 HH-COSY 谱 存在 一 些 不 足 ， 但 它 总 是 一 种 确定 结构 片段 的 有 效 的 方法 ， 如 再 结合 
其 他 的 二 维 NMR 技术 ， 则 可 推导 出 完整 的 结构 。 
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图 3-11 «ЖЖ (1) HELCOSY 诺 的 等 离线 图 [纯度 98%, (С0,),С0, ф=10%, 25%, 400MHz] 
(а) AR REIR REI]; (b) 有 延 巡 时 间 


七 、 碳 碳 连 接 技 术 (INADEQUATE 方法 } 


如 已 知 分 子 中 C 一 C 键 的 连接 , 则 可 确定 分 子 的 骨架 。 测 定 C 一 C 间 的 偶合 常数 是 确定 
C 一 C 骨架 的 有 效 方法 ， 因 为 相互 偶合 碳 具有 相同 的 偶合 常数 ， 但 是 测定 C—C 间 的 偶合 常 
数 是 复杂 的 ， 受 到 下 列 因 素 的 影响 。 首 先 3C-8C 偶合 常数 有 一 些 是 近似 的 ， 尤 其 是 脂肪 碳化 
合 物 近 于 相同 ， 出 现在 35 ~ 40Hz BE; FH, CPC 偶合 需要 两 个 核 直 接 相 联 。 但 是 由 
于 5C 核 的 天 然 丰 度 仅 为 10-?,5C-3C 键 的 可 能 性 仅 为 10-4， 所 以 在 谱 图 中 由 于 BC-3C 偶合 
的 发 分 是 很 昱 的 ， 其 强度 仅 为 0.5% 左右， 通常 以 卫星 峰 形式 隐藏 在 3C-BC 偶合 常数 中 间 ， 
靠近 PC-2C 主要 信和 号 (9% 强度 ) 的 噪音 中 。 改 进 的 一 维 INADEQUATE 实验 能 抑制 3C-3C 主 
要 信和 号， 由 此 在 一 维 谱 中 所 有 ”SC-3C 键 形成 AX АВ ЖЖ. ШАВИИ ТЕНИ 
(PC APC, 化 学 位 移 总 和 )， 用 二 维 技术 分 离 这 些 AB RAMA RZ INADEQUATE 谱 。 用 
简单 正 丁 醇 为 例 说 明 该 法 的 应 用 。 力 3-12(a) 为 正 丁 醇 的 二 维 INADEQUATE 谱 ， 横 坐标 为 3C 
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16.2 203: 39.0 $2.9 
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312 1-TE& (12) 的 二 维 (2D) INADEQUATE 3K[ (CD,);CO, o = 95%, 25%, 50МН:! 
(а) 在 模 坐 标 轴 上 结合 磋 原 子 的 AB 系统 等 高 线 图 ; (b) 分 子 中 3 个 AB 系统 图 示 ; 
(c) 对 称 的 INADEQUATE 谱 的 等 高 线 图 
化 学 位 移 ， 纵 坐标 为 双 量 子 唉 迁 频 率 。 图 中 的 等 高 线 图 为 每 个 C—C 键 的 AB 系统 ， 并 与 每 
个 cce 键 的 双 量子 聊 迁 频率 相当 。 每 个 AB 系统 可 从 一 维 谱 图 3-12(b) 中 归属 。 根 据 图 中 的 
箭头 方向 便 可 确定 正 丁 醇 分 子 的 碳 骨 架 。 
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E33-12(c) ЖЯ — Жї INADEQUATE 谱 的 表示 法 ， 采 用 类 似 HH-COSY 形式 ， 即 对 角 线 信号 
和 交叉 信号 为 方 型 对 称 。 图 中 示 出 结合 碳 原 子 的 AB 或 AX 系统 ， 交 叉 信 号 与 对 角 线 信和 号 垂 
直 。 一 维 的 !H 宽带 去 偶 3C-NMR 谱 放 在 对 角 线 信号 上 方 ， 而 分 子 中 所 有 C—C 键 的 AB 系统 
与 其 垂直 正 交 ， 由 此 每 一 个 C 一 C 键 可 由 其 对 角 线 信号 和 偏 对 角 线 的 AB 偶合 对 构成 一 个 正 
方形 ， 类 似 于 HH-COSY 的 图 型 。 

INADEQUATE 技 术 的 缺点 是 灵敏 度 低 , 但 是 如 有 足够 量 的 样品 [每 个 C 原子 (5 ~ 
100) ]， 足 够 大 的 溶解 度 ， 测 试 时 间 长 些 还 是 可 以 应 用 的 有 效 方法 。 

图 3-13 为 异 松 藏 醇 (2) 的 对 称 二 维 INADEQUATE 谱 ， 由 其 等 高 线 图 可 清楚 找 出 分 子 中 


3-13 异 松 藻 醇 的 对 称 二 维 INADEQUATE #4 (CD) CO 250mg 溶 在 0.3ml H, 25%, 50MHz] 
(а) HAREA, EF ak 表示 分 子 中 11 个 (一 C 键 ， 很 易 加 以 归属 ; 
(b) 从 6= (20.9-48.2) ppm 同 的 部 分 堆 形 图 
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八 、C, 开 相关 二 维 核磁 共振 谱 (CHCOSY) 


CH 相关 二 维 核磁 共振 谱 (CHCOSY W) 有 两 种 检测 方法 ， 氢 去 偶 碳 检测 或 碳 去 偶 氢 检 
测 ， 后 者 灵敏 度 高 ， 又 称 反 CHCOSY 或 НМОС (ЯЖ BE TH T). 法 。 在 CHCOSY 谱 中 ， 两 
个 频率 坐标 ， 一 个 是 !H 化 学 位 移 (通常 为 纵 坐 标 ， 或 者 二 者 相反 )， 另 一 个 是 BC 化 学 位 移 
(通常 是 模 坐 标 ， 或 二 者 相反 )。CHCOSY 通常 指 一 键 CH 相关 ， 其 相关 点 系 通 过 二 维 谱 中 的 
等 高 线 图 确认 ， 见 图 3-14。 记 录 CHCOSY 的 脉冲 序列 包含 极 化 转移 。 而 极 化 转移 是 DEPT i 
的 基础 ， 由 此 可 提高 灵敏 度 4 倍 。 所 以 CHCOSY 实验 所 需 样 品 量 与 1H 宽带 去 偶 SC-NMR 谱 相 
似 。CHCOSY 谱 的 分 析 较 易 ， 从 相关 信号 找 出 两 个 坐标 上 的 1H BPC 化 学 位 移 即 可 。 例 如 图 
3-14(c) 中 ,6 =1.16 的 质子 (HA) 和 和 =2.34 的 质子 (Hp) 为 AB 系统 ， 是 与 68=31.5 的 C 
原子 结合 。 图 3-14 给 出 aR (1) 分 子 中 所 有 的 CH 连接 。 

CHCOSY 技术 也 是 入 受 重视 的 ， 因 为 它 能 明确 归属 分 子 中 所 有 CH 连接 问题 ， 而 且 费 时 
不 多 。 当 !H-NMR 谱 中 存在 重 释 信号 多 重 峰 不 易 归属 时 ， 而 其 3C-NMR 信号 一 般 总 是 间隔 清 
晰 ， 便 于 进行 归属 ， 例 如 省 体 或 三 蓝 分 子 中 的 CH, 归属 特别 有 用 。 如 果 !H-NMR 谱 的 分 辩 率 
高 ， 则 可 分 析 'H-NMR 中 多 重 峰 的 精细 结构 。 见 图 3-14。 


A. C,H 远程 核磁 共振 相关 谱 (COLOC 或 HMBC) 


ER CHCOSY 技术 系 采用 ! ,Jcg 偶 合 ， 解 决 一 键 CH 连接 问题 ， 仅 回答 某 碳 直 接 与 某 氨 相 
连 的 问题 ， 而 不 能 解决 碳 与 季 碳 相连 的 问题 ， 或 隔 碳 相 连 的 问题 。 改 进 的 CHCOSY SUR, Ж 
用 较 小 的 ?Jea 或 3Jcn 偶 合 常数 进行 调节 ОНЖ (2-25) Hz)， 则 可 得 相隔 2 个 或 3 个 键 的 CH 
相关 谱 ， 即 远程 异 核 化 学 位 移 相 关 谱 。 由 此 可 解决 绕 过 季 碳 或 杂 原 子 而 进行 远程 的 CH X 
联 。 通 常 采用 两 种 方法 COLOC 方法 和 HMBC Fk, MAA CRN, RREZ, MATA ` 
КЕ ДИ НЕНА, PARRER, ПНЕ, Нар, 

图 3-15 № а-у CHCOLOC 谱 (或 HMBC 谱 )。 从 图 中 可 以 看 出 ， 要 确定 与 季 碳 8 = 
38.0 的 CH 联接 关系 ,'H-NMR 中 相隔 二 、 三 键 的 质子 有 8 =0.85、1.16 和 1.17 3 X, НА 
分 析 可 从 一 个 质子 信号 为 起 点 ， 从 其 交叉 峰 信号 洛 模 坐标 找 出 相交 的 3C 信号 ， 此 5C 信号 便 
是 与 起 点 的 !H 信号 相隔 二 、 三 个 键 的 5 原子 校 。 例 如 ô = 0.85 fn 1.27 的 CH, 质子 与 $ = 
38.0、40.9 4147.20 C 原子 相隔 二 、 三 个 键 ， 见 图 3-15 中 前 两 个 结构 式 。 由 于 CH, 质子 而 
得 到 的 CH 相关 信号 已 证 明 是 可 靠 的 ; 另外 超过 三 键 的 CH 相关 ， 反 式 比 顺 式 易 被 观察 W 
型 也 易 出 现 。 如 9 =1.16 与 6=38,0， 为 反 式 ， 可 看 到 CH 相关 ; 而 6=2.34 与 6=38.0 为 
顺 式 ， 则 看 不 到 CH 相关 。 
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图 3-14 а- ЖН CHCOSY Ж [(Ср,),СО, 9-109, 25'C, 50МН» (BC), 200MHz (!H)] 
(а) FARB; (b) 部 分 的 堆 形 图 [5‹=20.9-41.2; Oy 20.85- 2.34]; 
(c) 图 上 的 等 高 线 图 (图 中 的 !H ЖІЗС 交叉 信号 即 为 相关 约 CH) 


Я 3-15 а-ЖЖІК CHCOLOC iÉ[(CD,),CO , p= 10%, 25%, зомњ (C), 200MHz (!H)] 
(a) ВН; (b) 部 分 堆 形 图 [8220.9 47.2 (PC) 和 3=0.85-2.34 (1Н)]; 
(c) 为 图 (b) 的 等 高 线 图 〈 划 图 的 信和 号 为 !Jar 偶 合 ， 难 于 全 部 抑制 掉 ) 
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第 三 节 相对 构 型 和 构 те! 


>. H,H 偶合 常数 


邻 位 偶合 常数 Ji 与 分 子 由 侦 合 氢 的 平面 夹 角 〈%) 有关， 遵守 Karplus 方程 : 
Зин = acos2$ — 0.28 ($«90 , 428.5; $>90°, а=9.5) (3-1) 
上 述 关系 亦 可 用 Karplus 曲线 表示 (B 3-16), НИЖИМ $ = 90° Jae h, $ = 0° 或 
180° Ju Ko НЕВЕ PI RP? Ja ES ЖАҚ GE ЈЕ 13a ~ с, 
syn A J=3.5Hz, ani- 3 ] ~ 14Н ШЖ C—C 单 键 自由 旋转 ， 则 偶合 的 氢 通过 sm 构 型 两 
次 ， 通过 аш 构 型 一 次 ， 由 方程 式 : 
| وول‎ (02,510 /3=7Hz (3-2) 
则 平均 偶合 常数 为 7Hz ЕН ax А ЕЕ НА, ИН, 208 LEE 
BQ Z BR(14) ,通过 а- ЖЕК С—С 单 键 转动 ,可 生成 3 种 稳定 的 构象 元 14a ~ с. HH H-NMR 
(图 3-17) 谱 显示 邻 位 2 个 氧 构成 的 AB 系统 ,偶合 常数 "Jua = 12Hz。 由 此 可 以 证 明 :2 个 CH 键 
的 平面 夹 角 (%) 为 180° ;构象 元 14b 基 团 间 的 位 阻 最 小 ;C 一 C 单 键 间 的 转动 受阻 。 由 3JAn 偶 
合 常数 证 明 氢 闻 的 相对 构 型 ,同时 也 证 明 这 部 分 分 子 结构 的 构象 。 另 外 , 从 氧 乙 基 的 HH 偶合 
常数 (7Hz) 也 反映 出 乙 基 中 C 一 C 键 的 转动 不 受阻 ,所 有 稳定 构象 元 是 按 比 例 的 。 


з/на] 
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图 3-16 E HIC Jarl 
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12Hz 


317 —W S HN ZN (14) BS!H-NMR 谱 (CDCl, 2540, 90MHz) 


Ж 3-10 给 出 一 些 刚 性 系统 的 ?3Jm 偶 合 常数 ， 也 是 符合 Karplus 方程 式 的 。 其 中 环 丙 烷 
Pa (Ж) >?Jar( 反 )， 因 为 顺 式 氨 间 9 909, MARY 145°. 类 似 地 ， 在 环 丁 烷 、 
ДА, ЖЫН И Ј ЖР йз, 内 向 型 和 外 向 型 体 呈 现 较 大 的 3Jim 偶 合 常数 。 

住 环 状 物 中 ， 如 四 元 环 、 五 元 环 和 七 元 环 衍生 物 ， 取 代 基 的 电 负 性 和 构 型 会 影响 ?Jo 偶 
会 常数 ， 有 时 甚至 会 改变 顺 - 反 的 27 偶合 关系 ， 因此 必须 应 用 其 他 的 谱 学 方法 ， 如 NOE 36 
谱 等 来 证 明 分 子 的 相对 立体 化 学 。 但 是 ,? J 个 合 常数 对 环 已 烧 及 其 杂 环 类 似 物 和 环 已 媒 的 
相对 构 型 确定 特别 有 效 。 环 已 烷 的 邻 位 双 直 立 质子 具有 大 的 3Jim 偶 合 常数 [25J， = (11 - 13) 
На] ,易于 与 其 他 双 平展 或 直立 -平展 [3J。 =3 = (2 ~ 4) Hz Ри ВЕК 2866482 +E 
质 也 可 在 吡 喃 糖苷 中 出 现 ， 只 是 由 于 电 负 性 氧 原子 的 影响 减 小 偶合 常数 值 ， fi? p, 
9Hz, J. = АН. XH РТА, ROR. Е. 黄 烷 及 其 糖苷 化 合 物 的 相对 构 型 确定 
是 很 有 用 的 。 在 这 些 类 型 的 化 合 物 中 ， 由 ”Jim 证 明 其 相对 构 型 同时 亦 显示 这 些 六 元 环 的 构 
A. 例如 ， 甲 基 -8-D- 吡 哺 葡 萄 糖 蔡 【15) 的 I-H 和 2- 开 其 :Jum 为 9Hz， 不 仅 可 确定 偶合 氢 的 
双 直 立 构 型 ， 而 且 又 证 明 吡 哺 糖 环 为 4C, 构象 。 如 果 是 空间 较 拥挤 的 1C 构象 ，1.H 和 2-H 将 
是 双 平展 型 ，J。。 应 为 4Hz。 如 果 构 象 元 反 转 ,4C| ИС, & 0.5， 则 偶合 常数 应 为 其 平均 值 
6. 5Hzo 

1,2 - 双 取 代 双 键 化 合 物 的 邻 位 偶合 常数 ， 如 双 和 氢 为 顺 式 (16a) 和 (17a), Jayfi T (6 ~ 
12)Hz 范围 ， 其 双 平面 夹 角 为 0 ; 如 双 毛 为 反 式 (16b) 和 【〈17b)， 则 37mm 位 于 (12 ~ 17) Hz 
范围 ， 双 平面 夹 角 为 180。。 这 也 符合 Karplus 方程 式 。 典 型 例子 如 下 ; 
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жзю 若干 典型 环 系 的 ?Jun 偶合 常数 和 相对 构 型 的 关系 
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二 、C,H 偶合 常数 


二 键 的 C, 昌 偶合 常数 可 鉴定 具有 明确 立体 结构 分 子 中 电 负 性 取代 基 的 空间 取向 。 如 电 
负 性 取代 基 与 偶合 氢 为 顺 式 ， 其 :Jar 偶 合 常数 负 信 增 大 ， 反 式 则 ?Jox 为 正 值 ， 如 及 和 we-D. 吡 
ЖНЖ (18а 和 18b) 以 及 省 乙烯 《19)。 

邻 位 CH 侦 合 常数 ?jaw 类似 于 ;Jim 偶 合 常数 与 C 一 C RARA C—H БИК $ 
有 关 ， 下 面 用 构象 元 20a ~ c 的 Newman 投影 式 加 以 说 明 。 因 为 煤 基 中 C—C 键 的 自由 旋转 ， 
使 :Jon 偶合 常数 乎 均 化 ， 可 预见 yek = ОЛ + Ja: )/3 = 4.SHa ， 所 以 邻 位 CH 偶合 常数 ?Jey 大 
约 等 于 ?J 偶合 常数 的 0.7 倍 。 邻 位 :Jan 偶合 常数 与 :Ju 偶合 常数 类 似 ， 也 能 提供 环 已 烷 和 
ИЕК зен C 和 日 偶 合 对 的 相对 构 型 信息 取代 环 己 烷 中 顺 式 偶合 对 Ya = (2 - 4) 
Hz ER? Jon = (8 ~ 9)Hz, 吡 喃 糖分 子 中 电 负 人 性 羟基 将 减 小 ;Jan 值 .Jan 偶合 常数 可 用 来 确定 多 
取代 燃 术 生物 的 构 型 。 通 常 反 式 ?Jc > 顺 式 ?Jon。 偶 合 碳 原子 上 的 电 负 性 取代 基 增 加 J 值 ， 
而 非 偶合 左上 电 负 性 取代 基 则 减 小 J 值 .3Jan 与 碳 原子 的 杂 化 类 型 和 立体 位 阻 有 关 。 其 他 典 


型 例子 见 表 3-11。 
H -5.7Hs НІН 
0 
HO 18а HO 18b 
NR но 


“ВЕНН Вг Н Br 
H ?.5H; H H 


C = 60° C s =180° c 4= - 60° 


| 
| 
ж 


1,42 8,5 | Југа 
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ЖЗИ 若干 典型 结构 的 yca 偶 合 常数 积 相 对 构 型 的 关系 


Ph HO 
"E HO о 
же HO. 
E 24 4.3 я Онон 
一 2 
9.0 ` 
H о 
81 р v = 
EX ва AR Ph ж x кеМ 
| н 
CN H 
Mt | 
?.5 H _ н, таң ван # 
BR = 0 5 
өн. H пен 14.7Н 
МА 
элн CH:Br 4.6H сн, 
нж | ч = 
15.8 H H 8.9 H 
ГЕ. ң қ É 
олн 9.5H 0 í CH; 
нж Kz T 
15.8 15.1 пән 
三 、N,H 偶 合 常数 


由 于 ?Ja < 5SHz， 所 以 ?Ja 和 偶合 核 间 平面 夹 角 的 关系 很 少 用 来 确定 立体 构 型 。 相 反 *yn 
很 易 区 别 醋 亚 胺 的 相对 构 型 。 例 如 反 式 叶 喃 -2- 醋 脖 (21a) 的 2Jwa 值 大 于 顺 式 蜡 构 体 (21b), 
这 是 由 于 在 亚 胺 中 ,未 成 键 电子 对 与 偶合 氢 是 顺 式 ， 从 而 对 二 键 NH 偶合 产生 负 贡 献 。 


H?.3 у H ~14.1 
O J He 0 


"EZ. 7 Ne 
ü 
2а 21b 


四 、C 化 学 位 移 


烷 基 中 的 C 原子 受到 7- 位 取代 基 的 屏蔽 ， 而 导致 ”C 化 学 位 移 值 变 小 ， 或 者 说 有 一 个 负 
取代 基 效 应 称 y 效应 。Y 效应 来 源 于 CH 键 的 空间 诱导 极 化 作用 : BD y-C 上 和 氨 原 子 和 取代 基 
在 范 德 华 半 径 内 发 生 交 盖 ， 于 是 o 成 键 电子 从 日 原 子 移 向 7 碳 原子 ， 致 使 C 原子 的 电子 密 
度 较 高 而 屏 项 。 例 如 22a ~ с 的 Newman 投影 式 所 示 六 硕 式 具 有 强 的 影响 ， 而 Y- 反 式 则 影响 
较 弱 。 如 果 存 在 C 一 C 链 的 自由 旋转 则 产生 平均 化 的 结果 ， 即 (2y- 顺 + y-R) /3， 从 而 在 
烷 基 衍生 物 中 可 观察 到 高 场 移 动 (2.5 ~ 3.5) ppm 的 у 效应 。 
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例如 顺 式 和 反 式 3- 和 4- 甲 基 环 已 醇 ( 表 3-12) EE ЖЕЛДЕН у Ж, T ROT in 2039 36 ЕНІ, 
表 312 若干 环 烷 ， 嘴 哺 精 和 烯烃 的 SC-NMR 化 学 位 移 和 相对 构 型 的 关系 (y 效应 ) 
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而 导致 y-C RRR ЕЛЕ ЙУ ЕШ 5353. EREBE, АН ЖИЕН И H КЕЛІН 
原子 间 的 1,3 - 双 直 立 关系 而 屏蔽 所 涉及 的 C 原子 产生 比 平展 型 异 构 体 小 的 BC 化 学 位 移 值 。 
所 以 ， 在 已 知 构象 的 分 子 中 ,2C 化 学 位 移 可 确定 分 子 中 取代 基 的 相对 构 型 。 例 如 在 反 
式 -3- 甲 基 环 已 醇 ， 顺 式 -4- 甲 基 环 已 醇 ，8-D- 号 晴 阿 拉 伯 糖 和 a-D- 吡 喃 木 糖 中 羟基 的 直立 取 
向 。 另外 也 可 推导 出 这 些 化 合 物 具有 一 定 的 构象 ( 表 3-12 中 ， 吡 喃 阿拉 伯 糖 为 IC4;， 其 他 
AC, 构象 )。 如 果 它 们 以 别 的 构象 元 存在 ， 则 分 子 中 的 C-1 宏基 必 是 平展 型 ，C-1，C-3 A C- 
5 有 较 大 的 化 学 位 移 。 如 环 反 转 则 产生 平均 化 的 BC 化 学 位 移 (两 者 构象 元 各 占 50%), 
T! H 化 学 位 移 相 比 ,3C 化 学 位 移 对 立体 效应 比较 敏感 ,图 3-18 给 出 顺 式 和 反 式 BUT dE 


_ A Mi 


72% 


71% 


4.00 3,92 3.67 3.40 Кж 0.850,84 
[| ЕЛ 
$ 72% 
0.84 27.9 во 0.45 27.8 as 
32.6 32.9 
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263“ 3.6 70.7 О КА ил [651 
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Е 3-18 БАЛТУ С. HE (23а #1235) 的 NMR i 
[(CD4),CO , 25C, 400MHz (ІН), 100MHz (?C)] 
(а) MER ZARDCC-NMR HE, (b)'H-NMR ilf; (с) Я (b) #д= (3-4) 的 放大 图 ; (d) 为 DO 交换 的 (c) 图 
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环 己 醇 (23) 的 !H 和 ?3C-NMR 谱 的 比较 。 顺 式 蜡 构 体 (23b) 直 立 羟基 通过 y-CH 键 空 间 的 极 化 
作用 而 使 C-1 的 化 学 位 移 向 高 场 位 移 5.6 个 单位 ,使 С-З 化 学 位 移 向 高 场 移 4.8 个 单位 (7 Ж 
密 )。 相 反 好 ,!H 化 学 位 移 在 环 已 烷 键 中 仅 表现 相当 小 的 各 向 异性 效应 ,平展 型 取代 基 ( 在 H 


和 OH 情况 下 ) 比 直立 型 取代 基 上 共有 较 大 的 化 学 位 移 ; 顺 式 -23 平展 型 1-H(6 = 3.92) 5-23 — 


直立 型 1-HLS =3.40) 的 化 学 位 移 值 大 , 差 值 为 0.$2 个 单位 , 比 y 效应 使 PC 化 学 位 移 的 高 场 
移动 (一 般 为 $ 个 单位 ) 重 要 性 要 差 得 多 。 但 是 将 二 者 结合 起 来 ,通过 测量 积分 面积 或 信号 强 
度 可 对 混合 物 进 行 定 量 分 析 ,表现 出 NMR 谱 在 定量 分 析 方 面 的 重要 价值 。 

图 3-18 为 反 式 和 顺 式 -4- 叔 丁 基 环 已 醇 的 NMR 图 。 由 图 3-18{c) 的 积分 和 图 3-18(a) 强 度 
得 出 反 式 : 顺 式 异 构 体 比率 为 71:29。 反 式 异 构 体 23a 中 的 1-H (823.40). 呈现 一 个 四 重 峰 的 
三 重 蜂 (2 个 反 向 2,2'- 开 ，J = 10.8Hz; 两 个 顺 向 2,2'-H，J =4.3Hz; 另 一 个 侦 合 对 OB). M 
D,O 交换 后 则 呈现 1 个 三 重 峰 (4.3Hz) 的 二 重 峰 〈10.8Hz)， 而 消除 OH 的 偶合 。 在 顺 式 异 
#5 23b Ф 1-H (823.90) 呈现 1 个 六 重 峰 (2,2 4010 4 TMAH ОН, J =3.0Hz)，D20 Ж 
换 后 则 变 成 五 重 峰 。 | 

在 !H-NMR 中 通过 DO 交换 消除 由 OH 而 产生 的 偶合 ， 可 由 图 3-18(d) 加 以 说 明 。 

y 效应 对 SC 化 学 位 移 的 影响 能 够 鉴别 烯烃 取代 基 的 Е-ЯП ИН, ХШ xa-C 的 位 移 变化 
明确 反映 双 键 构 型 改变 ; 在 顺 式 烷 基 中 的 a-C 原子 处 于 相关 核 的 у 位 置 ， 双 平面 夹 角 为 
0。， 从 而 产生 特别 强 的 范 德 华 相互 作用 ， 导 致 相应 3C 核 强 的 屏蔽 ,3C 化 学 位 移 处 于 明显 高 
场 。 因 此 ， 对 烯烃 的 <-C 原子 0g > 9 硕 ， 见 表 3-12 中 (E) ЯП (Z) -2- 已 烯 。 

а, В-ЖИЖЖ C 化 学 位 移 值 比 饱 和 揪 基 的 值 小 ， 说 明 前 者 的 装 基 和 双 键 共 平 面 。 
如 存在 空间 位 阻 而 防 碍 共 平 面 ， 则 共 罗 性 降低 ,3C 化 学 位 移 值 增 大 。 例 如 ， 在 葵 甲 酸 衍生 物 
(24) Н, КЕННИ r 系统 间 的 平面 夹 角 不 同 ， 可 由 3K 化 学 位 移 反 映 出 来 ， 并 由 
此 可 推导 出 它们 的 构象 。 具 体 数 据 如 下 ， 


/ R ӛс-о 8/(*) 


РА ^ H 166.9 0 
у Бабы н © 170.4 
CHCCH3); 
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171.3 57 
T с(снв,), 173.1 90 


Xi. NOE БИ 


核 自 旋 去 侦 引 起 信号 强度 的 改变 称 核 欧 沃 豪 斯 效应 (NOE)。 氨 去 侦 的 3C-NMR 36, Hi 
于 NOE 增加 连 氨 碳 原子 的 信号 强度 ， 有 的 高 达 200%。 在 !1H-NMR 谱 中 ， 由 NOE 引起 的 氨 信 
号 强度 增益 比 SC-NMR 中 要 小 得 多 ， 最 多 增益 为 50%。 

NOE 对 确定 构 型 是 很 有 效 的 。NOE 增益 是 通过 空间 作用 而 不 是 通过 化 学 键 而 完成 的 。 
只 要 分 子 中 两 个 核 相距 较 近 ， 一 般 不 超过 0.3nam， 若 对 其 一 去 人 悍 ， 则 另 一 核 可 产生 NOE Ж 
化 。 因 此 ， 分 子 的 运动 ， 核 的 偶 极 弛 驳 过 程 及 核 的 能 级 布 居 改变 均 能 影响 NOE ЖЖ, Аш 
影响 信号 强度 变化 。 所 以 ， 如 果 一 个 氧 信号 强度 由 于 另 一 个 氢 核 的 去 偶而 增加 ， 则 这 些 氢 核 
必须 是 相互 洁 近 的 ， 而 与 它们 相隔 的 化 学 键 数 目 无 关 。 

NOE 差 详 是 一 种 研究 分 子 中 毛 原 子 空间 距离 舍 近 的 有 效 方法 。 在 实验 中 ， 记 录 !H-NMR 
谱 的 同时 ， 去 偶 另 一 个 特定 的 氢 核 ， 使 之 与 该 去 偶 氢 核 靠近 的 氮 信 号 产生 NOE 增益 {测量 
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1); 另外 测 一 个 偏 共 振 的 IJH-NMR Ў (测量 2)， 测 量 1 减 去 测量 2 即 得 到 NOE E, РИ 
看 出 强度 增加 的 信号 〈 正 МОЕ) 或 强度 减弱 的 信号 〈 负 МОЕ). NOE 差 谱 可 提高 普通 NOE 谱 
的 灵敏 度 ， 准 确 性 高 。 图 3-19 为 а ЖЖ (1) 的 МОЕ 差 谱 ， KE 6 = 1.27 的 甲 基质 子 ，8 = 
2.34 АЕ ВА BEY МОЕ 增益 。 为 进一步 证 明 ， 可 去 侦 8 =0.85 НЕ, НІМ a =2.34 
的 信和 号 不 产生 NOE 增益 。 由 此 说 明 a- А РА 8 =2.34 的 质子 空间 靠近 8 = 1.27 ЕҢ, 
而 远离 ó = 0.85 的 甲 基 。 另 外 ， 些 实验 也 可 对 分 子 中 8 = 0.85 和 1.27 两 个 甲 基 信 号 进行 归 
М. APES =1.16 产生 负 信 号 。 这 是 由 于 ó =2.34 同 碳 氢 偶 合作 用 的 结果 。 


图 3-19 а- ВЕНУ H-NMR # (а), HH-NOE З (b), (с) RI HH-NOESY # (d) 的 比较 
[(C5,),C0, 9 = 10%, 25C, 200MHz, WH 8 20.85 ~ 2.34] 
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Ж. HH-NOESY ii 


HH-COSY 谱 可 确定 分 子 中 НН 连接 问题 。 而 HH-COSY 谱 的 脉冲 序列 又 可 同时 改变 能 级 
的 布 居 分 配 ， 而 导致 NOE。 因 此 ， 为 得 到 信号 强度 改变 的 二 维 实验 即 NOESY ЈЕ, 1 
HH-COSY 脉 冲 序列 扩展 为 HH-NOESY 脉冲 序列 。 图 3-19(q) 为 HH-NOESY 谱 。HH-NOESY P f 
图 形 与 HH-COSY 谱 相同 ， 同 时 二 者 图 的 分 析 方法 也 类 似 。 只 是 图 中 的 相关 交叉 信息 不 是 通 
过 化 学 键 的 相互 偶合 关系 ,而 是 通过 空间 相互 靠近 的 МОЕ 关系 。 例 如 在 8 = 2.34 ЯП 1.27 0) 
交叉 信号 说 明 c- 营 烯 分 子 中 此 处 氨 空 间 相 互 靠近 。 要 注意 的 是 ，HH-NOKFSY 谱 中 往往 残留 一 
些 HH-COSY 谱 的 信息 。 因 此 ， 在 进行 HH-NOESY 谱 测 量 之 前 ， 最 好 先 测 HH-COSY ЈЕ, —= 
比较 则 可 得 到 较 精 确 的 МОЕ 结果 。 比 较 两 种 测 NOE 的 方法 ， 即 NOE 差 谱 和 NOESY j, HH- 
NOE 差 谱 更 好 ， 省 时 、 选 择 性 高 且 较 准确 。 


第 四 节 绝对 构 ut 


一 、 非 对 映 异 构 作 开 


CH, 中 的 二 个 毛 原 子 经 过 转动 或 其 他 对 称 性 移动 ， 二 者 不 能 处 于 化 学 上 相同 的 位 置 ， 称 
为 非 对 映 异 构 的 (diastereotopic)。 非 对 映 异 构 的 精确 意义 可 用 甘油 中 2 个 亚 甲 基质 子 H4 Ж 
Hs ЯВ, Ж С—С 单 键 旋转 ， 未 端 СНОН 基 团 可 转动 成 3 个 稳定 构象 ， 用 Newman 投影 式 
表示 如 下: 25а-с, Hb CH, 质子 HA 和 Ha 的 化 学 环境 是 不 同 的 ， 可 从 6 种 可 能 的 构象 元 加 
以 区 别 。 如 果 停 止 旋转 ， 则 每 种 构象 元 a，b 和 中 H, 和 H, 各 有 3 种 不 向 的 化 学 位 移 : Н, 
Н 81. 63 ü 03, Hg A 024. 0, 和 86， 若 在 常温 自由 旋转 ， 并 设 X. X, f X. НЕН a, 
bA с 的 布 居 数 ， 则 可 根据 方程 式 (3-3) 计算 HA 和 He 的 化 学 位 移 。 


mc 


OH 


H H oH 
H H Ho ñ 
(ОН CH:OH 
^ 258 25b 25c 
HA; OH, H"; CHOH, НС; à, OH, H"; H^, ОН; 2, OH, H°; ОН; CHOH: à, 
H*; H^, ОН; OH, сњон; 2, H^, OH; CHOH, H°; 8; H^, ОН; не, OH: 8 
04 = X,0, + Хб, + X, ó, 和 бұл X,O4 + Хд; + X. 06 (3-3) 


如 测 出 的 平均 化 学 位 移 8, Se 则 表示 即使 所 有 3 НИЛ ИН (Х,=Х, = Х, = 
1/3),6, 和 ду 也 是 不 同 的 。H 和 Hs 的 化 学 等 价 必须 是 它们 的 化 学 环境 完全 相同 ， 图 3-20 
给 出 封 油 中 亚 甲 基质 子 (CHOH) 的 非 对 映 蜡 构 作用 (diastereotopism); 其 中 бр — 8, = 
0.09。H-NMR 谱 显 示 一 个 对 称 的 〔4AB)2C 系统 ，(CHAHaOH);-CHOH， 其 同 碳 侦 合 常数 了 sg = 
11.6Hz， 邻 位 偶合 常数 "Jac = 6.4Hz M Jar = 4.5Hz。 不 同 的 3J 偶合 说 明 甘 油 中 C—C EEE 
阻 而 自由 转动 。 并 指出 构象 Во HG b 占 优势 ， 因 其 取代 基 间 的 作用 弱 。 

非 对 映 异 构 作 用 显示 原 手 性 《Prochirality)， 如 甘油 及 其 他 例子 (如 二 乙 基 缩 乙 醛 )， 其 
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8 23.73 


3-20 Н (25) 的 'H-NMR 谱 (D,0, 10%, 25%, 400MHz) 


中 OCH, 质子 是 非 对 映 异 构 的 ， 属 于 原 手 性 缩 醛 C 原子 ， 因 此 显示 四 重 峰 的 AB 系统 (95 
HER FRA). 

Newman 投影 式 25a ~ c 中 的 中 心 砚 原子 ， 从 CH 一 OH ЖЕЛИШ, ЕТЕ 
ЖИ. ELAR (26) 分 子 中 异 两 基 的 甲 基 也 是 非 对 映 异 构 的 ， 所 以 呈现 不 同 的 IH MPC 
化 学 位 移 。 在 手 性 醇 〈27) 分 子 中 ， 蜡 丙 基 碳 的 非 对 映 蜡 构 性 随 烷 基 的 大 小 而 增加 (< 
ЖЖ T2 Г). 

ШЛЕ ЛАХУ, ЛЕХ ВИК ЭИ Н Ж БР B dE XE SEHE hr, 
217%. Өш, FN RES HEE (28a) CIA IER (28b) 是 两 个 省 体 化 合 物 ， 其 区 别 仅 是 C-24 
的 绝对 构 型 不 同 。 在 28a fü 28b 中 ， 靠 近 不 对 称 碳 原子 的 SC 核 呈 现 不同 的 BC 化 学 位 移 ， 以 
此 可 对 二 者 进行 鉴别 ， 包 括 对 C-24 ЖИ Е. ИНЕТ 
绝对 构 型 亦 可 由 其 非 对 映 蜡 构 的 !H 和 C 化 学 位 移 表 现 出 来 。 


cooe Chh па 098 H R 5 

Z es к R < 92 

H" A сн << = CHICH} i? 

NHP CH, 186 tes 4 on ңс сн, сень 59 
% 7 


28a (245) 28b (248) 
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二 、 手 性 位 移 试 剂 (ee 值 测定 ) 


分 于 中 存在 不 对 称 碳 原 子 ， 常 常 可 通过 其 非 对 映 异 构 体 的 化 学 位 移 加 以 鉴定 ， 而 且 可 通 
过 比较 其 非 对 映 异 构 体 的 化 学 位 移 来 测定 其 绝对 构 型 。 但 是 用 NMR 方法 不 能 鉴别 对 映 体 ， 
NMR 谱 不 能 证 明 手 性 化 合 物 是 以 外 消 旋 体 形式 存在 还 是 纯 的 对 映 体 。 

然而 ， 可 用 一 个 手 性 试剂 转变 外 消 旋 体 为 非 对 映 异 构 体 ， 或 者 可 采用 更 简便 方法 ， 将 样 
品 溶解 在 对 映 体 纯 的 溶剂 R 和 SS 中， 生成 样品 (P) 的 溶剂 化 外 消 旋 体 〈(R:RP fü P:SP)， 此 
为 非 对 映 异 构 体 ， 具有 不 同 的 化 学 位 移 ， 借 此 可 以 鉴别 对 映 体 。 分 子 中 车 含有 由 于 各 向 异性 
效应 而 影响 化 学 位 移 的 基 团 ， 更 适合 于 用 手 性 溶剂 加 以 鉴别 。 例 如 ，1- 莱 乙 胺 和 2,2,2- 三 气 - 
1- 茶 乙醇 。 

用 NMR 谱 测定 对 映 体 纯 庆 的 可 车 方法 是 手 性 位 移 试剂 法 。 常 用 铺 (Ш) RA (Ш) 络 
ВУ (29) 为 手 性 位 移 试 剂 ， 与 外 消 旋 样 品 生成 非 对 映 异 构 的 销 《 亚 》 RE (H) 的 络 合 
物 ， 二 者 具有 不 同 的 化 学 位 移 ， 其 中 靠近 活泼 基 团 《OH，NH:，(C 一 0) 的 核 更 能 呈现 不 同 
位 移 的 信号 ， 信 号 的 分 离 程度 随 位 移 试剂 浓度 的 增加 而 加 大 。 但 是 由 于 顺 磁 性 离子 的 增加 而 、 
导致 信号 加 宽 ， 限 制 了 位 移 试剂 的 用 量 。 对 映 体 过 量 (ee) 的 测定 可 用 下 式 计算 ; 


€ => се R-S 
RFS 


AF, R. S Ron FE R HARMS 构 型 的 量 。 

”用 手 性 位 移 试剂 ，tri[3-(heptafluoropropylhydroxy methylene )-D-camphorato ]praseodymium( Ш) 
(29b) 测 定 1- 芋 乙醇 的 ee 值 ， 其 'H 和 ”C-NMR 谱 见 图 3-21。 (a) 和 (b) 是 400MHz "H-NMR 
HE, Я (а), (с) 不 加 位 移 试剂 ，(b) 加 入 位 移 试剂 : 在 SC-NMR RE (d) 中 ,仅仅 对 映 
Ж 30R 和 305 的 a- 碳 原子 信和 号 被 分 开 。 莱 环 的 'H 和 ”3C 信号 不 受 影响 ， 图 中 未 表示 。 由 积分 
面积 计算 R 型 占 73%; S 型 占 27%， 所 以 对 映 体 过 量 (е) 是 46%. 


НС. сн, 
CH, 
292 К 
2 аһ CR Buon 
yw СЕ;--СЕ,--СЕ, po 


x 100% (3-4) 
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(d) 


(с) 


图 3-21 1-Ж2,М% (30) 对 映 体 过 量 测定 《0.1mmol 试 样 在 0.3ml CDCI, 中 ， 
MAFFEI (29b) 0. 1mmol) 


REF “分子 内 和 分 子 闻 的 相互 作用 Cam 


一 、 各 向 异性 效应 


一 个 核 的 化 学 位 移 部 分 地 受到 分 子 中 某 个 化 学 键 或 键 系统 空间 位 置 的 影响 ， 称 各 向 异性 
效应 。 这 种 各 向 异性 效应 概念 在 结构 测定 中 是 很 重要 的 。 例 如 环 己 烷 中 的 直立 键 氨 比 其 同样 
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位 置 的 平展 型 氨 总 是 具有 较 小 的 'H (ra C-NMR 中 的 y 效应 也 使 *C 核 具 有 类 似 的 


性 质 。 
Z=. 9.» 8, 


多 重 键 体 系 表现 出 明显 的 各 向 异性 ， 例 如 双 键 包括 C 一 C С 一 0， 其 平面 为 去 屏蔽 ， 平 面 
的 上 方 或 下 方 为 屏蔽 。 烽 键 的 两 端 为 屏蔽 ， 而 其 外 周 则 去 屏蔽 。 例 如 ， 用 痰 基 的 各 拘 异 性 效 
应 可 区 别 长 时 薄 菩 酮 (31) 分 子 中 双 键 上 的 甲 基 。 | 


二 、 芳 香 化 合 物 的 环 电流 


ЖН 化 学 位 移 (027.28) 比 烯烃 的 !H 化 学 位 移 ， 如 环 已 蜂 (825.59, KEZ, 
3X EH FEF r- 电 子 环 电流 的 作用 ， 致 使 葵 环 氢 去 屏蔽 的 结果 。 当 芳香 化 合 物 受到 磁场 作 
用 时 产生 环 电 流 ， 环 电流 的 磁力 线 有 方向 性 ， 在 环 的 上 下 方 或 环 内 与 外 磁场 方向 相反 ， 在 环 
外 与 其 平行 (图 3-22)。 因 此 ， 处 于 芳 环 的 上 下 方 或 环 内 的 核 是 屏 壳 的 ， 具 有 小 的 化 学 位 移 ; 
而 处 于 芳 环 外 与 芳 环 共 平 面 的 核 则 是 去 屏蔽 的 ， 呈 现 大 的 化 学 位 移 。 环 电流 对 !H 核 的 影响 
要 比 对 3C 核 的 影响 大 得 多 ， 所 以 特殊 的 !H 化 学 位 移 对 研究 芳香 性 的 环 电流 是 一 种 有 效 的 方 
Ж. PU, 1,4 EPEE (32) 分 子 中 一 些 CH, 质子 位 于 芳 环 平面 的 上 方 而 屏蔽 ， 呈 现 小 
的 化 学 位 移 。 在 化 合 物 (33) 分 子 中 , 环 中 间 的 质子 处 于 明显 高 场 ， 而 环 外 质子 则 处 于 骨 显 
括 场 。 类 似 例 子 还 有 化 合 物 (34) 和 (35) 等 。 


.图 3-22 ЖЕЛЕ 


FEHR 


т 


9.25 
H 


A 3-9 H 
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三 、 分 子 内 和 分 子 间 的 饼 键 


在 'H-NMR ЖЕЕ ПЕ, НТ АЕ ЕТЕТІН ІН, ЖЕНУ ЖЕНА 
ВН, НАЧНИ, 1,3 XS ед OH 氨 是 典型 例子 。 它 们 生成 分 子 内 得 
键 并 在 8 = 12.5 АЖ, Р 3-23) 和 =15.5 (2 ННН) EXE S. 


| 
RC ez CFs 


هف 


图 3-23 БЕРИ (a) ЖЯ. ЧН (b) 的 :H-NMR (25C, 90HMz) 


KR FF [6] ШЫН 化 学 位 移 受 浓度 的 影响 很 大 ， 若 用 溶剂 进行 稀释 ， 则 OH 位 移 
按 比 例 减 小 。 相 反 ， 分 子 内 氢 键 的 !H 化 学 位 移 则 不 受 浓度 的 影响 ， 如 图 3-22。 分 子 间 和 氢 键 
包括 两 个 不 同 分 子 中 2 个 杂 原 子 和 毛 之 间 的 交换 。 和 所 原子 不 能 保留 在 同一 分 子 中 ， 而 是 互相 
交换 。 如 果 交 换 频 率 大 于 海 森 堡 测 不 淮 原 理 ( 方 程式 3-5) 所 给 出 的 频率 ， 则 其 偶合 常数 
Jax 对 其 邻 位 质子 HA 是 不 能 分 辨 的 。 因 此 CH, 质 子 在 常温 不 被 邻 位 SH, ОН 或 NH 质子 所 列 
分 。 同样 情况 也 适 于 ?Jcn 偶 合 。 

Veg >na 2 = 2.22 J (3-5) 
АИ, IRE HR A TRAC, ПОВИК ВЕ (10) 的 例子 。 
四 、 质 子 化 效应 


如 样品 中 含有 能 得 到 质子 或 失去 质子 的 基 团 ， 如 NH, R COH, WEND pH 和 浓度 会 
影响 分 子 中 某 些 基 团 的 化 学 位 移 值 。 例 如 ， 两 抠 酸 (38) 在 中 性 (内 盐 式 38а) RRE (Bi 
离子 式 ，38b) 溶液 中 ， 分 子 中 的 甲 基 *H-NMR 化 学 位 移 不 同 。 根 据 化 学 位 移 与 pH 的 依赖 关 
系 ， 由 沉 定 曲 线 的 转折 点 可 测定 平衡 液 中 的 pK 值 。 

BC 化 学 位 移 对 pH 变化 的 影响 更 为 敏感 ， 例 如 吡啶 (39b) 及 其 正 离子 (39a). 
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pH = 6 РН = 12 
38a 38b 
\ 
ч 
"I HE, 2 is" PTS 
не р 
pH<3 PENES | 7 х. 123.8 
145.4 ЕЕЕ 


39% 


39а 
/ Ма 40 - уш 
А. я ; 


An 
2.2 -58 08 -134 


Же (40) 在 酸性 条 件 ， 其 3C 化 学 位 移 和 苯胺 本 身 的 3C НИЯ (8 = 128.5) М 

亦 有 明显 差异 。 
RA gy 

图 3-24 f HN, N- ZF 3E Z, BERE IS) H-NMR 谱 与 温度 的 关系 。 在 55 和 或 低 一 些 的 温度 ，2 
个 М-Н 902 Ли; 在 高 于 55 乞 则 信和 号 加 宽 直 到 消失 ， 至 80 乞 形成 一 个 宽 峰 。 该 温 
度 称 聚 结 温度 (coalescence temperature) 7,, FE T T., 20 和- 甲 基 信 和 号 变 成 尖峰 。2 个 М 
基 信 号 的 改变 来 源 于 酰胺 基 团 CN 键 的 部 分 双 键 化 ， 从 而 阻碍 N,N- 二 甲 胺 基 财 的 转动 ， 
使 其 一 个 甲 基 与 酰胺 氧 为 硕 式 (Bg = 3.0)， 而 另 一 个 为 反 式 (8, = 2.9)。 在 低 于 55%, 
分 子 中 N- 甲 基质 子 惕 惕 交换 位 置 ( 慢 慢 旋转 ， 慢 慢 交 换 )。 若 增加 能 量 加 热 到 OCD E, HJ 
N,N- 二 甲 氨基 旋转 加 快 ，N- 甲 基质 子 高 频 交 换 位 置 (自由 旋转 ,快速 交换 )， 形 成 一 个 单 
尖峰 №. НЕЕ В, 信号 强度 加 倍 ， 平 均 化 学 位 移 (6, + 68)/2=2.95。 
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ЕЛ ? 2 


à 
3. 2 
E 
324 М, М-Н ЕСМ (41) YEAR IEGR BET BU! H-NMR 谱 
((С0,),50 , ф= 75%, 100MHz) 
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二 甲 氨基 旋转 服从 一 级 速率 规律 ， 交 换 的 甲 基质 子 不 发 生 偶 合 ， 形 成 单一 信号 。 此 时 在 
жақ T. 的 速率 常数 k 可 由 方程 式 (3-6) 求 出 。 ; 
k, = n(vg - уд)/42 = тћу/ 2.22Ду (3-6) 
Ду PRAAT, 时 最 大 信和 号 的 宽度 ， 相 当 于 在 慢 速 交换 时 化 学 位 移 差 《va удјо АС 
甲乙 酰胺 (41) 为 例 ， 化 学 位 移 差 是 0.1 (图 3-24), ШІ 8Hz (在 80MHz)。 从 方程 式 (3-6) 
HA, ERALA SOT (34 353K) A- PERIME k, = 2.22 x 8=: 17.8Hz. REDER (3-7), 
交换 频率 K. БАНА АСЯ ЖЕ. 


y 
k= E ARER (3-7) 


R EAE EE, k 是 Bolzman Ж, А Æ Planck 常数 ， 方 程式 (3-6) 和 (3-7) 说 明 变 温 
ММК 对 分 子 动力 学 研究 的 重要 价值 。 经 过 一 些 基 本 常数 的 变换 可 得 到 方程 式 (3-8) 以 计算 
自由 分 子 活化 能 AG (free molar activation enthalpy) ， 此 亦 属 于 一 级 速率 交换 过 程 。 
AG =19.17,[10.32 + log( ТИ, )] x107? kJ:mol-! (3-8) 
HH, dE BEBE, НЕЕ 353K НДЕ АЊА, ВВ (3-8) ЊЕ 
%,-17.88716 
AGas = 78.5 kJ* mol! (3X 18.7kcal* mol" 1) 

жін 〈 动 力学 ) ММЕ 谱 ， 适 合 于 对 107 TM 1s-! 之 间 速 率 常 数 过 程 的 研究 。 一 些 具体 

例子 见 表 3-13。 | 
Ж 313 若干 动力 学 :H-NMR 实例 


Т.К Абт/ 
Ып”! 
旋转 受阻 N < 56 ۴ xi 
f 
氨基 电子 转向 <n t 380 80 
ü сврси, 
жән A = Ха 193 25 


COOCH, COOCH, 
结构 互 变 4 = 4 298 3 
^ COOCH, COOCH, 


=. Pc BU i b У 


将 样品 中 特定 的 核 自 旋 集中 起 来 ， 使 之 具有 平行 于 外 磁场 Ho 方向 的 时 间 称 自 旋 晶 格 弛 
ЕМІН Ту. ЖИЕ Mo 在 每 次 激发 后 需 在 Ti 时 间 内 进行 复原 。 对 有 机 分 子 中 各 种 不 
同 键 的 质子 ， 在 溶液 中 T, 具有 相 疝 的 量 级 〔0.1 ~ 10s) PC ЖОКЕ, ЖШ ЖЭ ЖЕ ХИ ЗЕ 51. 
与 分 子 的 大 小 及 化 学 环境 等 有 关 。23C 核 的 T, 范围 较 大 ， 从 元 毫秒 (大 分 子 ) 到 几 分 钟 (小 
分 子 中 的 季 碳 )。 因 些 ， 在 进行 氧 宽带 去 偶 时 对 所 有 碳 核 仅 用 一 个 T, 秆 (而 不 是 用 aT, (E 
XH 多重 峰 中 的 n 条 线 )。 所 以 3C 自 旋 唱 略 弛 耶 时 间 通 常 是 做 为 一 种 探测 溶液 中 分 子 流动 
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性 的 参数 。 

测量 7 的 技术 最 简单 的 方法 是 反 转 回 复 法 ， 即 采用 一 种 适当 的 1809 脉冲 反 转 核 自 旋 分 
Яя. 开始 呈 现 负 信号 ， 随 时间 延 长 即 增加 T, 弛 弛 时 间 而 变 成 正信 号 ， 直 至 最 后 达到 平衡 强 
度 。 图 3-25 和 3-26 分 别 给 出 两 个 样品 的 3C 信号 振幅 ， 由 于 SC НЕЕ FS BREST [E] ЖИЛЕ 
化 的 情况 。 为 简单 起 见 ， 不 考 虚 标准 偏差 ， 而 采用 信和 号 强度 0 为 TE, НАХ (3-9) RH 
各 个 C 原子 的 Т 

T, = го/1һ2--1.45г0 (3-9) 

例如 图 3-25 给 出 2- 羟 基 辛 醇 (42) 分 子 的 T, WE, НИЖНИЕ, ro 为 3.8s， 由 
方程 式 (39) KH, K 7,-5.5 ІНЕ, ЗАНАТ ТИЈАНА 5 倍 的 时 间 ， 
即 305 Afi. T, 是 指数 变化 的 时 间 常 数 ， 换 名 话说 在 T, 之 后 ， 所 观察 到 的 信号 强度 和 其 最 
终 值 之 差 ， 仍 是 最 终 振幅 的 1/e。 


/ 
2 0 
а 6 4 3 2 1 
бс 14.3 23.2 32.65 30.15 23.85 40.15 67.9 26.5 


Тиз 5.5 49 3.9 3.0 2.2 2:2 3.5 2.6 
МҒ,/в 165 98 7.8 6.0 44 4.4 3.5 7.8 


67.9 40.15 32.65 30.15 26.5 23.85 14.3 
А 23.2 


E325 2-ЕЮ (42) 的 3C A ЖАНЕ T ВИЈЕКА 
‚ (0000, = 75% ,25*C ,50MHz) 
МГ Y RR SEA, УЖИН 
XE APC ш PLI B OU IRR SER НИНЕ RI CDD. БИН, В), тк 
样 的 3C 核 , 当 氢 宽带 去 偶 时 ,信和 号 强度 的 NOE 增益 约 为 2 们 ,可 由 方程 式 (3-10) 求 出 。 | 
| пе = Yu/2yc = 1.988 (3-10) 
其 中 ун 和 ус 分 别 是 !H IPC 核 的 磁 旋 比 。 
НН? С T NOE 增益 小 ， 则 可 能 通过 其 他 机 制 完 戌 自 旋 唱 格 弛 下 (如 自 旋 - 转 
动 )。“C 核 的 侦 极 弛 阶 来 源 于 网 分 子 或 邻近 分 子 中 氨 原 子 的 振动 ， 转 动 和 平移 所 产生 的 局 部 
波动 磁场 。 
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如 果 局 部 波动 磁场 的 频率 与 3C 核 的 拉 莫 频率 相 匹 配 ， 则 这 些 核 便 发 生 能 量 转 换 ， 从 激 
发 态 弛 耶 到 基态 或 者 相反 由 基态 到 激发 态 。 所 以 自 旋 唱 格 弛 移 是 与 分 子 或 分 子 片 段 的 运动 有 
关 。 若 将 两 个 分 子 或 其 片段 之 间 改 变 取向 所 和 需 的 平均 时 间 以 相关 时 间 rc 表示 ， 而 且 所 观察 
K C 原子 连 有 nH RF, MARERA T, CDD) Н] Ff 8 (3-1) Ж. 

TDD)! = 常数 x nrc (3-11) 
因此 ,， 含 也 数目 少 的 C 原子 ， 其 弛 豫 时 间 增 加 ， 分 子 或 分 子 片段 的 运动 加 快 。 所 以 5C 
的 自 旋 唱 格 弛 惊 时 间 能 提供 分 子 中 下 列 四 方面 的 信息 。 

(D 分 子 大 小 ”小 分 子 移动 比 大 分 子 快 ， 因 此 ， 小 分 子 中 的 C 原子 比 大 分 子 中 的 C 原 
子 弛 阶地 慢 。 例 如 ， 环 已 烷 中 CC 原子 的 T1(19 ~ 20) E T SUR T (4- 58) 8. 

(2) 碳 原子 结合 H 原子 的 数目 ”车 分 子 中 所 有 部 分 移动 速度 相同 (所 有 C 原子 的 rc i 
B), ШБББ] T, СН. CH; 至 CH, 按 比例 减少 ， 符 合 方程 式 (3-12)。 

TI(CH): 7 (CH): Т.(СН,) -6:3:2 (3-12) 
由 于 甲 基 在 任何 刚性 分 子 中 均 可 自由 旋转 ， 所 以 在 (3-12) 式 中 所 给 出 的 比率 关系 仅 适 用 于 
立体 位 阻 相当 大 的 分 子 。 相 反 ， 不 管 在 大 分 子 或 刚性 分 子 中 ，CH 和 CHC Ж T 比率 关 
系 2:1 都 是 适用 的 。 典 型 例子 是 简体 化 合 物 (43)， 其 环 中 的 CH, № CH. 碳 原子 弛 瑰 地 快 2 
fit, СН,(Т, =0.2-0.3s),CH( Т, =0.$s)。 同 方程 式 预见 的 相反 ， 自 由 旋转 的 甲 基 需 要 相当 
KE) A BESER RR] (1.58)。 


(3) yT BE aji FAREA (39) 检查 2- 甲 醇 《42) 分 子 中 各 个 BC 的 7,48, 
4 R3 C2 到 C-8 RIHAR nT, 稳定 增加 。 由 于 氢 键 的 结果 ， 分 子 靠 近 OH 的 部 分 是 比 
较 刚 性 的 (nT 在 3.5s #1 4.43 之 间 )。 离 OH 远 的 C АИ, A EE kS a REC RT RR ЛУ ЋЕ 
长 。2 个 甲 基 的 nT, 值 也 反映 氧 键 的 影响 : М OH 远 者 nT, = 16.53; 近 者 7.8s。 

(4) 分 子 运 动 的 各 向 异性 ” 单 取 代 葵 环 是 很 典型 例子 。 如 葵 甲 酸 苯 酯 ， 取 代 基 对 位 的 
CH 比 其 邻 位 和 间 位 者 弛 琼 快 ， 这 是 到 为 分 子 运 动 各 向 异性 的 结果 ， 即 茶 环 沿 取 代 基 和 其 对 
位 的 旋转 轴 旋 转 容 易 ， 导 致 取代 基 对 位 C 原子 的 T, 比 其 邻 间 位 者 小 。 若 茶 环 邻 位 被 大 体积 
的 取代 基 声 有 ， 如 2,2' ,6;,6'- 四 甲 基 联 茶 (45), WIAESOM СНТ, EX, MEERA СН 
原子 的 T 值 难于 区 分 。 图 3-26 给 出 烟 碱 【46) 分 子 中 吡 院 环 的 旋转 各 向 异性 ， 主 轴 系 通过 
C-3 和 C-6; CS 比分 子 中 其 他 CH 弛 阶地 快 。 


8: 149.9 149.1 139.6 135.0 123.9 
15 5.53.5 20,45 5.5 


Я 3-26 LHR (46) ЕЕЕ? С HE ЖЕЛАНИЕ BRUT zl 
[(CD,),C0, 9 = 7596, 25%, 50MHz] 


第 七 节 ”测定 分 子 结构 的 程序 综述 
ERM NMR 谱 测定 分 子 结构 、 构 型 和 构象 的 方法 ， 可 概括 为 下 列 序 程 : 
пл ATR- 高 分 辨 质谱 


结合 质谱 | 
ЖЕНЕ 
!H-NMR 典型 | C-NMR 
1H 化 学 位 移 典型 SC 化 学 位 移 
官能 团 
HH 多 重 妖 的 偶合 常数 CH 多重 性 (DEPT, INEPT, HMQC, С, CH, СН, CH) 
(HH-COSY 或 TOCSY, CHCOSY 或 HMQC; CH Ë 
FIR H, RAA WA HD CHCOLOC 或 HMBC: сң, Jat 
ZH Bt 
HH-COSY 或 TOCSY CHCOLOC 或 HMBC 
组 装 片段 组 装 片段 
т 
分 子 骨架 
эы GERE | EN TII. 
HHNOE 差 谱 Be 化 学 位 移 
HHNOFSY 或 HHROESY (уже) 
т 
相对 构 型 
(可 能 结构 片段 的 构象 } 


| 


分 子 结构 式 
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在 进行 有 机 分 子 的 结构 研究 尤其 是 天 然 产 物 的 结构 研究 中 ， 常 遇 到 两 种 情况 : 其 一 是 分 
子 的 基本 骨架 已 知 ， 可 能 是 分 子 中 不 同 的 功能 基 或 不 同 的 立体 化 学 而 成 为 未 知 的 新 化 合 物 ; 
其 二 是 分 子 的 骨架 也 是 新 的 ， 即 完全 未 知 前 化 合 物 。 属 于 第 一 种 情况 ， 结 构 研 究 较为 容易 ， 
关键 是 先 确 定 其 结构 类 型 ， 剩 下 的 问题 较 易 解决 。 第 二 种 情况 ， 对 于 完全 未 知 的 化 合 物 ， 确 
和 定 分 子 式 是 重要 的 ， 常 用 两 种 方法 ， 高 分 辨 质谱 法 和 质谱 加 元 素 分 析 法 。 前 者 用 量 极 微 ， 微 
克 量 级 便 可 。 由 分 子 式 可 算出 分 子 的 不 饱和 度 ， 从 而 确定 分 子 所 含 的 不 饱和 键 数 和 环 的 数 
Ho ЖАЗУ ЮТ М. O. SMX +, RAME IK E АЕ КОЕН 
Ғжжн: 0 和 8 原子 不 取代 НЕР; X (ШЖ) 原子 取代 一 个 H, N 原子 取代 一 个 CH, H 
此 产生 的 实验 式 CH, 与 饱和 烷烃 的 实验 式 СН, +2 比较 ， 得 到 缺少 所 的 数目 v, B2, 
便 求 出 不 饱和 度数 ， 即 (2n +2 -x)/2。 例 如 一 个 化 合 物 分 子 式 为 CHsNO， 根 据 上 述 计算 方 
法 得 出 实验 式 为 OH， 与 侈 和 烷烃 的 实验 式 相 比 缺少 10 个 HH， 所 以 该 物 含 5 个 不 饱和 度 。 
如 果 NMR 谱 在 多 重 键 化 学 位 移 范围 不 呈现 信号 ， 则 不 饱和 度数 便 是 该 物 所 含 环 的 数目 。 还 
Но ИЗНЕЛИ, ATRN АХ si. жүй онр Из КШК. BERO 
出 实验 式 。 当 然 如 果 样 品 量 积 深度 允许 ， 测 INADEQUATE 谱 也 是 值得 的 。 测 定 特定 C 的 绝 
对 构 型 可 采用 手 性 位 移 试 剂 法 。 构 象 和 芳香 性 的 信息 可 从 各 向 异性 和 环 电 流 效 应 获取 。PpH 
效应 可 给 出 质子 化 位 置 。 分 子 动力 学 的 问题 可 由 变温 NMR 和 3C Bre St FORSE ER 
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第 二 篇 ”质子 核磁 共振 谱 的 
化 学 位 移 和 偶合 常数 


第 四 章 “一般 有 机 化 合 物 的 质子 核磁 共振 谱 的 
化 学 位 移 和 偶合 常数 


第 一 节 取代 烃 类 化 合 物 的 1H-NMR 化 学 位 移 _ 


一 、 取 代 烷 烃 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
#41 单 取代 烷烃 的 "H-NMR 化 学 位 移 数据 [%]l 


1. 

—a 3.06 | зат аз|зғ 18 16 [ам 15 | 10 
—Br 2.0 | 39 16 | 335 18 106 | 423] LB | 1% 
—1 216 | 3.16 ін | 3.46 18 10 | 423 18 | 15 
一 OH 3.39 3.59 1.18 3.49 1.53 0.93 3.94 1.16 1.22 
—0—R 32 | 39 115 | 322 15 09 | 355 10 | 124 
—ос=с 3.5 3.7 13 
—0—Аг 3.73 3.98 1.38 3.86 1.70 1.05 4.51 1.31 
—ососн, 3.9 | 40 іл | 3.98 1% 09 | 494 12 | 145 
--ОСО-Аг 5,8 | 49 — 138 | 425 176 10 | 522 137 | 158 
—0S0;— p-Ts 370 | 40 — 13 | 394. 16 095 | 470 1.25 
—NH, 247 | 274 110 | 2.0 14 оз | 309 10 | 145 
—NHCOCH, 27 | за 12 | зв 15 0% | 40 1,3 | 12 
一 NO 4.29 4.31 1.58 4.28 2,01 1.03 4.44 1.53 1.59 
一 SH 200 | 2.44 13 | 246 ал 10 | 316 ім | 143 
—SR 20 | 24 125 | 24 19 098 | 295 125 | 139 
—$—8—R 23 | 26 13 | 26 1n 1.03 123 
“-СНО 2.20 2.46 1.13 2,42 1.67 0.97 2.39 1.13 1.07 
—COCH; 2.09 2.47 1.05 2.32 1.56 0.93 :2.54 1.09 1.12 
—C0—Ar 2.55 | 2.0 118 | 26 іл 10 | 358 12 

1. | 

1, 

Г, 


#42 ЕКЕНИ HNMR (kE SI 


2 3 
дор, = 1.25 + Уа Sam, вул, = 1.50 + Уа 


БЕ. ЖИН: 1.5 
(ok, RAE: 1.5 
соон ЊЕ. 08 

ЖЕ. 13 

НЯ: 5.1 

实验 值 ; 4.8 


43 PÆ H-NMR 化 学 位 移 数 据 (CHR) 


2.13 - 2.35 


Nm ^m 
‚А 
—CH;C—R" 0.83 ~ 1.24 | SR 
~ 8 —6-c „к 1.88 ~ 2.68 
—CH,XX 1.48 ~ 1.83 | | `R 
ж TE 
1.05-1.23 | — 
—CH,C—R' | ^R = т ғ 
- CH "pe NOSE 2.12 ~ 2.40 
—CH— 0.97 ~ 1.23 
NR. 一 CH 一 C 一 Re к” `8 
|. 5g 
Ж сњ ж 
= 0.97 ~ 1.13 0 —N 2.25~2.57 
к [ “к 
—CH,OR' 1.20 ~ 1.47 erts УК 
б EN 
| 1.25 ~ 1.40 Ch, Nes 2.83 ~ 3.07 
—CH;OCR' сн, | ; 
-pen | б 
1.22 - 1.25 йры; /Ph 
CH, ін —N 2.87 - 3.05 
R 3 ^R 
/ 0.90 ~ 0. 
С 95 CH, 0 
Nu 3.02 ~ (3.909) | | 
—C—Ph CR’ 
/Ph "A 3.20 ~ (4.00) 
—N 
—N 
\е- Ph 
—0—R' 3.33- 3.47 2.12-2.17 —Ph 1.53 - 2.78 
—0—Аг 3.62 ~ 4.40 —Ar -4.23 -2,97 


1.58 ~ 1.92 


).12- 1.75 


3.62 ~ 3.96 


2.08 ~ 2.12 
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Еж 


| 2.47- 2.59 


1.92 ~ 2.25 


2.06 ~ (2.58) 


HK 44 de РА — 
以 3=0.9( CH 一 ),1.25( 一 CH 一 ) 及 1.5(CH) 为 计算 标准 。 如 ，CH; 一 (一 CC , ден, = 0.9 + 
0.1-1.0, 


— с 
—CO - OH , 
一 CN 

一 C0 - Nb 
—CO-R, 
—SH,—SR 
—NH,,—NR; 


—C0 · OR 


—CHO 


1.60-2.11 


1.61 ~ 2.27 


1.92~ 2.40 
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R 


a5 —REUUOERABHB-NMR 化 学 位 移 计算 
бақа, =0.23 + 26! + Ze 


Са 


7 ОС Hons: 
—OCOC, E», 


一 DCOph 
—NH; 
一 NHC Hz 

= СН», bk 

—NHph 

—N(C, Hs, ,, ) ph 

—NHj 

—NH;C,H;,, 

МН" (С,Њ,,1) 

—№ Ни 
—МНСОС„Н „1 

МС, Н „1 )COC, Hon, 
— NHCOph 


1.41 
2.15 
2.39 
2.31 
2.31 
2.46 
2.56 
2.23 


—$H 
— ВС 

—Sph 

一 COC。 Hon +1 

— COph 

一 CO00H 
—CO00C,H»,, 1 
—COOph 
—CONH, 
—CON(C,H,, , 02 
一 CONHph 

一 CN 


Ж46 带 有 不 同 取代 基 的 二 取代 亚 甲 基 :H-NMR 化 学 位 移 计算 
TY =1.20+ ғы ж 20 + Z= * Zg 


1.63 
1.63 
1.92 
1.58 
2.08 
1.49 
1.49 
1.74 
1.39 
1.39 
1.59 
1.73 


Zala RR) ZhD(p- 效 应 ) Zr(a- 效 应 ) 2,2(р Жи) 

—С„Н 0.00 0.00 —NH; ; —NH; СН, 1.77 0.60 
一 (一 (一 0.78 0.16 一 NH (С.Н, 1,95 0.60 
—G=CH;—C=C,E,,, 0.98 0.21 № (Сама Ја 2.07 0.70 
—0=Cph 1.23 0.21 —NHCOC,H,,,;; 1.79 0.26 
一 ph 1.31 0.37 Са а COC, Han, 
—F 2.76 0.24 —NHCOph 1.89 0.26 
—a 2.04 0.36 —$H;—SC,Hb,. 1.15 0.30 
—BRr 1.87 0.52 一 Sph 1.44 0.28 
一 OH 2.07 0.23 —€COC, Hi 1.11 0.38 
ОС 1.91 0.28 一 COph 1.61 0.58 
--Орһ 2.48 0.58 —COOH; 1,02 0.34 
—QCOC, Eo, i 2.61 0.43 —€C00C,H,, „1 
--ОСОрһ 2.91 0.53. —COOph 1.27 0.34 
—NH, 1.27 0.25 一 CONHP; 0.89 0.40 
— NHC, Ни 1.23 0.25 —CON(C,H,,,.)> 
САЊА и), 1.00 0.25 一 CONHph 1.09 0.40 
一 NEHph 1,74 0.31 —G=N 1.15 0.42 
77 N(C Han, )ph 

D RIER RRR 的 总 称 。 


#47 协 代 甲烷 及 向 代 乙 烷 的 :H-NMR 化 学 位 移 数据 il 
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#48 醇 类 甲 基 的 IH-NMR EFTEREN 


CH, 和 8 
т "iO | RQCH—OH м ® PHO | R,CH—OH [8] 3,5-6 
| ссн. У «жәна 
2-58 а 1 w 5 | 0.90| 0% 
2% а 1 Е w 5 0.91 0.90 
.+=@# а t 1.12 1.43 а 5 0.89 0.90 
3%” а 2 0.91 1.00 w 6 0.89 | 0.89 
3. 5 BF a 2 0.91 1.00 w 6 0.89 | 0.88 
3-І а 2 0,91 1.00 w 7 0.88 0.87 
4-= а 3 0.92 0.98 E 7 0.89 0.87 
4-#%® а 3 0.93] 0.98 w 8 0.89 | 0.87 
4-Ғсят а 3 0.92 0.98 w 9 0.88 0.87 
AER а 4 0.92 0.93 w 6 0.89 0.89 
5-8 а 4 0.93 0.93 а 8 0.89 0.88 
а 4 w 10 


D а 表示 C, 位 ;ww 表示 另 - 端 甲 基 。 
#49 不 饱和 醋 烷 基 的 :H-NMR 化 学 位 移 数据 6] 


ССН), =CHC0CH; 

C(CH,); —CHCOEt C(CH,); —CCH,COEt 
CECH, == CHCOEt 一 | 1.85 СЕ, —CCH;COEt 
CCH;Et — СНСОМ 2.11 == СЕ, —CCH;COi-Pr 
СОСН, ), ==СНСОРг 2.05 | 1.82 СОСН), —CCH,COCH; 
CCH,Pr — CHCOCH; 205 | 一 CECH ““ССН;СОСН; 
CCH;Pr —CHCOPr 20 | 一 CCH, E —CCH,COCH, 
CPrCH, —CHCOPr 一 | 1.84 СНЕ —ССН,СОЕ: · 
СОСН, ), ““СЕСОСН, 1.74 CHCH, —CCH,COCH, 
СРЕСН, == CEICOCH, | 


AT MOX Me; СОСМе; 

Me;C—CH,CHMe; 0.86 Mey C— SC Hs 2 
MeC—CMe, 0.87 p-MeC—C,H,OH 1.27 
MesC—H 0.90 MeC—SCHs 1.27 
MeyC—CH; 0.92 Me, C—88—CMe; 1.28 
4 起 丁 基 环 已 一 0.92 p-Me C—C HOCH; 1.28 
МезС—СН —CH; 3,5-( Ме C— СНОН 1.28 
Ме С—МН; 3-Me,C-5-CH,C HCH, 1.28 
Ме;С—0С,Н; p-Me; C—GH,CH, 1.28 
Mey С—ОСЊ p-Me;C—G;H,SH 1.28 
Ме; С—СОМЊ т-МеС—С H,OH 1.28 
Me;C—0;—CMe; 1,2,4-(MejC—)3 GG Hs 1.29 
Me4C—0;H p-Mey C— C, HCH CH, 1.29 
МөС--С --СН Mey C—NH, BH 1.30 
Me,C—0H p-Me C— C, H, Br 1.30 
Me;C—COH m-(MeC); —CsH, 


化 е т 化 в 物 

p- (Me С). Св H, Me C—SH 

Ме, C— CH; (Me C—),50; 1.44 
# T Mnt MeC—NC 1.44 
MeCF 5-MeC-2,4,6-(NO; ), G Me, 1.46 
1,3,5-(Mej C) CS Hs MeC-—O,CCH —CH, 1.45 
p-MeC—G H.— CO, CH, 1,2,4,5-( Me C) СН, 1.48 
MeC--NHCHO L,2,4-(Me C), —GH; 1.52 
p-Me; C—GH,CO;CH, 1,2,4-(MeC),—GH, 1.43 
m-MeyC— СВ, CO; CH; 0—(Me C) —GH, 1.54 
p-Mes C— SH, NO, Ме C—NO, 1.59 
(МәС--),5 MeC—Cl 1.59 
Me; C—O CCH, Me,C— Br 1.77 


2,6-(MeC—)-4-CH.GH,0H MeC—I 


-0.5- - 1.0 | Si, Ge, Sn, Pb 
-0.5- -1.0 | Se, Te 


二 、 芳 环 取代 烷 基 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
жаз ЖШ HNMR 化 学 位 移 数据 器 


PM кәгә EO юкә 
uooBEEDN 


ЈУ Рива pa ра рата 
РЕР 


2.51 
2.45 
2.18 
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#415 芳香 取代 烷 的 !H-NMR 化 学 位 移 [%l 


2 
15 


| 
н 


ся, 
3.30 
9 10 11 12 13 14 16 
P 位 W де, 
(о 2 2.55 
3 2.32 
17 4. 2.37 
N CH 
ы 1 3.60 
2 3.20 
ad 3 2.30 


ж—% BELA H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 醇 和 醚 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


(—) DEE За e] 
(以 二 甲 基 亚 砚 为 溶剂 ) 
сњењон 45 


COCHOH бөз ( ( cu sa Go эз 
Ç Chon 52 pum 4.0-4.5 №, он 11.0 


ge ына po 3.8-4.2 pi 9.8 


(—) 脂肪 醇 烷 基 氧 的 化 学 位 移 


b 
CH,0H (a) 3.39 (CH); HDH (a) 3.94 
(b) 1.16 
b а 
CH,CH,0H (a) 3.59 
(b) 1.18 
c Ба a 
CHCH CHOH (a) 3.49 (СНз): Сон (а) 1.22 
(Ь) 1.53 


(c) 0.93 
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(=) KARR H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


b 
CH,0—R (a) 3.24 CH,CH,OR (a) 3.37 
(b) 1.15 
a b a 
CH,0—C—C (a) 3.5 сњењо—с=< (а) 3.7 
(b) 1.3 
H 
a z (a) 3.73 Ь а (а) 3.98 
сн, Ла =0-0.8 суон, » (b) 1.38 
b 
CROCH; (а) 3.3 C B(OCH), (а) 3.3 
(b) 4.5 
b a b а 
(b) 5.1 (b) 1.08 


二 、 醋 酮 类 化 合 物 的 1H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
(—) 脂肪 醛 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [5 
сно 


(a) 9.0- 10.1 
a 
烯烃 一 CHO 
Ç co 无 邻 位 取代 (a) 9.6-10.2 
含 邻 位 取代 (а) 10.2-10.5 
d c b a 
H—CHO 829.60 CH4CH;CH и] (a) 9.74 
ІЛ 242.4 (b) 2.42 
b a . 
CH4CHO (a) 9.80 (e) 1.67 
(b) 2.20 (d) 0.97 
Ja 73 Ja=2 
b a b a 
CH CH CHO (a) 2.46 (CH j);CHCHO (a) 2.39 
(1.13. | (b) 1.13 
a 
(CH ,),CCHO | (a) 1.07 
\ 
PER ак ІЛж-аю-0-3 
HH 
H H iJlaz8 
H H = 
S T 
C=C ІЛ.-0.3 
í о ЕСІН 
4 > Jla=0. 
H 
а 
о 
ЕБ 17) =0.2 
" т N iJl, 20.4- 1.0 
H H H IJla=0.1 
c b 3 aoi 
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(=) 脂肪 柄 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 [9] 


a 
CH ,COCH, 

a 
сп;сос-с 


b a 
CH CH ,COCH, 


c b a 
CH и и ;COCH, 


b a 
(CH 3)5CHCOCH; 


а 
(CH ,),CCOCH, 


a b 
СН COCH СОСН ; 


(а) 2.09 


(а) 2.3 
(а) 2.47 
(b) 1.05 


(a) 2.32 
(b) 1.56 
(c) 0.93 


(a) 2.54 
(b) 1.08 
(a) 1.12 


(а) 2.17 
(b) 3.62 


СН; 
CF, 


(=) 环 柄 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 [5] 


о 


^ 


% 
ET 
С? 
бу 


o 


(а) 1.65 


(a) 3.0 


(a) 6.78 


a == 
CH,C0-( ) (a) 2.55 
b a (a) 2.92 
CH5CH CO ) 
mE (b) 1.18 
"ET (4) 2,86 
CH,CH,CH,CO-4 ) 6)1.7 
(е) 1.02 
b a (а) 3.58 
(CH »снсо-< ) 
d Фу 1.22 
CH, CH 
O а NH-.CH-R 
Y B 
да, д, % 8, бяс, 
1.04 5.08 420 5.9 2.10,2.2 
1.08 523 37 2.19, 2.26 
Be 
HÊ 
ы к J 
о (a,c) 3.03 
б (b) 1.96 
< а Jaia =1.9 
4 Гыза) = 1.0 
о 
e (а) 2.22 
(b,c) ~1.8 
b 
с 
а 
о 
à (a) 3.4 
% 
ГІ» (а) 3.50 
о 
о 
5 (а) 2.58 
f E (b) 2.18 
ë b (с) 2.92. 
(d,e,f) 7.0- 7.4 
4 с (g) 8.0 


三 、 环 醚 化合物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 的 


(a) 2.54 


о 
£X 


(а,с) 4.73 


о 
<> (b) 2.72 
b 
о 
( lla (a) 3.75 
b (b) 1.85 
о 


(а) 4.20 
4 а (b) 2.53 
N (c) 4.82 
А ин | (4) 6,22 _ 
о 5. deu 
4 )* (b.c) 5.78 
چ‎ b 
A 
(а) 3.9 
o 0 (b) 4.9 
XJ. 
о (а) 5.90 
у, 
о 
0 
а (а) 3.6 
Ө! (b.c) 1.6 
с 


6209 
| * (а) 4.0 
d b 2 (b)=1.9 
е 
о 
е | | 12 6.17 
b,d) 4.63 
4 b (c) 2.66 
с 


(а) = -5.8 
(b) Ли = - 11.0 
Ja = 8.7 
Aaa = 6.6 
ГЛ < 0.3Hz 


Ja = 3 
J =2.5 


(c) 1.9 


(d) 4.6 


Je 77.0 
1.51.7 


Ја=2.6 
Ја=2.6 


Jue -1 


(e) 6.4 


Je 71.5 
Jy 23.4 


кб 


(a,d) 6.35 
(b,c) 7.71 


(а) 3.71 


ден, = 1.16,0.74 


ду = 


CH3CO0H 

b a У 

CH ,CH ,CO0H 

с Ба 

CH CH ;CH COOH 


a 
HOOCH COOH 


a 
НООССН СН COOH 


5.04 


t-Bu 


{a) 5.00 


84,7 3.45 
Jac 
5.6 
4.4 
4.5 
4.7 
R 


Jaata 
10.6 
11.2 
11.3 
12.1 


Щщ, ДИ а RS H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
(一 ) 脂肪 敌 酸 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 吧 


(а) 2.08 


(a) 2.36 
(b) 1.16 


(a) 2.31 
(b) 1.68 
(с) 1.00 


(а) 3.4 


(а) 2.6 


a 
R—COOH 


Con 


b a 
(CH3) CHCOOH 


а 
(CH 3)3CCOOH 


jo 10-13 


(а) 2.56 
(b) 1.21 


(а) 1.23 
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(=) 脂肪 酷 化 合 物 的 H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 ol 


a 
HCOOCH; 


em 
N 
өш 


а Ь 
СН;СООСН; 


а 
CH,Cooo—c 

a 
сн,с00-< 2 

b a 
CH CH ,COOCH, 


b a 
(CH ,),CHCOOCH, 


в 
CH4,0COCH; 
а 
CH ,0COC=C 


b a 
CH CH ,0COCH; 


a 
CH ,CH ;0COCF, 


b а 
CH4CH;0COC—C 


b a 
(CH ,);CHOCOCH, 


b 
(CH эЭжсносо-<7) 


(а) 8.03 


(а) 8.1 


(а) 2.01 


(а) 2.1 


(a) 2.1 


(a) 2.28 


(a) 2.48 


(a) 3.67 


(a) 3.8 
(a) 4.05 
(b) 1.21 


(2) 4.3 


(a) 4.3 
(b) 1.3 


(a) 4.94 
(b) 1.22 


(a) 5.22 
(b) 1.37 


| 


а | 

а 
HH 
ћ с 

Ја = -0.7 

Л. 71.6 

149.8 

(b) 3.67 

(b) 1.12 

(b) 1.15 


сн,осо-С) 
сн 080, )— CH, 
ci ,CH :0c0 ~ 2 


b a 
CH3CH2080:—《 2—CH, 


ba 
CH;,CH;0NO 


b 
(CH; X,CHOSQ.—(. )—cH, 


(=) 内 酯 化 合 物 的 H-NMR 化 学 位 移 和 个 合 常数 xl 


(a) 4.29 
(b) 3.56 


(a) 4.92 
(b) 7.63 
(с) 6.15 


(a) 7.77 
(b) 6.43 
(c) 7.56 
(d) 6.38 


о 
о.” y 
© b 


У, 
266 


Ја =5.0 
Jk =6.3 
Ја=9.4 


(а) 3.88 


(а) 3.70 
(а) 4.37 
(b) 1.38 


(a) 4.07 
(b) 1.30 


(a) 4.78 
(b) 1.39 


(a) 4.70 
(b) 1.25 


(a) 4.3 
(b) 2.1 
(e) 2.3 


ы 4,09 
b) 

(c) ] =1.6 
(4) 3.31 
J. 22.4 


Ла=1.5 
Та=1.3 


(Fl) BEER H-NMR 4 SE ME û 


a a a == 
R—CONH R—CONH—R в Сом 
» | (а) 5-7 : | (a) 6~8.5 н) 
(С) сомн, Ç 7—coNH—R «вом, 
а b c 
H H H CH, 
Қы»... ZZ N 
с-м CN 
# ON # ХК 
о CH; 0 H 
c b 
1(=90%) 0 (10%) 
I +a) 8.1 Е; (а) 8.1 
(b) 7.9 (b) 7.9 
(е) 2,74 (c) 2.88 
a b e (a) 8.2- 8.7 
жы. (b) 7,5-9,5 
а Ь 
Ho сн; (а) 8.02 ЕСТІ 
C—N (b) 2.97 FINA 
"d “ен, (с) 2.88 
€ 
b c a 
H CHCCH 4), EN аз 
C—N а-а C—N 
Z N 
0 CH; 0 CH(CH ); 
a b с 
I(«709) I (30%) 
I :(a) 2.71 H :{а) 2.83 
(b) 4.12 (b) 4.78 
(c) 1.19 (с) 1.10 
& b с а b с а 
СН NHCOCH , (a) 2.71 | CH4CH ;NHCOCH 4 (a) 1.12 
(b) 8.1 (b) 3.21 
(с) 2.0 (e) 8.2 
(d) „2.0 
a b с d 5 а ћ с 
(CH 4),CHNHCOCH , (a) 1.13 (CH 3),CNHCOCH4 (a) 1.28 
; (b) 4.01 ЕСЕК 
(c) 8.1 (c) „2.0 
(d) 2.0 
b 
CH,CONH- Ç 》 (а) =2.1 R-CO-N ) (a,b) 3.36 
a 
4 b (a) 2.08 
CH, P (b) 2.94 
C—N (c) 3.02 
и 
о сн, 
с 
yd 
CH,CO- ДӨ) (a) 2.05 
b (b.e) 3.46 


(e, d) 1.97 
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b c 
Ch. CH(CH,); 


= 
` 


(a) 2.75 
(b) 3.20 
(c) 2.82 


(a) 2.83 
(b) 3.40 
(c) „2.0 
(d) 2.23 


(a) 2.88 
(b) 3.32 
(c) 2.27 


(а) 2.50 
(b) 3.83 
(с) 2.06 
(4) 2.62 


(a) 2.73 


GR) ЖАНА BS H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 四 


B 
CH ,COCI 
a 
CH ,COBr 
9) 
о МО 


р 


a b c d 
осн 2СН 2CH ,CH 3 
o 
OCH;CH;CH;CH, 


(а) 2.8 


(а) 2.7 


(а) 3.01 


(a) 4.13 
(b.c) 1.2 - 1.7 
(d) 0.93 


в 
CH 3C00C0CE, 


(a) 7.67 
(b) 3.40 
(с) 22.1 
(4) 2.23 


(а) 8,13 
(b) 3.17 
(с) 2.3 


(a) 7.3 
(b) 6.2 
(e) 7.3 
(d) 6.6 


(a) 2.36 
(b) 3.48 


(a) 3.16 


(a) 2.97 


(а) 2.2 


(2) 7.1 


(a) 4.20 


(а) 3.94 


a b 
CH 4NHCONHCH; 

a b c d 
CH ;,CH ;NHCONH; 


a b ç d 
CH ,NHCOOCH CH з 


ab a 
CH 3CH CN 


8 
CH NC 


(а) 2.7 
(b) ~6 
(a) 1.5 
(b) 3.0 
(c) 5.5 
(4) 5 


(a) 2.78 
(b) 5.16 


(а) 6.8 -7.9 
(b) 7-10 


(а) 7.2- 8.6 
(b) 7 - 10 


(а) 6.1-7.7 


(а) 6.8 
(b) 1.9 
(с)9 


(а) 3.4 
(b) 8.40 


(a) 2.03 
(b) 7.89 


(a) 2.00 
(b) 1.83 


(a) 1.98 


(a) 2.35 
(b) 1.31 


(a) 2.85 


(e) 4.14 
(8) 1.23 


a b 
СН зСН ;NHCONHCH;CHs 


Š, on > Š, ¿wi 


Ó, on > ди ал 


8 a 
一 CE :一 CH2 一 4NC 


b а 
СН и: ;0CN 
b а 
CH 4CH;NCO 


b a 
(CH4),CHCN 
a 
(CH3),CCN 


b a 
(CH ;);CHNC 
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(a) 1.26 
(b) 3.27 


(a) 7.4 
(b) 1.9 
(с) 9 


Л нам = 1.8- 2.8 
Лин = 2.5 ~3.5 


(а) 4.54 
(b) 1.45 


(a) 3.37 
(b) 1.20 
(a) 2.67 
(b) 1.35 
(a) 1.37 


(a) 4.83 
(b) 1.45 
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ЖЕЗ 含 N,S 化 合 物 的 LIH-NMR 化 学 位 移 


一 、 胺 类 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
(—) 脂肪 胺 的 :H-NMR 化 学 位 移 '* 


a 
š R—NH; 
R—NH; 
| (a) 0.$ - 4.0 R— NH; (а) 6-9 
R;—NH 
& 
Rs 一 NH + 


{Ума (а) 2.5-5.0 {ум (a) 6-9 
а 


CH ,NH, (2) 2.47 (CH Ан 
- (a) 2.74 " 
CH;CH;NH, (b) 1.10 ным) 
b a (a) 3.07 а b 
(CH ,);CHNH; | (h) 1.03 CH 
a 
(CH <) (a) 2.25 cl) o, 
CH к» (a) 2.21 (сн), 
a 
HS b 
(CHEN (а) 2.85 (енен. 


8 
(CHN )-No, (93.00 сн (С) 


(=) 脂 环 胺 的 :H-NMR Lrg 


Ha H 
| (а) 0.9 | (а) 5.73 R 
(b) 1.61 | 
а (b) 4.42 
Эв | [| (озљ ab 
2 е с 
ui d 
N (a) 2.38 ia На 
<> (b) 3.54 (a) 1.92 | 
(с) 2.23 b (b) 2.87 
с | e (c) 3.67 E 


| 
(b) 2.74 Í (а) 2.01 
Г (e) 1.5 N (b) 2.75 4 
Ç id у 
(4) 1.5 ( ) (c) 1.59 @: 


(а) 2.3 


(а) 2.44 


(а) 2.78 
(b) 3.55 
(a) 2.93 
(b) 4.62 


(a) 3.3 


(а) 3.25 
(b) 1.25 


(a) 3.72 


(f) 3.33 


(a) 2.12 
(b) 2.88 
(с) 2.37 
(4) 2.27 


(2) 2.32 
(5) 3.62 


二 、 硝 基 化 合 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 
(—) 脂肪 硝 基 化 合 物 的 'H-NMER 化 学 位 移 


a 
CH3NO, (a) 4.29 
b а (a) 4.37 
CH 4CH №, st 
(a) 4.28 
c b a | 
CH CHCH КО; (b) 2.01 
(c) 1.08 
b a (а) 4.44 
аны; (b) 1.53 
a 
(CH уско; (a) 1.59 


(=) 脂肪 亚 硝 基 及 偶 拨 化合 物 的 HH.NMR KEE 


а b а 
сн; 0- (a) 2.96 (CH3),CH о" 
4% РА + Ж 
к=н (Ь) 3.76 N—N 
d (CH) cH 
с 


да < др ЖЕ а-СНұ--,а-СН;--Ж 8-CHs 一 系 中 ) 


ба > mn (а СЊ—) 


а а 
CH; (a) 3.7 CH, 
N Ne 
N—N VEN 
CH, 0 сн, 
b 
а 
CH; 
N 
N==N | 
a 
DD (a) 3.4 DN 
NN 


“ "^N 
о с CH, h 


三 、 含 硫化 合 物 的 HH-NMIR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


(—) ВА 5 АЕА H-NMR 化 学 位 移 


а 
R—SH (а) 1-2 


£ У—зн (a) 2-4 


(a) 4.89 
(b) 1.15 
(о) 4.26 
(d) 1.52 


(а) 4.16 
(b) 3.16 


(a) 1.48 
(b) 1.28 
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a 
СН SH 


boa 
CH CH ;SH 


с b a 
CH ,CH ;CH 25H 


a 
CH;SR 


a 
СН ,S—C=C 


cH 8—67) 


Ь а 
CH,CH;SR 


(a) 2.00 


(a) 2.44 
(b) 1.31 


(a) 2.46 
(b) 1.57 
(e) 1.02 


(2) 2.09 


(a) 2.25 


(a) 2.47 


(a) 2.49 
(b) 1.25 


c ba 
(CH 3 22CHSH 
a 
(СИ 4),CSH 


cb a 
HSCH,CH ;CH SH 


c b a 
СН 4CH;CH ;SR 


b а 
(CH ;)CHSR 


a 
(CH 3)3CSR 


(с) 脂 环 硫 醚 的 :H-NMR АННА В KA 


5 


La 


(a) 2.27 


(a) 3.21 
(b) 2.94 


(а) 2.75 
(b) 1.88 


(a) 3.67 
(b) 5.81 


(a) 3.08 
(b) 2.62 
(с) 5.48 
(d) 6.06 
Ja 79.2 
Jk = 2.5 
Ја=6.1 
Ja 72.2 


(а) 2.52 


(b) 
(1-6-18 


(в,е) 5.97 
(b,d) 5.55 
(c) 2.84 


(a) 3.19 


(b) 
(c) 
в -6.2 
(e) 


(а) 2.7 
(b) 1.9 


(a) 2.57 
(b) 3.88 


(a) 1,56 
(b) 3.16 
(c) 1.34 


(2) 1.43 


(a) 1.35 
(b) 2.68 
(c) 1.88 


(а) 2.43 
(b) 1.59 
(e) 0.98 


(a) 2.93 
(b) 1.25 


(a) 1.39 


(a) 7.89 
(b) 7.09 


4 70.0 
4.72.9 
Ja = 0.0 


(a) 4.00 


(b) 
(c) 
(d) је ~6.7 
(e) 


(24,2 | 


(a) 3.74 
(b) 6.08 


(=) 其 他 脂肪 硫化 合 物 的 1H-NMIR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


a 
СН 858 


b а 
CH зСН SSR 


a 
CH ,S0CH, 


a 
CH ;S0, CH, 


a b c 
СН ;50;СН;СН; 


a b 
CH4SON(CH 322 
қ Ç 

CH 350, — OR 


CH SONE 


a 
СН 55001 


а 
R$0,0H 
9; le 11-12 


a 


SO,0H 


22 + 

СН ,080—0CH, 
а 

CH ,050,—OCH; 
a b 

СН COSH 


a b 
CH ,COSCH + 


(a) 2.30 


(a) 2.67 
(b) 1.35 


(a) 2.50 


(a) 2.84 


(a) 2.80 
(h) 2.94 
(0) 1.47 


(a) 2.50 


(b) 2.68 


(а) 3.0 


(a) 2.82 


(2) 3.6 


(а) 3.58 


(а) 3.94 


(a) 2.4 
(b) 4.7 


(a) 2.30 
(b) 2.27 


c b a 
CH СН CH ,SSR 


(CH ,),CSSR 


в b c 
СН ,SO,CHIE- CH 2 


(CH 4), 090,C(OH,); 


0/0 
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(a) 2.63 
(b) 1.71 
(e) 1.03 


(a) 1.32 


(a) 2.62 

(b) 6.70 

(с) са 6.13 
trans 5.95 


(а) 1.44 


{а) 3.19 
(b) 2.44 
(с) 4.27 


(a) 3.00 
(b) 2.23 


(а) 4.68 


(в) 2.1 
(b) 6.9 
(c) 6.4 
(27.7 


(а) 6.47 Ja 25.9 
(b) 7.84 J,-2.0 
(c)4.22 1.42.8 
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第 四 节 ЖА ХИК A N H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 三 元 环 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 吧 
#46 ARTEA HNMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 (一) 
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№40 FARIT EWK H-NMR 4H LIE RUA а Еј (RU) 
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二 、 四 元 环 化 合 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


. [21 ~ 24] 


%--м--ж 


= 


- 17.54 


8] 


126] 
H H H 1%] 

y^ v^ y^^ 

ден = 4.70 дон = 4.47 

Феј = 2.60 дан, = 2.60 Јак = -12.15 Јав= 10.72 
Јав = ~ 12.15 Jaw = 2,24 
Jap = 10. 19 Јев = 10.19 

н 
:AH D [28] 
0 
9 

H 
地 

ји= #11.15 Јани 7.62,11.16 == , 

Ја= $6.02 J sm= -10.92,-15,31 B "m 


Ju? *6.87, 38.65 
Jan = 5.93 Jay 74,61 
Так = -18.40 Jaw = -5.00 


[28] [30] 
N E 
H” HY ду= 3.70 ёх = 3.50 


Jay =14,2 ~ – 15.0 
s= -5.5~ 5,6 


[31] 


[32] 
1 H 
2 
Л, 
н 
х* Т 
X x R R' * haa * Jo acis 
a a соон соон | 1.3 13 
ac d COOCH, COOCH, 14 14 


Br Br COOCH COOCH, 1.2 1.2 
сі а C0—0—CO 1.5 1.5 
COONa O-phONa COONa O-phONa - 0.6 0.6 
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Jes 
CN -13.! 9.4 | 4.5,9.3 
Вг COOCH: H -12.0 - 12.0 6.2 8.4,10.0 
CN OCH, - 14 (Ја =7.8,9.2) 
COOCH, a CH=CH, -12.% 11.38 9.52 
a COOH соон CH —CH, -11.97 10.75 7.68 
7.93 


653.31 
8, 23.66 


[33] 


] 
c 
К Ха 
ні c н? 
| : 
4523.31 да z 5.13 Jj 2 3.116 Аз 27.670 Jj, = 8.633 
8523.66 Js= -0.751 Ја =7,670 Ja = ~ 0.751 
Ја = 9,343 Jis = - 0.482 


[34 
[35,32,36] 
ҰР; сњ а H! н* CHCH, o 
o F с! S о CHCH, CH 
o 
ds 25.9 hec -13 4226.)  Jo=l.5 


Je = 9 


(37] n (37] (38] 
Br 0 
сн, он 
н! 
CH, 

Hp m CH, CH,H o 
Л = -12.2 Je = -17.0 Ja 26.0 
1327.2 1326.4 
Jn 29.3 Ја =8.9 

т [39] 
н н! н сњ 
=н н 
н н QU н 
H H' ph 
ó, «6.09 9; 22.57 7255.00 Ја = =б. 1 
Ja 22.85 Ју=1.00 Js= -0.35 Ја=3.5 әз #3.2 
Ји = - 2.00 424.65 1% = 1.75 
C40] o (411 
CO,CH, 
Ja = +4.2 Је = ®2.5 Ја= =2.8 | Ја = #2.8 
[42] 
нсо H! о осн, i [43] 
Сү < 
` Hi p š 
Ле = x3.7 Ја 22.9 Ji; 24.0 
Ја «0.2 
[44] н H [45] 
н D a ва ON ph 
ГІ. ІШІ H 
ph i T Ма D 
Јо 20.44 Jj 21.6 Ji = 20 
Jp 24.1 Jn = 6.0 


三 、 五 元 环 衍生 物 的 HE-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 
№ 422 五 元 环 衍 生物 1- 4 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 妨 合 常数 


84 


жж 


‘jy 


-0.68 +0.07 
- 0.94 +0.09 
~ 0.73 + 0.05 


2.16 x 0.04 | 2.98 + 0.04 


化 合 物 Ju Ја Jn Ја tJa 
8.59 +0.04 6.89+0.05 2.87 +0.07 4.06 x 0.06 - 1.66 x 0.07 
1 7.88 +0.05 9.85+0.09 3,25 x 0.08 4.54 x 0.09 - 1.44 x 0.08 
8.49 + 0.03 7.28 + 0.01 3.26 + 0.05 4.29 +0.05 -1.77 + 0.06 
2 7.64 + 0.12 6.79 + 0.06 7,05 +0.06 5.12 x 0.10 
7.75 £0.04 6.71 £0.04 8.30 + 0.04 3.68 +0.03 - 1.49 £0.04 
3 7.66 x 0.04 6.18 £0.04 8.11 € 0.04 3,35 0.04 -1.55 x 0.04 
7.65 £0.04 6.98 x0.04 8.25 £0.04 3.57 x 0.08 - 1.38 +0.05 
4 7.67 £0.10 3.93 + 0.05 6.00 x 0.05 2.42: 0.07 
7.51 =0.13 4.00 £0.08 ; 6.10+0.07 2.48 +0.10 


1.23 + 0.04 
1.42 + 0.04 
1.21 + 0.04 


-0,91 x 0.05 
- 0.61 x 0.13 


N, 
~ 0 o 
1 2 3 4 
HQ CH, 
0 6 
T 
нон 4 Н 
| | ) и D 
т H 
H 
Ji 72.8 Јам=7 а=? Ја=1.48 )4-Л.-00 — Ji 25.779 
J4-2.8 Js= TU Jg 20.038 Лу = 5.394 Ја =3.012 
Ju 71.5 Ле =3.048 [421.505 Jn = Ју 20,0 
Ја =0.060 7422.71 Јо = Jg =0.0 
Ла-3.06  Ји= т =0.0  Јо=0.10 
Je =5.787 Лт 29.049 
H^ 
H 
Hg 
H OH 
H^ 
459 іш--34 Jaw 76.8 Јав= -6.8 
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A НВ не La 
Hôp? нн не к 
ЕР Hx 
a н? 
і67-3-н” pcm 
н 
Jy = 2.9 
X J J 
8622.37 x ^ 
СОСН, -64 33 
cod -6.6 
сон =: NHCH; 
у R àx СА бе 
МОС 4.70 
a 4.36 221.86 == 1.86 
Br 
н 
" Br 
су ЕЖ ау 
H^ H HA H 
X ĝa 
ph 1.2 8,-0.9 8,-2.43 8| 24.14 6524.37 
a 4.30 8422.34 8523.22 
Br 4.58 Ja =14.9- 15.0 7,7 7.6 
Л;=6.1 Л2=4,5 
н H н^ н 
н! ` 7 ` o 
ا‎ ooph H^ 
人 
H н 8 
coop! h 
& = 5.72 8; 26.08 5,2 3.88 8,24.16 8,25. 
8522.12 $ = 3.30 3, =4.46 бр =5.04 
Js = 15.6 Ja = 7.6 
4:5 =2.8 Љ№=4.7 
X x R: 
4 1 
$ 2 ж \ 


90,1 2-24 


ài = 6.23 Ф, z4.86 


8523.75 Ју; = 2.43 бін =4.98 
дон, =3.28 
о 
Ht OCH, H* осн, 
" M “м 
CHS н саб с 
i H^ g H i `Br 
B^ А 
дА =4.10 94 24.36 
Ôx 25,20 8x 25.16 
да, =3.47 де, =3.44 
J a on 
CH HA 
Vies 
XJ X 3X : 
НА H“ м сн 
КЕСЕК ға P 
би 1.05 бих 
ду 4.15 ёна 
à; да 4, 8; 
5.70 4.69 4.73 5,60 
5.78 3.57 3.57 5.78 
5.62 3.69 3.6 5.90 


1.28.1.28 
1.15 


Et Me Me @ H 
” 
ө / мее, ее Де 
ju; c ме E FEL. ме Ме 
ду = 2.98 буж = 3.28 ёмы. = 3.03 SN be 22.73 
HH н? но HÊ 
HO- -> НА -D -- Hå 
4 іа 
H 4-0: Ө ны зу О Ө 
J^ N “на HA 一 N ~ 
H^ ње ње H 
834 24.17 був 24.48 a 24.04 де 23.19 
да, 22,30 бе, = 3.17 03,722.31 да = 3.25 
Фв= 1.95 = 3.31 ду =2.05 
дал = 4.40 
H H 
5 Me Me ` 
ACO: д, др о: МШ 1.0% 
N H Án 4.08 H E 1.18 
N 1.00 м 
H COMe 
Me н 
Con Me 
N H CO,Me 0.86 
- H к 122 3.32 ы. М 
N ”日 Б 0.86 
N 
Ts 
9 HB 
0. 
ње 
9 о mH HA 
HA, 2 Ó 
> № 
њ ж ж 
а» ја) 
6, да ёс Š, дв 
(I) са, 4.46 4.48 5.46 (H) са, 4.45 4.49 
сє; 4.35 4.41 5.27 CDCh 4.40 4.44 
GH, 5.32 5.52 6.02 C H, 5.20 5.52 
аси +0.86 +1.04 + 0.56 26% + 0.75 +1.03 
н 
3 о н ж н н 
а X X 
T~ ње о H ES о н я 
9 = 5.05 ЯН: 5, =4.7,4.99 8$ =4. 15,4.83 д:=6.00 
外 消 旋 体 :62 =4.85 8; =4.99 
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四 、 六 元 环 衍生 物 的 HH-NMIR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
№423 六 元 环 衍 生物 的 :H-NMR 化 学 位 移 数 据 ( 一 }*”] 


(а) 2 (b) 


2.54 
2.32 
2.55 
2.40 
1.17(СН,) 
1.16(СН;) 
2.34 
2.31 


Jum Ja 
11.2; 
1,4 
11.0 
11.0 


hee 
1.6 | 0.6 

1.4 

1.5 

L8 

1.4 

14 


1.7 


8,-3.33 84 = 3.91 да, = 1.13 8, =5.01 6424.27 да = 2,46 
$45 = 1.86 Јав = -12.0 Ју 77.5 $457 3.12 Мар -16.1 Jisp = 6.2 
Jag, = 8.8 Ji 20.5 Jug = 0.5 Ља, 73.2 Ја z0.8 Jus 20.9 


nt 
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жал AUI ES H-NMR 4E Se GC ИЕ (=) 
Вах x 


CH, 0.15 -0.31 -0.@ 0.03 ° | - 0.06 | -0.0 
0.33 0.25 -0.20 0.27 -0.26 -0.0 -0.02 
-a 2.51 
2.74 0.6 
- он 2.26 - 0.08 0.18 0.07 0.01 0.01 0.06 


RR HERR RBS R SS 3 


D Y 
т D 
Y —— 
X 
HF 2d t" 
м = K ж 
化 合 м n X E ж 
4 
二 乙酸 基 物 . 1.29 4.68 
二 羟基 物 іт 1.53 1.23 3.30 
=н Ж 1.96 1.54 1.48 4.40 
SRAME 1.81 1.54 1.37 3.10 
二 和 气 化 物 1.39 3.70 
二 澳 化 物 1.50 4.11 
ЕМ 
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H^ | С 
CH, CH; CH, He 
H сн, H pg H 
не H? не не 
cis, cis ЖЕ trans, cis IE 
ЯЖЖ 4) 4 dc бе бр ё бо із Јас Жа, Је Je Je Je № Jom, 
МТ 1.40 1.64 0.47 0.86 3 "n 63 13 
BM 1.52 1.52 0,47 1.01 1.52 2.00 0.83(е), 12.0 6.2 12.5 135 125 47 23 72 
0.97(a) 


H p 
Е 
нх 
H 
H H^ 
D нк 


он 


М А Б X 
Бағы Š, да Šx Ја Jax Jax 
WM 式 1.84 1.43 4.03 “2.7 222.7 
E A 1.98 1.38 3.51 12.5 11.0 4.2 


данско = 0.98 8,2 1.56 35 20.79 821.19 
делио) = 0.88 8, = 0.99 бұ-2.91 ае 11.5 
Јах 73.65 Jgx = 11.50 Ја 213.8 Ју 21.8 
к É 
H 
дон, 21.97 -2.12 до, = 1.88 -1.93 
R. 
R H CH, 
OAc 
ва, -2.10-2.20 де, = 1.96-2.07 


ы 
м < 
јела t4 
нА к! 


LE E: 
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R: 
NCC — 
— 
P e 
но ы OH 


; FS US 
MS | R! в! 
= OH 
СС — ө; 
Ex R: H ` 
R 2 
' rnit О. Л 
== R. 
нх R OH 
异 新 薄荷 醇 弄 
W tr 82 xU 
(CH; „СН 薄荷 醇 型 
CH; 薄荷 醉 型 2.98 
(CH,),C CH, 薄荷 醇 型 3.50 9.4 4.2 
CH, CH, FEW E IXY 3.73 
(CH; CH CH, HWERYN 3.75 6.1. 5.1 
сн, (CH,);CH 异 薄荷 醇 弄 3.50 
(CH4C сн, 异 薄荷 醇 型 3.80 7.6 5.2 
CH, CH, 新 薄荷 醉 型 3.47 
(СНё)>СН CH, # BERE BS 7H 4,05 
CH, (CH, CH 新 薄荷 醇 型 3.83 2.0 
(CHAC CH 新 注 荷 醇 型 4.15 
сњ сн; 异 新 薄荷 醇 型 3.70 10.5 4.5 
(CHj;CH CH; 异 新 薄荷 醇 型 3.95 : 
сњ (CHj);CH 异 新 薄荷 醉 型 3.65 10.0 4.6 
(CHs)5C Lid Lbs! 


五 、 桥 环 衍 生物 的 1H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


XX 
a р" 
р" 
s а D^ 
р" 


сє кыы ж ое ы S m 


2.14 9.82 ' - 11.78 
ОАс 2.12 5.362 9.15 : - 12.15). 
СІ 2.001 ый 9.97 !- 12,31 
H 1.790 1.889 1.889 9.15 -12.09 -2.19 


EN 


б› = 5.9% 
8, =2. 83 
às, = 1.59 
ба = 0.96 
ду =1.33 
ду, = 1.06 
Ја =1.5 


Ју, 71.8 
Эа =2.2 
Jg,70.5 
Лдә„=7.7 
Jo = 2.0 
Ја 26.0 
Jye1.3 


Ji 70 

Ле 23.5 

Ja =0 

Јава 24.4 ~ 5.6 
Ја = 8.0- 9.1 
Ју =4.4 
Js; = 10.6 


六 、 其 他 不 同 脂 环 化 合 物 的 HH-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 Ia 


J 
Je = -3- -9 
Ја =7 ~ 13 
Jen 7479.5 
Jm -I~ -17 
124-1 
uua = 2 ~ 10 
Jz0.5-2.0 
(远程 偶合 ) 
Јан = -8- -18 
Za = 5 = 10 
Лишь = 5 = 10 
Ја -ll~ -14 
Ju ua 28-13 
ІШе2-6 
Jaa =2~5 

H, 

Н 

Н, 

H, 

Hs, 

Hs, 

Hen 

Hs, 

Hh, 

Hy 


Er 
д 
м 


(a) 1.8 
(b) 1.9 
ұға? 
Ja = Лао 
H 3 48 F HF H HE 
ТТІГЕЗ2 
H H 
5п,5х -12.8 
5n,6n 9.1 
5п,бх 4,7 
5n,7a -0.1 
5n,75 2.1 
5х, бп 4.6 
5х,6х 12.1 
6n,6x -12.3 
6n,7a -0.1 
6n,7s 2.3 
7а,78 -10.2 


七 、 含 双 键 化 合 物 的 "H-NMR 化 学 位 移 
(一 】 双 键 毛 化 学 位 移 的 计算 “ 


Opa = 5,25 + Зима + Za + Zo 


RED 
—(н,-#% 
—СН,Х,Х:Е,С, Br 
--СНЕ, 

--СЕ; 

—CH,0 

一 CHN 

一 CHPS 

—CH,CO, CH,CN 

一 C 一 C 孤立 
—с=<, Я? 
—C=C 

一 芳 环 (自由 旋转 ) 
一 芳 环 (旋转 受阻 )@ 
一 芳 环 ( 邻 位 有 取代 基 ) 


= 
—OR, R(BRES ) 
—OR, (ЖЖЖ) 
—OCOR 

—NH; 


0 0 0 

045 |-0.22 | -0.28 
069 |-0.25 | -0.28 
1.05 |-0.29 | -0.32 
0.70 0.11 | -0.04 
0.66 0.32 0.21 


-0.01 | -0.02 

0.58 |-0,10 | -0.08 
0.71 -0.13 | -0.22 
0.69 |-0.08 | -0.06 
1.0 |-0.09 | -0.23 
1.24 0.02 1-0.05 

| 0.47 0.38 0.12 
1,38 0.36 | -0.07 
1.60 一 -0.05 
1.65 0.19 0.09 

| 1.54 |-0.40 |-1.02 


(D 环 烷烃 系 指 取 代 基 与 双 键 形成 环 状 物 。 
© 系 指 双 键 或 双 键 取代 基 与 另外 取代 基 共 辆 。 
@ E RISE X SEU im 1,2-— ЖЗ, 


(с) 双 键 气 的 H-NMR 化 学 位 移 


5,72-8 


5.89 ~ 6.04 
5.80 

6.42-7 

7.22-30 


6.72 


取代 基 R 
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—NHR,R 
—NR,R 


—NHR,R 
мав’ pI TER ] 


ВЕЖЕ) 


—NCOR 
—N-—N—ÉS 


Jum 


—SCOR 

一 SCN 

一 SF 

— CHO 

一 C0 FRY 

一 C0 #90 
--СООН 孤立 
—соон #80 
一 COOR 孤立 

一 COOR ® 
—CONR; 

—COCl 

一 CN 
—PO(OCH;CH;); 
77 ОРО(ОСЊСЊ ), 


1.11 
1.27 
1.55 
1.41 
0.80 
1.68 
1.02 
1.10 
1.06 
0.97 
0.80 
0.80 
0.78 
1.37 
1.11 
0.27 
0.66 


д, =5.60 0522.28 
$c = 1.90 Jaa = 0.5 
Je = -15.3- -18.4 


ó, =6.28 
Ja =3.84 


94 = 6.45 
Ја = 1.89 


Je 22.80 


Ja = 


2.16 


К 

| 454 
H OCH,| OAc | CH, | 5.37 
H осњ | CH; | Оле | 5.28 
H OAc | OAc | CH, | 6.3? 
H OCH; | CHCH Î н |17 
1 OCH | CH, H 5.25 

сн, OCH,| он H 

(CH),COOCH, | H | OAc H 

H H 

H H 

H H 


7.1 


2.77 
5.31 


1,92,2.40 
2.38 
2.28,2.96 
2.79 
2.29,2.79 
2.38,2.83 


2.56,2.92 


2.6 


- 19.3 
- 18.4 


5.7 


ң „№ 同 碳 偶合 ; J =2.5 
с-< 5.28 А6082: J 11.6 
> 
H H Jows = 19.1 


MA: Ja: -3- +2 
1% BR: Jw= -3.5~ 42.5 


w А НЕК: 1] 20-3 

с=с EX. -0-3 
—&:J кс-с-ан =- Jen,—c-c са 
3 3 


R H" 
> | 
іл ыы ЖЫ шо 
> x 
R H* 
X=CH,N R-RE Х-0,МН 
4&Т5% | 
(а) 5.16 Ja 7 1,8 Ji = 10.2 
эң. Pis | J. = 10. Ја= -0.9 
D og Ж (b) 5.06 28 -0.8 Jy 21.3 
> 1.50.6 Ja = 10.4 
aH Ее (c) 6.27 Ja=0.7 “ 
dH He 
5. E 
aH Hc 
N A %--9 
ecc 4.67 
y^ x 1.=-6 
bH Hd 
b 
iN сн, 
ر‎ 121a, 73.0 
H CH, 
6. Ей 
Н-С-с-н 1.80 а b 
СН 4—(0—C—H 
H—CeC—alkyl 17-1.9 
= b а 
н—с=с—с=с 26-341 CH,CH Om 
н—с=с—с=с 17~2.4 
b a 
н-о-с-4 ) 2.7~3.4 (CH,}CH—0=CH 
H—C-C— 0— alkyl 1.3 
a b 
H—C-C—CO 2.1-3.3 Wa = —0—CH 
CH,—C—C—H 1J1 22.9 А b 
is / CH,CONHCH —C=CH 
CH;—C—C—CH; IJI 22.7 
Н-С--С-С--С-н РИ =2.2 
7. 不 饱和 脂 环 : 
LEER (а,Ь) 7.01 在 衍生 物 中 : 1,-0.5-1.5 
V (c) 0.92 Ju z1.8 
с 
d (a,b) 5.95 RRR: | Ја = - 2.0 
Г] (с.4) 2.57 ЗИМА: J.-237 
4 се 
Jy = -0.8 
Ја(св) 24.4 
айта) 21.7 
远程 偶合 : J.-1.6 


(a) 1.80 
(b) 1.80 


(a) 2.16 
(b) 1.15 


(a) 2,59 
(b) 1.15 


(а) «4.7 
(b) 2.55 


(a) 4.06 
(b) 2.25 
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в b (а,Ь) 5.60 在 衍生 物 中 : 1,-5.0-7.0 
C) (c,e) 2.28 ју = 0.5 
° ы (d) 1.90 
d 
— (a,e) 6.5 ФВ: 12-54 
445, (5,4) 6.4 11.2 
< (е) 2.90 KERÊ: J_-19 
1.=-1.3 
Ja=1.1 
Ju=1.9 
^ " (a,b) 5.59 在 衍生 物 中 : Ja = 8.5. 11.0 
© (e) 1.96 J. = 1.5 
я (4) 1.65 
d 
: {а,9) 5.8 HERÊ: 1,-94 
СІ (be) 5.9 fos 
e c (e, D 2.15 ЖЕНЕ: )-11 
4 Ja 20.9 
* b 
(a,b) 5.71 在 入 生物 中 ; 1,-9.0-12.5 
(C (c) 2.11 423.7 
4 (a.f) 5.26 НЕР: jw = -13.0 
Cx (b,e) 6.9 PERE: 7,-809 
А р (c,d) 6.50 ће=5.5 
5 (g) 2.22 Ja= 11.2 
Ja =6.7 
ПА: Jo-Ja-15 
Je= Ja =Ü 
Ji = 0.8 
Ле -0.6 
Ju= 0 
== (a,b) 5.56 在 这 生物 中 : 1,- 0-13 
(e) 2.11 Је =5.3 
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第 五 节 ”芳香 烃 及 其 衍生 物 的 .H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 取 代 茶 往生 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 
ж 426 ЊЕНИ SE GERE I9 A S: 


«ух à 27.26 + Z, 


32 
—№ (Сы . i 

一 CH -0.20 -0.12 . --ЖНСОСН, 0.12 -0.07 -0.28 
—CH, CH, -0.14 - 0.06 -0.17 —N(CH,)COCH, -0.16 0.05 -0,02 

CH(CH3); -0.13 ~ 0.08 -0.18|  -—NHNH; - 0.60 -0.08 -0.55 
--С(Сн,) 0.02 -0.08 -0.21] —N-—N—Ph 0.67 0.20 0.20 
一 CHCL 0.00 0.00 0.00| 一 NO 0.58 0.31 0.37 
一 CR 0.32 0.4 0.20| —№ 0,95 0.26 0.38 
一 CC 0.64 0.13 0.101 —SsH - 0.08 —0.16 -0.22 
— CHOH -0.07 -0.07 - 0.07 || —SCH, -0.0 -0.10 -0.24 
--СН--СН, 0.06 -0,03 -0.101 —s 0.06 -0.09 -9.15 
--СН--СН-Рһ 0,15 -0.01 = 0.161  —50.CH; 0.60 0.26 0.33 
—G=ÇH 0.15 -0.02 -0.0| — SOC 0.76 0.35 | 0.45 
—(QC—Ph 0.19 0.02 0.00} —CHO 0.56 0.22 0.29 
—Ph 0.37 0.20 0.10] сосн, 0.62 0.14 ^ 0.21 
—F - 0.26 0.00 -0.20] 一 COCH CH; 0.63 0.13 0.20 
—а 0.03 -0.02 -0.0| --<ос(сн;); 0.44 0.05 0.05 
—Вг 0.18 - 0.08 —C0—Ph 0.47 0.13 0.22 
— 0.39 -0.21 一 COOH 0.85 0.18 0.27 
一 0H -0.56 -0.12 --СООСН; 0.71 0.11 0.21 

--СООСНССН,); 


X Y 2; à, à; бе Ја Jas 1% Је Jas Jx 
a | OCH, | ба 710 68 76 79 73 784 19 162 03 
Br OCH; 6.87 7.15 673 74 8.341 763 7.80 154 1.63 0.19 
1 OCH; 61 70 66 79 805 717 7.55 1.38 1.4642 0.29 
оси, OCH, 6.75 675 6.75 675 
a NO, 7. 74 79 74 8285 7423 760 10 141 0,78 
Br ко, 7.78 74 70 7.) 76 75 87 16 122 0.05 
1 NO, 7.80 | 7.36 729 799 19 70 тт 1.35 1.45 0.28 
NO, NO, 7.97 198 789 71739 
a CN 764 728 753 750 7.52 7.58 8.08 144 095 046 
Br CN 7.63 7,43 745 76 1378 74 78 135 1.59 0.45 
CN CN 7.81 775 775 78 
NO, OCH; 7.00 7,46 6% 79 854 7091 7.85 12 1.76 0.27 
a а 7.37 72 712 731 
Вг Br 7.55 749 719 7.55 
I | I 7.81 6% 6.96 78 
a Br 7.53 701 7.14 7.38 
a I 779 684 721 77 
Br | I | 7.78 6.88 716 755 
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X 428 问 位 双 取 代 葵 环 氧 的 化 学 位 移 
R: 


H ҥ 
8,=7.27 + Zi( 到 代 基 影响 因素 ) 
ғ н R? 
2-H-24Aqg + Ар 5-Н= Ви + Be 
4-Hz Ag + Ср 6-Hz Ак + Cë 


Жа 对 位 双 取代 苯 环 拨 的 化 学 位 移 


R! 
H 


8,=7.27+ 2; 


=. BUSES EH BS! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
#430 1,4- 二 取代 车 的 !HNMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [4 
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表 431 1,4= КЕЛ E] REOR ЕП  H-NMR Ef 9) 


пСиНл 


1,1,3,3-р J Ж 


OCH; 
сос 


#435 ЗНАЊЕ Ho H-NMR Ф 600 
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2,7-— 38 T 3 

无 取代 72Û 

1-9, 7.37 | 1.32 1.43 
4-NO, 8.06 | 1.41 1.43 
1,5-—-NO, 765 | 14 1.49 
4,5-—-NO, 8.62 1.50 
1,4,5-Z-NO, 771 | 1.45 1.54 
1-NH, 8.04 | 1.38 1.47 
ra 848 | 1.41 1.58 
ға 8.02 1.39 
14—a 8.51 | 1.40 1.57 
1,4,8-=-Cl 16 

4-Br 7.90 1.39 
1,4-—-Br 8.51 1.42 1.61 
1,4-—-C0H 7.89 | 1.35 1.54 
1-CNA-COH 825 | 1.44 1.6 
1-CN-A-CO,CH; 8.25 | 145 1.6 
4-SO,NH, 7.98 1.41 

450,8 8.07 | 1.40 143 
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=. ит ETE H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [6] 
(—) 不 同 芳 环 衍生 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


7.26 衍生 物 : Ja, = 6.0 ~ 9.0 
СІ ` иа=1.0~3.0 


fa = 0~ 1.0 
取代 基 氧 的 远程 偶合 : 
Ha 
„СЊ(о) Je= -0.6~ -0.9 
Ja =0~ +0.3 
CH (m) Jun - 0.6 
CHi(P) 
H° 
осн,» | 
| ~ Ja =0-0.8 
м2 
(а) 7.66 4ь=8.5( W:8 ~ 9) 
(h) 7.30 Ји = 7.350 5-7) 


. 
+ 
о c 


Ja = LACE 8011-2) 


e d Ja 20. KWEH: ~1) 
(ВМ): = 1 
| (a) 7.15 Ja 20 %-7 
b (b) 7.90 1.20 ы=0.6 
c (c) 7.58 Ја=9 Ја=8 
1 і (4) 7.79 
| (a) 3.34 4.26. Ја=1.5 
b (b) 7.11 Ја=8л1 Ја=9.5 
(с) 7.31 Ја=1.2 
- di (8) 7.46 i 
Р (a) 8.31 Jy 284 f. 20.5 
4 (b) 7.91 Ја 21.5 Jaz6.0 
(c) 7.39 
b (a) 8.93 Ja =8.4 4.21.2 
c (b) 7.88 Ј.=1.2 ы=1.3 
4 (c) 7.82 Ja z0.7 Ја=8.1 
(4) 8.12 
е {e) 7.78 
(=) 不 向 芳 脂 环 衍生 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
Б с (а,Ь) «7.2 
Ы {с) 2.9} 
d (d) 2.04 
di. 55 (034% |4520 1-58 
(b) 6.50 к-2.0 1420.7 
7» (e) 6.82 
е. 
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(a) 7.84 Ль=7.5 Л. =6.5 

œ~ b (b) 7.38 iu = 1.6 Jy 71.6 

| (с) 7.28 Ju=0.2 Ја=7.2 
2? i (d) 7.55 
(e) 3.87 


(a) 6.93 b 
A d (b 701 > с {a) 3.91 


| (с) 2.85 i | (b) 7.31 
d (а) 1.60 (e) 7,19 


ava (а) 2.86 


ПОЕНИ H-NMR 化 学 位 移 


1 6( 次 甲 基 ) 
0 4.34 

1528.7 мсн, 3.35 
с--0 3.52 


3.35,3.44( Mk) 


кїї) | 3( 甲 基 ) | Ја | x aaa) 


2.20 11.0 C=0 7.23 


ЗОНЕ) 
3.32,3.53 
3.25 


7.29 


7,22 2.19 12.1 7.19 


2.14 EZ 1 


3( 次 甲 基 ) 6( 次 甲 基 ) 


0 4.18,4.55 3.29,3.38 12.7 
NCH, 3.21,3.54 4.10,4.47 11.5 
c=0 3.57( KK) 12.7 


3.34,3.53 


1.9-2.8( £) 
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m. СОЊА ТУ H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
#436 顺 -1,2. 二 基 乙 烯 衍 生物 的 UHENMIR (F АЕ СЕЛ УН 


e Neu cA d 


z 


4-ОСН, 

3-NH, 6.53 

4-F 6.84 6.93 6.56 8.8 ~ 12.5 | =12.5 

3-0CH, 6.59 

4 6.52 | 6.62 

3-d 6.52 | 6.65 

4-CN 7.49 | 7.33 | 6.57 

4-NO, 8.06 | 7.36 | 6.60 

4-М( СН» > 6.56 | 7.11 | 6.62 9.0: 
4'-NO; 

4-0CH, ,4'-NO; 6.78 | 7.14 | 6.63 8.9 


4-0,4'-NO; 


4-М(СНз),4'-МО, 


4-МН,,4/-ҠО; 6.69 7.18 8.4 8.5 16.2 


4-0H,4'-NO, 6.85 16.1 
4-0CH, , 4'-NO; 6.93 16.2 
4-C, 4'-NO; 7,38 16.1 


4-NO, ,4'-NO; 
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ж. ARF К 4H H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


OR от, е се e 


Ж 


B 


X3t [9.10 4E 


& Ж #3F [9 ЛОЈЗЕ 


3: 4-38 ” 稠 环 芳烃 的 1H-NMR НОР ERE (— ses) 


J 
Ју 28.3: Ја = 6.5 

Jn =8.0~9.0; Ја 26.9 7.3; 
Jy 28.07 8.5: Ja 20,9 — 1.6; 
би 8.65 | Ља=1.2- 1.8174 20.32 0.7 
Ju = 8~ 8.4; Ja 29.2 - 9.5 


$14,23.91; 5245.88 044 26.49; 0,427.08; 0447 7.25; 
бен 27.45; 954,2 7-42; 24,4 = 7.16; 0942 6.87; 

ĝin = 3.88; 95,3 25.83; $34 26.43; $4,477.02; Əs = 7.17; 
ден 27.39; 67 = 7.36; дан = 7.09; бон z 6.80; 

дың = 3.65; бон = 5.66; 8454 = 6.41; бан = 6.88; бон = 7.13; 
бен 27.38; 97,427.35; ga 27.07; aq 26.7 

Ју = 4.0; Ja =2.1; Ja=1.6; Jig 21.1; 4520.7; 
4921.2; Ja 29.65 Л =7.0; Ja52 1.6; Ја=7.8; 

Ја 28.25 J9 21.31 љ=6.8 


бан = дзн = дан = бен ш бун= бон =9.30; бан = sn - дан =8.48 
Jg =7.2 


бн = бын = дан = белн = Û7. = бон = 5.17; дрн= бын = бун=5.91 
4%=7.5 


PH = дун = 3.01; дан =1.97; бұң-бұң<7.12; дун = бең = 7.28; 
дец = дрн = 7.59 

дын = 054 22.76; дун= 1.70; дан = бон = 7.00; дун= fen = 7.20; 
у.н = 7.53 

Јо~ 1.0; Лу 0.7: J426.8; 16-1. Ја 28.0 
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жж 
854 = 6.66; дан = 7.63; 84,577.63; 05н= 7.48; ден = 7.91; 
7-1 = B.06; бен =7.67; ден =8.52 
954 = 6.63; 91,427.06; 0,427.10; 0547 7.05; дьн=7.43; 
934 27.55; Og. = 7.19; дон = 8.62 


Ја =9.6; Ja 27.5; Jn=8.0; Ју=7.2 


854 21.76; 954,458.88; 044 78.78; 05428.20; 9,428.86; 
Фан z9.0]; бен = 8.30: дан =9.46 

4529.0: Ја=7.6; Ја =1.4; J 727.6; Ја = 7.8; 
427.7 


034 727.81; бан=9.04; бан = ден = 8-57 ~ 8.60; дон <8.14; бун = 8.96; 
бан 78.21; бан-9.26 (ба, =4.96; доң = 1.78) 

бун = 7.88; бан 29.15; дан = ĉen = 8.90 ~ 8.95; 5.4 = 8.24; 654 79.07; 
бан = 8.34; дун=9.15 (дон, «4,99; ба, =1.84) 

Ja=9.2; Jas 27.75 Лв=1,3; Ј=7.7 ія-7.8 

Је 2 1.2; Jg 2 7.8 

1529.3; Ja 27.51 Ja 21.2; 1 27.51 Jg - 7.8; 

4921.2; Jg 27.9 


дун=2.81; 3p 2 3,22; дан 77.25; 6527 7.32; ден = 7.62; 
дан = 7.90; бан = 7.41; дон 2 8.08 
åy 72.57; 014 = 2.84; бан 76.98; 
1g = 7.66; Ogg = 7.20; бон + 8.22 
à;g 22.75; 80342 3.07; 044 = 7.20; д5н=7.29; бұң-7.51; 
бтн = 7.85; Ogu = 7.29; бон = 7.93 

Ја=8.2; Jg 21.33 Je=7.1 

Љ=1.2; Је=0.9; J4,26.9; Ја =7.9; J4 28.0; 
Jn=1.3; fg 27.1 

Ja 251.0; Је=0.6; Ја=8.3; Jx = 1.1; Је 27.4 


$5427. 17; бең = 7.46; 


бон 77.30; дун= 7.90; 04g77.77; 8542 7.64; бен = 8.02; 
87,4 = 8.23; бан= 7.78; дон = 9.39 

$,н= 7.36; 934 = 7.65; бан = 7.90; 855 27.74; 6н = 8.13; 
бан=8.32; дан=7.78; бон 29.23; 

Ја=7.0; Ја 21.5; Іһ-8.0; Је =1.0; Jg =7.8 
1529.6; J4527.3; Ја 21.3; 3427.8; Ја=8.0 

Ј< ћ Је = 8.0 


9314 28.46; 0547 7.30; Du = 7.59; 0&4 = 7.52; ден=7.88; 
дан = 8.06; бан = 7.67 9942 9.35 
дан = 8.26 0142 7.47; бен=7.98; 9,428.16; 857.7; 


$94; 29.11 
Ја = 10.0; Ја 27.0; Ja 71.0; Jg 28.0; Ја 28.0; 
J521; Jg 27.8 


4529.6; Js 28.0 

Sap 23.47; дун 23.20; 0,427.28; 054 = 7.38; 044 2 7.68; 
63,427.92; бан = 7.47; бән = 8.20 

дун = 3.50; 14 2 3.31; бен = 7.34; дон = 7.43; бен = 7.72 
855 2 8.01; бан = 7.50; дон = 8.17 

Јим1.0; Ја «1.0; Л5=7.3; Ја=1.2; 1-84; 
18=8.2; Ја 21.2; Јә=7.4 

451.0; Је<1,0; Ја 27.0; Је=8.0; Ја=8.2; 

Ís= 1.0; Je 27.3 
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续 表 


Sg = 8.22; Sax = 8.14; дун 2 7.551 ден = 7.94; бан = 8.02; 
gy =7.62; бон = 9.40 

Ja 27.4; Jagz1.0; ig 728.0; f 28.0; Jg «X 

Je 27.8 


8н=8.12; бан =9.00; 344 = 8.27; бе 79.19; 054 79.10; 
бұң-8.34; 05,4 29.53 
Ja = 8.0; Ја == 1.0; Ј = 8.0; Је = 1.2; Је =8.0 


05,428.95; дің-8.06; б;ң-7.57; gn = 7.92: ён = 8.06; 
бан = 7.67; бон=9.30 š 

854 = 8.66; 9447 8.1; 854 2 7.58; бен = 7.95; 674 = 8.10; 
дан 727.62; 9547 9.05 

17.2; Ja 21.0; Ја 28.0; Jg 27.8; Је 51.01 
ік-7.8 

Паз7.5; Ја 28.0; Ја=8.0; Jm 57.8 


дэн =7.09; B= 7.36; 2,н=7.4; 0g um 7.35; gu z 7.70; 
8654,27.82; дан =7.51; дев = 8.32 

Sap = 7.67, бан = 8.18; дың = 8.15; 859 = 7.86; бен = 8.22; 
дон = 8.53; бан = 7.96; дон = 8.71 

Ја = 10.0; Jg 28.0; Лэ=1.0; Јә=7.5 

Jn =9.5; Jam 7.2; 1651.0; Js =8.1; Ја 57.6: 

Js 20.7; = 


дн 76.63; буц-7.09; дұң 2 7.35: 05.97.35; Bg 27.75; 
до =7.91; 38472 7.60; 4,ң-8.72; 

дон =7.41; 0442 8.34; 0,428.35; 0557 7.98; д6н= 8.53; 
$54 28.76; дзн=8.18; дун=9.19 

Jg = 10.0; Jn = 8.0; Je > Је 27.3 

Ја 29.5; 48.1; Ja 1.0; J 27.4; ја 28.0; 

Је 21.0; Je 37.8 


七 、 其 他 芳烃 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
表 440 部 分 还 原 多 环 芳烃 的 !HNMR 化 学 位 移 数据 [5 


% к осн, 
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жал 250758 0 S H-NMR 化 学 位 移 和 候 合 常数 [1 


359: 


NH, H H H H 7.01 6.84 | 7.42 дин =5.5 Ju 2.17 


NO, H H H H 8.41 8.17 7.98 Jg = 1.89 


#442 ИЛИ ЊИМЕ 化 学 位 移 数据 [7] 
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сн; 
H”. 
99. 
[rd 
‚ CH, 
Y H 
H^ 及 H“ HM E H* не Eg 
(сәс) (CDCI; ) (F,CCO%H) (F,CC0%H) 
H H 7.20 7.20 9.35 8.30 - 8.80 
H NH; 6.85 ~ 7.50 7.67,7.83 — — 
H МНАс — —: 8.98,9.11 8.05 ~ 8.45 
H OCH, 6.60 ~ 7.15 7.22,7.95 - - 
H Br 7.00 ~ 7.65 7.15,7.86 9.00,9.57 1.80 ~ 8.55 
H OH — — 9,22,10.10 7.75 ~ 8.50 
NO, NHAC 一 .7.80 — 8.30 7.80 ~ 8.30 
No, NH; — 8.00 ~ 8.30 8.00 ~ 8.30 
Br Br — 8.62 7.71 
H NÀo; 1,30 ~ 7.80 8.35,8.52 7.85 ~ 8.35 
H №, 7.80 - 8.40 7.80 ~ 8.40 
H 7.80 ~ 8.40 *7.80- 8.40 


TES Fulvene) 5.78 


IRAN 2.13 


(D RARI, АЗЫК ВУД МУ А 
O lai ВЕРИ, 


сае Ге ene fey 


pea Е 


第 六 节 ”五 元 芳 杂 环 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 一 般 五 元 芳 杂 环 化 合 物 的 JH-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


о, (a,d) 7.38 
4 ] (be) 6.30 
ig (a) 7-12 
*( b (b.e) 6.62 
I (е,4) 6.05 
8 (а,4) 7.20 
{7 (b.c) 6.96 
Se 
í 7 (а, 4) 7.70 
14 (b,c) 7.12 


Ль=1.8 
J,20.9 


Ja 22.6 
4.72.3 
Jk 22.6 


Ja 24.8 
J e 71.0 


Јь=5.4 
Je 21.1 


Ја=1.5 . 


Jy 23.4 


Ја=1.3 
I. 72.1 
Ја=3.5 


Ја=2.8 
Је 23.5 


Ја=2.5 
Ji 23.6 
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ig " 
NL (a,b) 7.13 Ль=1-2 №. 0976 Jet 244 
( | (e) 7.70 Ja=1-2 © (e) 12 Ја=2.4 
у (8) 13.4 fi 20.57 1.5 acm (d) 8.6 ы=14 
Hd 
N (а,е) 7.55 Ja=2.1 1422-3 
A rl (b) 6.25 Љ 21-42 
e (d) 13.7 1.=0,5-1 
9. 5 
c а (а) 7.69 Ја =0.8 c A (а) 7.41 Ja 73.2 
N [4 (b) 7.09 Ја =0.5 17 (b) 7.98 1-1,9 
(е) 7.95 (е) 8.88 4.20 
b 
H 
-5 (a) 8.72 Јь=4.7 | | 
N М. (а) 7.75 
N. / (b) 7.26 J, «0.4 NC N 
i (е) 8.56 Л.=17 \ | (2 
ny он 
\ | (а) 8.19 оқы (8) 8.27 X А (а) 8.58 
\ 7 (b) 13.5 
N-N 
=, МИН ЕНИ H-NMR 化 学 位 移 
ШЕ E 45 H-NMR EF E IS TERCIO T 148-5990), 
4 А ӛң, =7-12 
d B" дн, =6.62 + 22 
К ӧн, =6.05 + 2а 
H ди, = 6.05 + Za 
ду =6.62 + Zi 
w 
0 0 —CH,-ph - 0.12 


— CHCH, 


2-0 5-W Ж 
(2=2 9% 5) 


2- 或 5- 取 代 基 
(:=2 5) 


3: 4-44 ЛШ DT E Ho RO! HNMR ШР ЕП 
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合 常数 


J 


H 
CH, | 
CN | H 
CHO H 
сосн, H 
COOH H 
H | COOCH; 
CH; CH, 

1 
CH, | COOCH, 
сн, H 
CH, H 
CHO H 


2- 5 
(і-2%5) 

— 

一 CH 

一 CHOH 

一 CH:NH， 

一 CH 一 CHCHo 

— Br 


6.90 


6.78 
7.44 


6.28 


6.26 
6.19 
6.07 


| 6.57 
` 0.62 


бою=9.47 


Ја 22.644 = 13:45 22.15 
Љ = 3.7; Гн = 2.6; Jann =2.3 


Ја 3% Jas 
3.40 1.50 2.45 
3.74 1.45 2.62 
(其 他 ; Jana = 2.25; акн = 2.42; 
Jen = 2.70) 
3.80 1.40 2.40 
{其 他 ; Jann = 2.4: Јан = 1.15) 
3.75 1.35 2.40 


(R: Jai = 2.50; Јон = 2.4: 
Јн = 3.00) 
3.6 1.6 2.5 
Ја = 1.40; Ја = 1.95174 = 2.80 
Js= Јан = Јан =2,6 


Ја=3.10 


Јун =2.7 


Ју=3.75; Jai, = 0.45; dan, = 0.65 


Jas = 2.20; har, = 1 .00{ Ан, = 3.05 


=, KEEMA H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
ПЕПЕ R H-NMR 化 学 位 移 计算 如 下 [48,6] , 


2 


-或 5- 取代 基 


би, 27.384 Zo 
dr, =6.30 + Z4 
ди, =6.30 + 24 
дн, 27.38 + Z5 


(і-2%5) 
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3- 或 4- 取 代 基 
(i=3 或 4) 


СН ““СН--СООН 
CH —CH—CHO 
COCH;CH;0COCH,; 
CH —C(CN), 


СН —NGH, 


7.64 
7.24 
6.98 
7.22 
7.52 
6.15 
6.42 
7.51 
6.70 
6.85 
7.00 
7.40 
7.43 


6.91 


3-R 4- 取代 基 
(i=3 AR 4) 


6.80 
6.63 
6.30 
6.63 
6.70 
6.21 
6.17 
6.85 
6.36 
6.59 
6.65 
6.70 
6.80 


6.4 


8.02 
7,79 
7.34 
7,80 
7.88 
7.25 
7.3] 
7.89 
7.48 
7.7 
7.80 
7.87 
7,98 


7.48 


3.70 
3.51 
3.40 
3.47 
3.79 
3.25 
3.25 
3.66 
3.40 
3.44 
3.41 
3.60 
3.75 


3.50 


1.70 
1.73 
1.70 
1.76 
1.70 
2.10 
1.95 
1.92 
1.95 
1.84 
1.81 
1.72 
1.65 


1.75 


Ja, ano = 0.45 
Кою = 0.45 


Js =ne) = 0.38 


си = 7.88 

= -0.40 
Ja,—c = +0.40 
Js =w= +0.50 
ĉo = 8.18 

Ji, =w= - 0.35 
Ан = + 0,40 
Js—c = + 0.20 
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#446 ЗК ЕИ! HNMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [1 


осн; 6.92 6.02 7.0 1.00 1.65 1.90 

SCH, 7.20 6.25 7.23 0.80 1.50 1.85 

CN 7.83 | 6.52 7.36 0.75 1.55 1.95 

СОСН» 7.84 6.66 7.26 0.75 1.40 1.80 

CHO 7.86 6.67 7.31 0.80 1.45 1.90 J. cuo = 0.40 
Јасно = 0.75 

COOCH; 7.83 6.63 7.24 0.70 1.55 1.85 

1 7.25 6.34 7.16 0.70 1.50 1.90 

SCN 7.57 6.49 7.4 0.85 | Jas + Ja = 3.55 

на 7.33 6.40 7.61 0.6 1.3 1.7 Ja ug = 48.4 


дса = 2.00 


Вг CH;Ec 6.36 7.31 2.1 бен, =4, 4 

COOCH, CH, 6.28 7,37 1.9 бен, =2.28; боса, =3.78 

COOCH, CHBr 6.55 7.46 24 бон, 74.65; дон, = 3.85 

COOCH; CH,CN 6.72 7.66 бен, =4.01; дон, “3.92 

CHO сн, 6.38 7.50 дано = 9.71; ден, 72.36; Јасно = 0.4: 


Јасн, = Јово = Бут, =0.5 
бон 8.95; ден, =2.35 
ĉa =2.28; 0, =3.88 


сосн, 


бао = 9.53; qı, = 2.09 
J,a 70.55 Јасно = 1.15 Js, =0.5 
бен, = 2.08: Ја си, 20.45 Ja at, =1.1 


бен, 72.14; ha, =0.3,0.4; Jaa, =0.3,0.4 

COOCH; СЊВг 7.05 6.46 3.5 |до, =4.47: Ју са, = 0.4; Јо, =0.5 
COOC;H, сн, 6.95 6.04 3.3 |ӛс,-2.37 сң = 0.5; Лун, = 0.9 
COOCH; Br 

COOC;H, a 

COOCH; сња ден = 4.56; Ja cu, =0.3; Ja, = 0.5 

CHO CHCl 

CHO сн, | бано = 9.45; cu, = 2.38: Js cn, 20.4; 

Jon, 20.9: + 0:0 = 0.3 


CH —CHCHO Мұң = 1.2 
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Ш. EHTA H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
WE) £5 E 99 HO H-NMR {2E ROE НЕЗ 64 F, 


| | ди, =7.20 + Zo дн, = 6.96 + 74 
12 ди, =6.96+ Za ӛң =7.20 + 2, 


2- 或 5- 取 代 基 4 2- 或 5- 取 代 基 
(i =2 RÊ 5) {з=2НЁ 5) 


рит 


—C€h; 


D 以 酮 式 存在 。 

3- 或 4 取代 基 
Za 2. 
(із3 84) T 
—h - 0.08 
—€H, 0.05 
-а 0.46 
—в 0.03 
一 | -0.02 
—осњ 0.24 
Ntb -0.05 
—№ 0.03 
—SH 0.15 
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OR 


OH,10.24 
OCOCH;,2.31 


7.67 


€H,.1.92 CI, 6.35; 


NO, 9.36 12.11 NG Hs, 1.50,2.48 
NH, 5.54 7.49 5.54 CH. 1.96; CH,3.77; 6.97 1.6 
Br 9.53 10.99 С«Ни,2.00 - 1.50 
сі 9.55 11.01 СН,,3.29;—СН,,5.17; 7.45 ILU 


GH&N —N,7.50 ~ 7.10 


#51 KAF RRB H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
一 、 一 般 六 元 芳 杂 环 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [Ga 


| Ns, (a,e) 8.60 Ja 75.5 Ja 24-6 ? (а,е) 8.10 
а „Дь (b,d) 7.25 1«=1.9 J. =0-2.5 ығы. (d) 7.28 
3 (e) 7.64 Ju=0.9 м=0-2.5 1 (c) 7.08 

Ja 7 0.4 Ja 20^0.6 = 


e 


A76 421-9 
Ju 71.6 Ја=0.5~2 


(a,e) 9.23 
(b,d) 8.50 
(c) 9,04 


(a) 8.26 
(b) 7.83 
(c) 7.22 
(d) 8.54 


(a) 8.43 
(b) 7.34 
(с) 8.24 
(d) 8.98 


(a) 9,25 


Ja 76.0 
J. = 1.5 
Ja 70.8 


Ja 26.5 
4.21.0 
Ја = 1.0 
Jy = 8.0 
Ја 22.5 
4476.8 
1.21.6 
Ja 7 2.0 


Je= AQ 
Jy 8.0 
Ла =1.4 


ме 
d 


—. WRH SE TOR) H-NMR 化 学 位 移 和 


取代 基 对 吡啶 环 氢化 学 位 移 的 影响 情况 如下: 


428.594 Zo 
0327.38 + Фа 
84 = 7.75 + Za 
8; =7.38 + 25 
45=8.59+ Zs 


2- 或 6- 取 代 基 


(1=29 6) 


(a, d) 9.24 
(b,c) 7.55 


(а, с) 8.78 
(b) 7.36 
(9) 9.26 


(а) 8.63 


(a) 9.48 
(b) 8.84 
(c) 9.88 


合 常数 


(i=3 或 5) 
—H 
一 CH 

—CH,OH 

—CH NH, 
--Сн,50;-ЖЖ 


3-4 5-КЕ 


—CH--CHCOOH 


3- 或 5- 取 代 基 
(i=3 或 3) 


0.72 0.68 
0.47 0.54 


—CH,— kd 
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SUR 


—CH OH -0.16 
—CH;NH; 0,47 0.58 
一 CS 一 "一 CH 0.40 0.58 
--СН;50,-%Ж 0.36 0.40 
—CH—CH; 


ден, =4.42 
бан, =2.71,1.37 
Јон, о =7.2 
сн; COCH; 
сн, CN Р 
CH, он Ga = 8.7;бең, 22.4 
ОН CH; бон = 12; дон, = 2.05 
Jia =0.5 
он NO, бон = 12.9 
NH; NH; дин, = 5.22 
NH, CH, ём, = 5.91 
да, 22.00 
Ja 707 
a ` 
Š, = 5.44 


№ 454 2,4 {еб ESO H-NMR КУН 19) 


a pee НЕ БЕСТЕН Tod ЖЕ 
7.1 7.07 8.43 2.46,2.27 «0.5 
ДЕРИ SE TSS ДЕБЕ 


$ 4-55 2,5-— ШЕШЕ ^E b BO  H-NMR. {St Gr n Бо) 


В? = R= CH, 
R? = CH, ,R* = COON, 


бен, =1.16,2.47; Јен, сн, =7.5 
бон, = 2.55 

3 = 8.8190, = 2.50 

m= 11.5; доюн = 11.5 

oct, =4.46; бон си, = 1.63; ден, = 98; 


Jona, =6.2; Jayo =6.0 
дин, =6.20 
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сн 
CH, 
CH, 
CH, 
сн, 
CH, 
CH, 
CH, 


CH,0H 
CH NH 
CH;NHCH, 
CH —NOH 
CN 

COCH, 
CHO 
COOH 
COOC, Hy, 


CSNH, 


COOCH; 


7.31 
7.36 
7.80 
7.76 
7.56 
7.65 
7.82 
0.60 


7.68 
7.66 
7.73 
7.95 
7.87 
7.92 
8.13 
7.90 


8.07 


1.5 


7.6 


доң = 5.73: дан, = 4.74 


Ж4-6 219 2,6-2 КЕЛІ EM RY H-NMR 化 学 镁 移 和 偶合 常数 (号 


бон = [1.4 
дин, = 10.6 


ĉa, =3.89; бкн, z2.0 
де, = 37 дец, =2.47 ôn = 2.37 
дон = 12.00; 8 .cn = 8.29: дин, 22.58 


бен, = 2.63 


` дою = 10.15 


бохн = 6.19;8сн, 22.75. 


босн, = 4.39; اا8‎ = 1.65; 


ёо = 0.95 


бин, = 10.3; ден, =2.66 


2 3 6. 
s K R RŠ 4 | 6 L Jas 
CH, | сосн, CH, | 8.17 7.24 8.4 Лон, =0.5 
CH, COOH CH; 8.26 7.27 8.1 go = 11.30 
бен, = 2.47 
Љо 20.5 
CHa сосн; сң; 8.36 8.15 8.4 дохн, = 2.65. 
CH COOH GB, 8.53 8.18 8.8 досуң = 12.03 
до, 23.14 
єн; сосњ он 8.03 6.32 9.7 дан = 12.2 
| Фооси, = 2-61 


Ф F = CH,, R = RÉ = СНО: 2; =7.82,8, 27.93, бан 29.22,9.70, бең, 22.46, 44 « 0.5 


В2 =В* = CH, Rê = СООН: 2; = 7.36; 85 = 7.87, дорон = 10.44, бин, = 2.40, Jas < 0.5 
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=. ЖІПТЕР B-NMR 化 学 位 称 和 偶合 常数 
46 PORRE HO АИ HNMR 化 学 位 移 和 候 合 常数 [] 


四 、 其 他 氨 杂 荃 衍 生物 的 HH-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
та 确 申 及 其 衍生 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 !5 


дин =5.49 Јин = 56 
gu 2 4.51 Лай = 038 
H а. | sm=5.37 Көне 
сњ la дин, 73.1 d 
сњењ |с Әмин, =3.64 | haga =8 CH,CH, | дин, 23.61 
да = 1.06 да, 71.04 
CH, H Öna, 23.04 Ju, = 125 дь, =0.92 
бын = 3.02 
CH; сњ NE, 10 | GH, сн, дин, 0.16 
бын, = 0.44 
ба =7.19 
CH,CH, | CH, дим, = 0.51 P 
дюн, = 3.42 дын, =0.41 
да, = 1.04 
ы 
Г 
m A ر‎ 
m^ [ “д2 
1. 


第 八 节 MEF RIA И H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 部 分 稠 合 芳 杂 环 化 合 物 的 LUH-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [6] 


f . e 6.66 Ja 72.5 Ј.=0.9 
Е % b) 7.52 [220.9 J4-0.8 
Со 19 ге Ја= 1.7 )4-0 Ju 27.3 
| (e) 7.13 Te Jun Ле Моб face 


( 1.49 14-8.4 Ј4=7.9 


b X 
H 

f a 
| d 
је 


£ AN 
; . 
P A 
4 < 
Ц a 


(a) 6.45 
(b) 7.26 
(c) 10.1 
(d) 7.40 
(e) 7.09 
(f) 6.99 
(g) 7.55 


(a) 7.29 
(b) 7.40 
(e) 7.86 
(4) 7.31 
(e) 7.33 
(D 7.78 


(a) 8.08 
(b, e) 7.70 
(с,4) 7.26 


(a) 8.20 
(b) 12.4 
(c) 7.60 


(2,d) 7.98 
(b,c) 7.45 


(a.d) 7.64 
(b.c) 7.24 


(a.d) 7.96 
(b,c) 7,52 


(a) 6.28 
(b) 6.64 
(e) 7.14 
(4) 7.76 
(e) 6.31 
(f) 6.50 
(g) 7.25 


(a) 6.38 
(b) 7.80 
(e) 8.39 
(d) 6.62 
(e) 6.97 
(0 7.44 


(a) 7.4 
(b) 7.48 
(c) 8.09 


J423.1 

J,22.0 

Ја=0.7 

Је= da= پل‎ =0 

J. 22.5 

Ја= Је ہآ‎ = Jy 70 


Ja 76 

Ј,= -0.8 

5 Ји=0 
= Ја= Ат Jk = 0 
Ја=9 


Је Ја 7 8.2 
Ја = Је= 1.4 


(e) 8.12 


Ја= 1,0 
Ja=6.8 
Ја=1.0 
44:93 


N 
H 
b 
а 
Е “у 
е > 
3 N 
t а 
f “уь 
е „де 
° 
11 а 
í “уь 
е AN 
4 š 
“уь 
ЖК 
~ 


f А 
е SN 
| 
4 =N 
ii b 
f a 
s> 5% 


(a) 8.68 
(b) п 


(a) 8.00 
(b) 7.26 
(c) 8.81 
(d) 8.05 


(a) 7.74 
(b) 7.27 


(a) 7.50 
(b) 8.45 
(c) 9.15 
(d) 1.87 


(b) 8.14 
(с) 8.77 


(a) 7.73 
(b) 9.10 
(с) 8.30 


(a) 9.29 
(b) 9.23 
(c) 8.01 


(a,b) 8.74 
(c,f) 8.07 
(d,e) 7.68 


(a, b) 9.44 
(c, f) 7.93 
(d,e) 7.85 


(a) 7.80 
(b) 6.45 
(е) 7.20 
(d) 7.45 
(e) 7.2 
(f) 7.63 
(a) 6.34 
(b) 7.88 
(e) 7.47 
(4) 7.68 
(e) 7.43 
(D 8.21 


(c) 8.99 
(d) 9.19 


(e) 7.61 
(0 7.43 
(g) 7.68 


(c) 8.57 
(d) 8.75 


1ь=8.3 
1.=1.8 
J4 20.8 
Jk 74.3 
7.-8.2 


Ja =8.5 
Ј,=1.1 
J = 6.0 


0 = ی 
1420.8 
470.8 
14<0.5 
Ј,=8.2‏ 
Ја=1.3‏ 
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(a,b) 5.7 11-759 


I о (с, 8) 6.52 Л.-1.5 
е | 4 (d,e) 6.71 Ј4=0.4 
b Ja 77.9 


f (a.b) 642) 107.48 
Š 5-1 (607.9 1-13 
| (d,e) 7.12 Ја ЕЛ 

4 b + 
5 Б Ја = 7.1 


Je = 7.6 Jy 27.3 


a 7.84 

E ois e 7.23 Ј,=13 Jy 20.9 
c) 7.35 了 =0.6 Ја=8.5 

ó ° (d) 7.48 x я 

d 

: b (a) 8.08 1ь=7.8 Jk 27.2 
б e (b) 7.16 12 1ы=0.9 
N E © (0) 7.36 Ja=0.7 Ja=8.2 


| (4) 7.49 == 0.7 
H (e) 10.3 қ 
е 
Dos (a) 8.36 Ја=8.0 Ле =7.1 
b (Ь) 7.38 J< = 1.8 Јат 1.1 
с (07.73 Ја=0.5 Ја=8.4 
(8) 7.50 
d 
о š (a) 8.27 Je =8.2 ЛЉ.=7.0 
b (b) 7.27 J<= L.A Ји=1.0 
(c) 7.74 Ja=0.4 Ја=8.6 
с (4) 7.57 J, 70.4 
N (e) 11.7 xi 
| d 
H 
€ 
b (a) 9.09 Ја 70.4 Jy 20.6 
а (b) 8.19 jJ, 20.9 Ja=6.6 
adit ad е 15 4. 28.2 Ја=1.2 
а Ld) 7.85 =1.4 z9.0 
SN SN (e) 822 Ju Је 


=. ЯН H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
#462 ”应 啉 及 其 部 分 衍生 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


7.95 
4 


]5427.31455 25.0 
ae 


сњ 


2-Me,2.70,4-Me, 2.66 
2,2.72;6,2.50 
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=. EDITAE SIBI! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
№ 463 ВЕНЕ ЕВО H-NMRR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [8] 


1 5 | 6 

H H|H 9.7 
H H|H 

H H св, H | H 

H H H сь) H | H 0.8 
H H H H | CH, | H 0.6 
H H H H | H | с 1.0 
H H H нін |H 

CH, H H H| н |н |н Зуи, 73.37 

сњ Ph H HH | FH | HB диң, 23.57 

H H h |B| H| H jÎ н 

H COE | H H| H| H| H 

H Chh | H| H| H | H 

H сосњ | H | нун | H 

H сон | H | H | H | H 

H сону H H| H| H| H 

H H Br H| H нн бун, = 2.28 

H CH H H G| H | H scn, = 2.40 


第 九 节 EGER NTHENMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [@ 


à 1 DO 
HSN*—CH,COOH (a) 4.28 (a,b) 5.7 (a) 3.58 
b a i (b) 7.47 
ch (а) 4,49 (a,b) 7.3 (а) 3.9 
(b) 1,86 (а,с) 5.8 (b) 1.49 
ысы ы (c) 7.41 
с 
(CH; (a) 4.32 (a,b) 4.2 
ib (b) 2.60 (а,«) 5.7 
(c) 1.25 (b.c) 6.9 


| 
в’ 一 CE COOH (d) 7.33 
a 
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C, e 
H,N*—CH—COOH 
d а 


с 
сн; 

b 
CH—O0H 
H4N*—CH—COOH 
d а 


4 
Ë 
ші 


HS,N*— CH—COOH 
e a 


5-сі, 
ны 
CH b,c 


HN*—CH—COOH 
c a 


ò 

{a) 4.48 
(b) 

Qe: 
(d) 

(e) 1.11 
(D 1.10 
(g) 7.38 
(a) 4.41 
(b) 2.28 
(c) 1.21 
(4) 1.55 
(e) 1.70 
(D 1.10 
(g) 7.35 


(a) 4.65 
(b) 4.5i 
(c) 4.56 
(4) 7.70 


(a) 4.44 
(b) 4.82 
(c) 1.67 
(d) 7.63 


(a) 4.68 
(b) 3.36 
(e) 3.41 
(d) 1.84 
(e) 7.58 


(а) 4.67 
(b) 2.50 
(c) 2.65 
(d) 2.96 
(e) 2.27 
(07.7 


(a) 4.78 
(b) 2.4 
(с) 2.50 
(d) 2.35 
(е) 2.29 
(0 3.82 
(g) 3.76 
(h) 8.08 
(i) 7.71 


* 


J 
(a,b) 
ыр) өл 
(eg) 5.5 
(d,e) 6.1 
(8,9 5.7 


(a,b) 3.6 
(a,g) 5.5 
(b,c) 7.0 
(b.d) 6.1 
(b,e) 8.4 
(4,е) 13.6 
(9,0) 7.0 
(e,D 7.0 
(a,b) 4.0 
(a.c) 4.0 
(a,d) 6 
(b,c) 13.5 


(a,b) 4.5 
(а,4) 5.5 
(b,c) 6.5 


9] 59 


(аге) 5.3 
w 15.5 
b,d) 
ж 25] 91 
(a,b) 7.7 
(a.c) 4.4 
(a,f) 5.5 
(b.c) 15.7 


(ь,4) 
б! 6.5 


(a,b) 9.0 
(a,c) 7.0 
(a,h) 6.6 
(а,1) 4.4 
(b,c) 14.0 
(b,d) 
(b,e) 
(e, d) 
(e, e) 
(a,b) 8.2 
(a,c) 10.4 
(b.c) 15.0 
(b,d) «2 
(с,4) 4.2 


w 6.8 


(a,b) 4.7 
(а,с) 5.1 


Td 
св 4 
b,c 


H,N*—CH—COOH 
е а 


СЮ ғ 

СЮ а, е 
СЪ, е 
Њум”—Сн—Соон 


b a 


8 


(a) 4.60 
(b) 2.63 
(c) 2.55 
(d) 3.01 
(е) 7.71 


(a) 4.52 
(b) 2.35 
(c) 2.26 
(d) «1.8 
(e) 2.00 
(D 3.38 
(g) 6.97 
(h) 7.60 


(a) 4.46 
(b) 2.34 
(c) 2.25 
(d) „2.08 
(e) *=2.00 
(03.43 
(g) 6.50 
(h) 6.19 
(i) 7.60 


(a) 4.71 
(b) 3.79 
(с) 3.57 
(d) 7.25 
(e) 7.05 


(a) 4.91 
(b) 3.87 
(c) 7.66 
(4) 8.73 
(e) 7.82 


(a) 4.68 
(b) 3.64 
(с) 3.37 
(8) 7.3 
" } 7.4-1.5 
(g) 7.33 


(a) 4.64 
(b) 3.60 
(c) 3.34 
(4) 7.27 
(е) 7.03 
(07.4 


! 


(а,Ь) 
uj 5-6 


(а,е) 5,5 
(h,e) 15.5 


(bd) 
e kj 62 


(a,b) 
ed 5.6 


(a, h) 5.8 
(b.c) 15 


(£g 26.0 


(a,b) 
eol 9.3 


(a,i) 5.5 
(b.c) «15 


(£g) 5.3 


(a,b) 4.0 
(a,c) 8.0 
(b.c) 15.5 


(а,Ь) 6.4 
(c,d) 1.4 


(a,b) 4.5 
(а.с) 8.5 
(b,c) 14.5 


(а,Ь) 4.5 
(a.c) 8.5 
(Ь,е) 15.0 
(d,e) 8.5 
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第 十 节 НЯНЯ 
常用 溶剂 的 化 学 位 称 ol inp 4-1 及 图 42. 


LI FEER 


H,O 


р 


6 
图 41 ДІ ЕГЕСІ КЕ 
REA PEFR H-NMR 化 学 位 移 
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EAE 


#42 % 3038 E WH BE EAE EAER EKA H-NMR 化 学 位 移 
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第 五 章 ”质子 核磁 共振 谱 的 偶合 常数 


第 一 节 ” 同 碳 毛 的 偶合 常数 


#51 无 张力 体系 饱和 磋 上 的 CH, 偶合 常数 


编 
CH, 29, 
y mm £124 
z 30, 3 
lb 2122| n 
н 5 
Ë H 
-124 | 233 
274 
+ 12.8 | 100 
29 
+13.0 |9-3 285 
286 
£13.0| 98 
Ph OH 
La 
2 +14.0 | 100 
ғһ ОН 280 
214.06) 5 280 


281 


131 


132 


10 


11 


12 


14 


15 


16 


17 


А; - 19.0 


-9.8 


А:-13,8- 
- 15,9 


-16.0 
-17.3,-17.4, 
-174, 

- 18.0, - 19.4, 
- 18.0, 
-20.0(3 Ж) 


-17.0--18.8 


-17.5- -18.8 


-15.3- - 18.4 


285 


"c 


- 18.5 
-19.0(3 Bi) 
-19.2 


-1$.0 
-15.2 


-15.5(4 B9) 


-21.0 


- 16.4 
-12.5,-12.6 


-17,0 
- 18.5, - 18.6 
-19.0 


-17.0- -18.9 


-15.5 


-17.5- - 18.8 


= 17.7 


-14.0(3 Я) 


285 


280 


#53 ЕЕНЕНЕН ЖИН ERU CH, 86 33 


p 
(сн, ecco 212.7 
COH 


CHNO; 


3 phCE; CHXCO, CH, - 13.56 
4 phCH; CHXCO,H -13.75 
5 А H CO, R + 14.0 


7 ( J +14,5 


110 


29-31 


37 


133 


кар D,CO;H, CI 


r4 Е 
phCH;CHND;CO; „Ма“ 


CH,COCH, 
K^," O,CCH;CHOHCO, , к” 
Ма“ ,^ GCCH,CHNDCO; , Na’ 
HO;CCH,CHOHCO; , K^ 
CH. Cm № 
HO;CCH,CHOHCO,H 
phCH;Cm N 
Næ C—CH,—CO;CH, 


N= C—CH;— CH=CH, 


NmC—CH;—CuN 


# 54 ИЕ ЕЖЕ ЕЮ CH, 偶合 常数 


- 14.6 


+ 14.9 
+15.3 
-15.5 
+16.4 
+16.9 
+17.1 
+18.5 
+18.7 
+19.4 


#20.4 


118 


118 


29-31 


29-31 


9-31 


134 


| 
3 
O, K 
н 
4 
5 
H— 
6 
H 
CHN 


-8.3 

#8.5 1227 

+9.0 23 

9.0 

+9.0 

+9.6 |117 
А: +10.6| 73 
В: +11.5 


13 


14 


16 


17 


18 


joo 


9 
> 


OO OO OOO t> С> of 


x 
Ж 
А; -8.0 1290 
~ -14.0 
А; - 13.0} 290 
- - 16,6 
А; -10.7129 
~ - 0.0 
А: - 11.8 |290 
~ - 2.9 
А; -5.8 | 285 
~ = 6.3 
А: - 16.01 285 
- -20.0 
р; -11.0 
~ -13.4 
D: -10.01290 
~ -12.0 
А; -11.0|285 
~ - 14,0 


eene 


31 


33 


35 


37 


135 


-12.1- -12.7|790 


-16,5- - 19.61290 


22 22 IROG р 


—8.0, - 10.0 
-13.0 290 


R O: 


136 


Jm 
2-88 
51 = -9.0- -9.9 
(68) 
~ 10.0 ~ -12.0 
OX (15 BD) 
52 = -17.0--18.8 
54 S - 13.0 (4 9I) 
55 CX -7.0- -9.0 
(28 Ж) 


» 5-5 
а ~ 
1 
4 k à 7 n" 
1 CH; Ch +7.5 
2 CHI +9.2 
3 | сњсњо—снсн;—осн,св, -9.3 
Br 
| di + (9.68- 
COH 
5 СВЕ +9.6 
-9.8 
-10.0 
-9.9 
-9,9 
+£ 10.2 
- 10.45 
+ 10.5 
+£ 10.6 
| 
- весн - (70 + (10.65- 
COCH 10.98) 


285 


142 


250 


58 


59 


хо 


Ca.1 (2 00) 


-5.4 2%) 
-5.8 
-6.0 (3 BI) 


-7.5 


0.0-0.4 (Jz) 


a -10.8 
CH x 10.8 
Ас 
406 +11.0 
г. 
TON CHORCONIRS + 11.0 
сн; 
нс —R 
В R X 
CH H +11.0 
CO,CH,H +1.0 
СОСЊАс ± 11.0 
: x 1.0 
CO,0AcÁc| (27.57) 
= CH, Н x 10.8 


290 


т өн ја 


117 


19 


CICH.CHCHCH, 
Ас 


AcO- KC 


O;CCHND;CH;SSCH;CHND;CO; , 
Nat 


HO,CCH Ñ DCH,SSCH,CH N СОН, 


18: 


+ 12.6 
x 12.6 


137 


ЖЖ 


| 


CON (CH); 
cod 
сосн, 


m B m m= m m m m m m 
P 


X 
сосњ 
с 


У 
сњ 


-4.30 
-5.5 
-5.85 


-3.9 
-3.% 
-4.5 
-4.6 
-5.9 
-6.0 


B 


161 


BBBB 


-4.2 
-4.3 


ЕВВЕН 


138 


10 


12 


13 


14 


15 


£3.1 


+4.2 


+0.6 


+2.0 


52 


21 


-10.0- 
-12.0 


-9.0,9.8 
-10.0 
ст 
-11.2 
ст) 


-7.5 

-8.0- -8.9 
(12%) 
-9.0(8 Я) 
-10.5(5 Ж) 
-11.0(7 Ж) 
~ 12.0(3 Я) 


ca.6.5 
са.5.0-6,0 
-6.9- 
-7A0 90 


- 10.6(2 88) 
- H.8(2 BJ) 
-12.0- 

- 12.9{18 Ж) 
-13.0- 
-13.8(18 Ж) 
-14.0 


-9.0 
-9.5- 
-10.5(4 Я) 


285 


139 


#57 其 他 结构 形式 的 CH в 


合 常数 


9 


N 
БЕТ, SS 
H 
CO,CH, 
сњ“ “сн, 
= Ww 
€ соси, 


wel 


АсоСн, CHOAc 


“Се 


x _ 

NO; +12.81 
а + 12.03 
H + 11,87 
CH; x 11.78 
сњо + 11.57 


КЄ; ЗЯ 


— 


я Ld 


O 


A; 


116.5 


+ 12.6 


+ 11.37 


- 10.92, 
-15.31 


£4.86 


| J| «9.4 


-12.6- 
-13.0 


219 


219 


211 


em 


10 
11 


12 


13 


4 


s! 


16 


17 


19 


A: -11.1 


A: -11.0 
-13.8 
-11.5, -12.0 


-9.0- 
-11.24 (13 Я) 


H 
H 
SA -1L5,-11.9 (238p 
-12.0(2 BI) 


238p 


зер 


238р 


M3 


238p 


238p 


238p 


238p 


140 


2 


CH,CH;X 


18.5,19.0 


+ (7.63 ~ 9.95) 


+ (6.96 ~ 9.22) 


+40.2 ~ 
+42.42 


第 二 节 
一 、 物 和 系统 化 合 物 的 邻 位 氮 偶 合 常数 
LEIEE CI GODT ld De DI. mt 的 候 合 常数 


179 


251,252 


H 
% 
OC~N 
/ 
Н | 
R 
R Аг 


н 0, 
NO; 
H 
N 
CN 
РА 
H R 


PLANEAR E 


—Fe( СО)›ер 


—ph 
--Мо(СО)ҙер 
—CumN 

—W(CO^cp 


аж 


+ (10,3 ~ 12.0) 


#11.6 


. =12.0 


+ (11.0- 11.4) 


+ (161 ~ 
16.52) 
+ (16.08 ~ 
16.97) 


82 

А 82 
+7.62 94 
+ 7.61 82 
+7.60 94 
+7.60 144 


252 


252 


252 


252 


141 


S 
2 РЕБ xil CH,—CH—CH, 
Ж | 273 
| +7.32 : 
--С--СН = СН, 
一 CH £7.26 276 
--Сове(Со); +7.26 82 
—a 27.23 94 6 24 
—COMn( CO); i722 82 
—(C2 CH £72 216 
—NEb £7.13 94 1 CH,CHBICH,; Br 46.5 104 
Rud £ же y 46.6 112 
— +0. 
ве CH;—CH(OCH;)CH,OS0,Ph 79 
—0Е; 
з | CHCHXCH, X 
一 CHO 211 
— 
=f 
pr 107 
一 NHR 
—NH; 
— OH 
CH, OH CH, " 
4 80,0 CH-9 сн бон 


CH, 


Фа жима. 
3 59 АЛАН H—C—C—H 的 偶合 常数 


Ја Ј5 
+3.6 +7.1 
X £3.8 x 7.1(CHCl Ж) 189 
1 -Ас 
-H 
-H £4.1 #6.7(№0 №) 


сој у 
x2.7 +7.8 


x5.4 +5.4 


142 


3 
40 
so 
62 
т 
80 
Ас 
Ас 
90 CH; 
Мас 
— 
102 С.Н, 


| 


4 


жж 


Ји ЈЕ 
+3.5 + 1,0 


+4.5 +11.0(CHCL) 
+4.1 x10.5(D,0) 


+3.6 +7.9 


£3.5 +11.0 


t2.5 10.5 


+2.8 +10.6 


£30 210.7 


Ја = 44.31 
15 = x11.07 


Ја = Је ~ +3.0 


189 


17 


143 


144 


4 bs Lp Ш>, 


H |: D Ло. £4.0 +23 

Jua +8.0 +2.3 

а +12.0 £10.5 

= QAc аз %5.0 ±0 

А Ма =2.0 +2.0 51 
" ни / н 

НА 
Нн 
а ل‎ 
一 一 ao 一 
Qe 
<=. OM rr rr | 


№ 5-0 不 定 构象 开 链 化 合 物 中 H—C—C—H 的 偶合 常数 


145 


13 


14 


15 


16 


17 


CH,— CHX—CHX—CH, 


B:CH;—CHBr— COH 
CHH 


вг-0-6-сон 
I 
H Br 
Br—CH,—CHB-—CH,; 


CE—CH;—CHCI—CH; 


CLCH--CHCI; 


CLCH— CHF, 


Ри —CH,—CHPhC0,H 

Ph—CH,—CHPhC0,CH, 
осн, 

E Канн 


PI—CH,—CHNH;COH 


(HO,C—CHNH;— CH;—$), 
ND; CI- 
H0,C—CH,—CH—C0,H 
ND; 

Na* осон Un co; a 
ND; CI 
GES 
ND; 

Ма” ^0,0—CH—CH;—$- 

OHH он 


| 
mesoCH;—C—0—0-—CH 


REY Ja 
meso Br 7,8-8.8 
di Br ` 3.0-3.1 
meso Cl 6.26 ~ 7.39 
di C 3.28 ~ 3.45 

тею ОАс 3.56 

di ОАс 5.10 
meso Ph 9.91 


di Ph 7.01 


(4.6, +10.9) 


10.7 


4.01 - 4.20 
10.82 - 9.76 
(4.2,10.6) 


(4.65,9.05) 


Jg = £2.01 
Jg = £16.35 


Jg = £2.01 
Је = + 10.25 


` (7.29,7.96) 
(6.50,8.85) 


(3.8,5.5) 


(5.5,7.7) HQ 
(3.1,7.9)М№0р 


(3.7,8.22HCl 


(5.3,5.3) 


(4.1,9.4) 


(5.0,5.0) 


(4.5,7.5) 


(26.2, +6.9) 


16,48 


14 


115 


112 


118 


118 


118 


118 


118 


228 


| | | 
| HHH | 
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X51 复杂 环 状 化 合 物 中 HH-C 一 C 一 玫 的 偶合 常数 


Ју 23.2 200 
ЈЕ = 13.5 

2Ф J5 Ја 69 
+0.9 +4.3 

30 +9.5 +7.5 69 

42 £10.0 23.3 69 

s? #10 一 69 

62 +8.9 £(6.9-7.0) 69 

- + (10.0 ~ 10.3) + (3.3-, 69 
3.5) : 

š Jm = +3.1 153 
Ја = +12.9 

9 +2.8 146 

е Br 
10 +2.7 169 


147 


NH; 
18 Е + (9.5 ~ 10.0) 267 


148 


ZR 
编号 т (Js x Ж 
| COCH, 
о. сњ 
19 OCH, Jp 7 + 1, 12 
Jg = +6,0 
20 +8.7 19 
21 + (2.7- 3.8) 278 
(11 81, X,Y = C,O КЖ) 
22 Ју = + (3.3-4.1) 78 
(58) 
23 Је = +(2.1~2.7) 78 
78) 
24 立体 化 学 13 
OH(2OHQ) J 4 
ехо exo z7.7 ~0 
ео endo +2.3 +4.0 
елдо exo +2.2 =Ü 
endo eo +8,9 4.4 
25 Ја = x12.9 
Ја= +63 ` 186 
ОСН 
0 4 Фин, 
OCH, OCH; 


n 


149 


3 512 五 元 环 中 H—C—C—H 的 偶合 常数 


编号 . 化 合 物 Ja x W 
1 21 
қ в уе da 
Hy -H ж + 8.83 
ей н x 8.85 
| ° -NO [i +8.72 
E Б +3.02 
-05, M x 8.61 
в +2.71 
н 
2 н, Ж £7.00 4 
H K +5.09 
7 Ch, 
Дз = + (3.5 ~3.8) 
z0—cH: 
Ja 220.5 
уосн на» ; 
Ј = ± (2.7— 3.9) 3 
3 (av 
EE (5 f55 09) 
R 
J 
йы H 7 Ја 
H %5,5 «0.5 
2 СЕ 5.5 «0.5 4 
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ж 
x Ж 
7 восн, а= +9 141 
ГЫ. із = 46.3 
Ји= +1.6 
8 Ја 70.0 141 
Aoc. 49.0 
9 носн, осн, J = 0.0 141 
10 Лат +7.66 5 
HU Jo = + 10.44 
H (3b) Мал 71.41 
(52) Н- Bin иа а 
ын 457 + L. 
(56) A со, ЕТТІ” 
4 Јул = *10.48 
н Haa , 
EE } аа Jiu ead 
и = +471 5 
(Sa) H. Jua = +209 
13b) Мал 7 
Jae = *0.94 
2 А P Ja = +5.85 16 
CHy 一 CH 
ñ н 
13 Ja = +6.@ 16 
сњ— H 
н Ен, 
4 А * = +7.35 16 
re сн, 
н н 
15 S b: Jg = +7.20 16 
сн А —н 
H CH, 
к“ к: 
H 
16 к МЕ 143 
1 
R: RO R p: Jm ін 
Ph Ph Ph Ph +10.4 +5.5 


17 


18 


19 


21 


Ph Ph Ph 


сі Ph Ph Ға 


M -Me 


- £3.1 


- £7. 


4322.5 
4572.5 


J4,526.3 


Jax = Лә =7.1(Җ) 
Лв Jug 26.008) 


Jay = 5.85 
Jax 2 6.30 
Јах = -0.25 


Jan' = 8.35 
Лх=5.90 . 
Jay = -0.15 


Jg =6.62 


Ја =7.2 
?.8 


151 


152 


Жж 
编号 合 物 ің X 献 
H 
Me 
зе он Jg 27.7 299 
H 7.8 
H 
d 
^ Pu Ји =7:2 299 
Jg z4.6 
Tos 
H 
Me = 
28 CO,Et Jm =7.9 29 
к Jg 25.1 
“соме 
Me 
29 CO,Me Ја 58.0 299 


153 


#513 四 元 环 中 和 一 C 一 C 一 HB 的 偶合 常数 


„Ју = +6.3, + 10.6 
Ты = 5.9 


(+10.0, +6.2) 


Ја= +9.4 
Ји = (+9.3,+4,5) 


2 Ји = +61 
ЈЕ = +3.2 


(+11.16, +7.67) 


Jæ = 10.5 
1 Јо = 10.3 — 
РА Ј»=8.0 Јас= 4.6 213 
É № Ле = 10.5 Jg =7.5 
Ју = 11.0 — 
Ль- 26.6 1м-і3з6 | 18 
一 NE | ли= 12.5 ЈЉс= 27.5 
Јо = +12.5 es 
X Y 
—Ph сон — 6.95 161 
—Ph —Br - 7.0 222 
—a —а 11.2 8.0 > 
2 TS = 9.2 5.4 22 
CO Ж 8.9 52 22 
Сиси“) 9.7 6.3 22 
X Y Z 
св; em a 7.39 4.1 160 
2 а 0/2 +7.8 +5.0 162 
3 а a o2 £8.2 ± 4.8 162 
а P OCH; +8.25 +5.27 126 
6 а OCH, 17.9 25.28 126 
ES CH ООН +8.0 +5.6 22 
сос, CH; COCH, +8.6 +6.3 222 
H com Сон CoH CH 29.53 46.55 126 
x 23 сосн, со,сн; +8.8 +6.6 2 
4 Has —н s a | Ph +10.5 +8.57 213 
COPb tom 
>= +5.61 126 
WC сњ 
5 
Ph COH m 
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续 表 
Ја 
编号 化 合 物 文献 
Ja ік 
ње CH x Y 
CHOC H 
2-6 —сосњ - «540 |20 
6 ~ 
— +5.7 222 
— 25.6 157 
— +5.6 222 
— +5.7 22 
— +6.0 222 
7 +8.28 — 22 
8 6.3 3.8 208 
9 6.0 +3.1 52 
10 4.45 3.1 208 
11 
4.06 2.52 96 
4.04 2.49 238 
4.23 2.51 
5.01 1.86 238 
5.21 1.95 
一 +1.9 196 
12 
— 22.18 196 
13. 7.15 +5.65 208 
и 6.3 5.4 211 


| 
9 5-15 非 环 状 化 合 物 中 йыда. 的 偶合 常数 


1.8 


215 


>1.9 
>2.0 


+1.6 


+4,2 


155 


45 


156 


12 
13 
14 
15 
编号 化 合 
1 сњ 
o 
H 
CHCH, 
2 о 
H 
CH(:-Bu); 
3 سل‎ 
H 
4 


BUR 
М ”| 文献 | 编号 а т ж XR 
X 
65 
+0.8; | 65 
+1.6 |270 
物 Je хҝ 
+ 2.83( + 50T) 25 
=2.97( – 100%) 
+ (0.8 - 1.3) 6 
+5.0 49 
+2.2 10 
26.0 54 
%4,7 54 
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续 表 
编号 化 合 物 Js х Ж 
| M" 
7 омен +9.0 54 
“н 
8 он-ақ > +8.8 54 
мун 
й 
CH,—CH--N* 
9 x 0- : ± 6.2 54 
H 
10 | +3.6 36 
N^ 
H 
H Y: — -HNP -NHCH, -OH 
11 JON ± 5,60 45,75 25.80 +5.80 | 172 
CH; Y 
Y 
12 H ~/ +5.40 5.55 25.55 +6.20 172 
У 
CH; 
H p 
Noen 
/ 
HC 
13 S +7.60 £7.60 س‎ #7.6 172 
CH, CH; 
H 
ч 
4 UTR. 24.9 150 一 63 | № 
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Жол 块 类 化 合 物 的 偶合 常数 


159 


=. BEREK AMR EDGE {сг үсе 
LX We inti LUE АБЕКЕ КЕ Ed 


8 物 
à 
я "авг" 


Li 

ы 93 29 71 165 
Si | 

(><) 14.17 19,955 2.70 61,48 


15.33 20.47 4.38 


( ЈЕ н, 
й 14.70 20.42 3.57 116 


14.60 20.4 3.6 150 


Се; 
(25, А 3.32 20.07 2.93 63 
* 1.76 18.37 20 11 


14.1 23 2,8 206 
9 
» a 4 0.3 164 -03 149 


SP, 

= | 9.8 16.6 x04 43 
зон 

Im: 10.02 16.08 -1.40 22 


9.0 024 


11.7 2 
COH 

= 10.2 172 17 22 
OCH; 

-一 10.77 17.80 1.10 61 


61 


160 


ЊЕ 
ын 1t 合 Я Ји Jg Ла x HK 
17 Mo 11.75 17.92 0.91 148 

>< 7 xm о 
н н 
н р 
18 >< 11.48 18.59 1.08 259 
H H 
АЈА С 
19 H 10.6 1.5 10 203 
н н 
20 0.2 179 10 281 
21 " сн, 10.02 16.81 2.08 47 
сн, со 
2 — Ж: 10.64 17.47 09 242 
23 : dil 10.66 1721 1.54 285,286 
CHF; 
=, 10.85 17.47 0.67 285,286 
24 
CF; 
= “е, 1.3 17.49 -0.15 285,286 
CHC! É 
26 с“ 10.11 16.92 1.27 29 
CHCl: 
т e 10.14 16.80 0.22 286 
ссі, ji 
28 = 10.0 16.05 -0.42 62 
СН; 8: 
29 — 9.95 . 16,78 «1.22 49 
CH I 
30 уд 9.0 16.49 1.25 49 
CHP 
31 — 10.05 1.0 1.96 49 
E > 60 м1 -20 М9 
66 M4 -22 102 


РО 


n-Bu 


CICH:CH:— 


OCHO 
36 < 6.3 13.8 -17 


ы 
5 
.- 


5 #10.4 | 268 Р Br 


і 12 — 23.5 | 8 
| 
> 
6 ' *9 Быға Құс | -2.0 [76,108 


162 


10 


| 
о №523 калық? ЖЕЖ Nen 的 偶合 常数 


+ 19.2 


+ 14.9 


+ 15.4 


+ 15.45 


= 15.6 


= 14.8 


+ 15.0 


* 15.4 


+ 15.65 


£15.60 


x15.5 


£15.5 


182 


182 


151 


编号 化 合 
14 ا‎ 
CHO 
CHOC 
15 = 0;CiH; 
сн, 
хи м 
16 cmo 
18 у= 
OC: Hs 
19 сну 
: b 
сы > 
20 V 
H 
с. 
21 T7 tuo 
s Cu Hr h 
22 ен, 
23 _ сосн, 
€i H 
% d EE 8 
с 
a — 
р 
3 >= 
2-5 
27 


Jg 


#15.7 


+ 15.5 


+ 14.6 


х 15.4 


+ 14.9 


+ 14.0 


ж 13.12 


= 13.1 


£12.5 


£12.5 


+ 12.2 


+1111 


+ 11.0 


+9.5 


163 


ZR 
хм 


245 


210 


271 


210 


33 


108 


164 


№ 5-24 1,1- EV ZA 6746 o rp RAE Fm ИЩ ЕН 


编导 ая Ја | 文献 | 编号 | 化 e y Ја 


- 4 ГА = (1.96 ~ 3.24) 
2 = | CORE) 


HCH, 


文献 


三 、 环 状 双 键 邻 位 所 的 个 合 常数 


| | 
X525 ИЖ H—C—C—H 的 偶合 常数 


18 


19 


21 


сво 
[T e 
OH 
сњо 


+6.0 


+5.6 


+6.0 


+6.3 


+6.0 


+6.0 


+7.0 


+5.9 


+5.8 


183 


183 


175: 


163 | 


31 


32 


33 


35 


37 


38 


41 


x10.4 


+10.3 


+10.2 


+10.2 


+9.8 


+9.9 


+9.7 


+10.0 


+ 10.5 


+ 10,5 


+10.5 


:10.3 


165 


45 


45 


45 


45 


123 


166 


45 


47 


49 


51 


%10.04 64 


%10.3| 64 


£9.9| 64 


+ 10.0| 44 


,£10.1| 4 


+10.0| 64 


%10.1120 


%10.0|212 


53 


55 


37 


58 


± 10.0 


x 10.0 


+8.6 


= 10.8 


210.3 
(2X) 


1 10.0 


(2X) 


+9.9 


+9.7 


+10.1 


+12.2 


164 


155 


167 


Ола, 


ЖЕТ ”芳烃 及 其 衍生 物 的 偶合 常数 


一 、 取代 其 衍生 物 的 偶合 常数 
# 526 Катанда 


168 


Жж 
化 合 物 mu Ж 
HB HA Je Ја Ји 
я 号 1 ұ Goa! Caw) (Јав) 文献 
| (Jec) (Љв) 
HE НА Ga) | 
| еш +7.91 +1.94 +0.61 285 
+7.43 4 1.41 
6 \ / *1.26 


аса +38.0 +1.83 +0.59 285 


Лес %1.78 
Шәт +1.15 


Шат * 0.43 


169 


170 


T5209 ЗЕКЖИЕИНАЕИЫ 


ы 5 Бю 5 5 5 5 55 5 бю SAS Бао So 
к in ыы е) ђе ^ < an x of sn зея vg 
~ = со - © о e оо = оо ooo os >> 
ж ге % e ч © - -2 © ~ nel о че oa 
өз а N N N m en с” et N часа ча сз 
же 
к 
E 
da 
= 
ғ 
> 
5 8 = à = S 5 & T = " 8 5 
| 
== Pd | 
<a | | 
= | T > > 
^ = Ж = 5 8 = 5 = 5 
= о [5] 
Ф - E] са ~ v © ~ се т ә = я 
= 


127 


10.3 


< 
а 
E 


13 


171 


9 в Yon +8.56 | +2.7 x 0.36 75 


18 N=¢ DCH; 8.8 2.2 2,7 0.4 197 


172 


编号 


10 


li 


12 


13 


4 


173 


r3 
е Ж 
а ж - 文献 
Ја Ја Ја 
" a но: Iz +8.7 Jac= 22.7 Jp; «0.3 87 
g^ не 
NO, 
Бош Јав= +9.2 Je= +2.9 Ји «0.3 87 
| З, 
P 
HÀ не 
NO; 
н OH sd Jag 39.0 Jaco +2.5 Jpc7 x0.48 9 
H | H 
a 
° i н, ЖЕРІН Jac? #3,1 224 
н, 
F 
в | NO, 
XX = +9.4 Jam +3.0 | Ј= +01 | 4 
НА не 
NO, 
17 = +2.2 — ба 
а а 
14 — z2.1 x 156 
a 
Br Br 
12 - +1.7 == 156 
В 
по, М 
АА = +1.9 156 
NO, 
он 
X s 2.3 56 
— +2. = 1 
= 22.5 
a 12.8 
x NO, 
он 
ON, Де 
پا‎ 一 +2.8 — 156 


174 


编号 化 合 物 文献 


站 oH. -- +3.3 — 156 


ғ 
Р 


x2.0 


= 
а 
m" 2 
С 
| 
| 
© 


° 
T 


17 +2.3 


б 
ғ т 
ғ 
| 
| 
© 


он 
a 
18 = +2.4 = 9 
а 
он 
1 Вг 
19 == £2.2 一 9 
Br 
он 


z2.0 


g 


B 
Ж 
| 
| 
© 


21 


中 
g 

| 

H 

w 

t 
| 

© 


二 、 其 他 芳 环 算 的 偶合 常数 
#531 部 分 其 他 芳 环 化 合 物 的 偶合 常数 


续 表 
编号 化 в Я Ja Ja Ju 文献 
H` 
H° | 
2 EN | Ја= +8.3 КЕНІН. 168 
н" 
W^ Jw = +6.5 
3 Јав = +7.6 == -一 168 
4 Лат +8.0 Јас= +1.3 ج‎ 168 
Љс= +7.3 
А = #8.3 ل‎ = + 1.2 168 
Jm = +6.5 
6 = 28.5 三 = 174 
7 Jig- +3.7 Лж= &1.3 == 35 
Jen = +11.5 
4 a= #3.9 - — 80 
9 Лат #13.3 — = 261 


к: 8.0 


176 


=. авва NK 
№ 532 吡啶 衍生 物 的 偶合 常数 


B а 常 WX 
| Je Ја 


177 


3.41 
x 3.46 
2 вы, — +33 - 258 
"a —Br um =3.4 - 
—CH;Br - +3.5 - 
—a EE +3.4 = 
--СН;СІ = #3.5 一 
3 X 
+1.8 +3.5 %0.4 185 
Су. — COH £1.7 | £3.51 | +0.86 2 
+1.8 +3.7 +0.8 185 
= + 1.65 + 3.62 + 0.82 “2 
—сосн, +1.9 +3.7 +0.7 185 
ixi +2.0 +3.3 +0.7 185 
77 * 1.94 £3.18 x 0.76 2 
—CH, x1.90 +3.12 x1.08 2 
—CH,SH z 1.91 +3.25 +0,73 2 
—CHOH +1.90 +3.17 +0.4 2 
—CH==CHCO;,H £1.84 +3.4 一 2 
—CONH, £1.76 £3.57 x0.72 2 
—CO,Et x 1.76 £3.47 + 0.91 2 
—COCH;CO; Et +1.72 £3.60 £0.82 2 
— NO, =1.92 +3. 66 * 0.98 2 
--СОСЕ; +1.70 +3.70 +0.76 — 2 
КИЕ» л EH NES 


178 


MER T SEMI A Ж 


№ 5.24 


179 


SUR 


文献 


129 


Jap 


Ле 


(9 


136 


136 


19 


19 


1.4 


+1.4 


+1.44 


129 


+1.45 


201 


е š 
= & 5 
. ~ 
t 
м 
d ~ 
ж 


но 


бін 


H;OH 


10 


1 ër 


H;SCN 


11 


12 


13 


14 


15 


16 


17 


18 


19 


180 


#3.7 


37 


+3.7 


+3.7 


+3.8 


+3.9 


+3.9 


£3.97 


265 


129 


181 


Јах = +2.70 
Јах £2.42 
Ja = #1.45 


Јах= £2.45 
Јах £2.26 
Jax = +1.36 


182 


编号 


Е: 


жж 
化 合 % J + 
NH 
ib d 
~ н» 
Јав= &7.9 121 
ON 
Он 
HN 
ха 
o на Јав= +8.2 121 
: 
Д 
Ho 
. T Јав= +4.2 44 
Jg +7.8 
H^ 
HP 
ММ ма 
е bi Јљ= +1.7 202 
N ON х 
О, HA 
bw 
- Ја= 27.9 5 
HA P 
("қ ас £1.6 237 
y Jac? 20.8 
HC Jpe= +1.5 
S н 
СА, 
А H* Јав 5.30 122 
W H 
IX Jap? #3.2 24 
` Jz £1.9 
не Јк= <0.5 
Лас +3.7 24 
P Jac 2.3 


П 


12 


13 


i4 


15 


16 


17 


НА 
m" N 
> 
ue H 
H^ 
НА 
He 
\ 
HC м 
m d 


Јав = 8.3 
Jee = 6.6 
Ја 29.0 


Мас 8.3 
Је =7.0 
Ја =8.6 


Jaa = 1.6 
Jy 77.0 
Jo =8.0 


Јаа=9.0 
Jp; = 6.0 
Jo 28.8 


Jan 5 8.3 
Jy 24.2 


Мал +8.2 


Jm = +7.1 


Ја = +8.6 
Ле = +7.2 


Jac = 1.4 
Је =1.2 


Jac=1.4 
Jg = 1.0 


4ж=1.4 
Jeo=1.4 


Jac z 1.2 


Jg 21.7 


Ju 71.8 


Jap = =1.4 


Лк = +0.8 


10=0.6 
Јах = +0.4 
Jpx= +0.9 


До =0.4 
Jax 20.4 


Jan 0.6 
Jay 20.8 


Jap 20.4 


Jax =0.9 


Jaw = 0.7 


Јл = 11.0 


183 


180 


180 


180 


130 


40 


40 


41 


184 


编号 


四 、 芳 氟 与 侧 链 烷 基 氧 的 偶合 常数 
#57 ” 芳 环 与 侧 链 的 偶合 常数 ( 苹 基 偶合 常数 ) 0 
化 合 物 Hen | Лин | 文献 | 编号 | KAM | Ла | Лем | 文献 
CH; 
i Б 0.619 + | 302 
MM А 0.016 305 
CH, 
и -0.62 + 
0.02 303 
CH, сн, 
308 
сњ 
-0.7 -0.62% 
C Саме) — 0,03 304 
OS ЕЕ”; 
сн, 
Qu S “ү 
CH, 
308 
CH, 
303, 
= E 306. | 
307 
Ex мек 45 
Ж 309 


185 


五 、 稠 环 芳 气 的 偶合 常数 
№53 多 环 芳香 化 合 物 的 环 间 复 偶合 常数 


I-Br-2-NHCOCH; 


186 


1-0H 
rer 315 
з 1,2,3,4 BZ- 315 
9,10-Br Jas=0.3 306 
9,10-СН; 7320.3 a 
9,10-CHbCH, Л5=0.3 306 
ЗЕ J4520.4 
ИТ. Jas=0.4 306 
4-ОСН; pun 206 
Jis = 0.8 315 


第 四 节 ”远程 偶合 常数 


一 、 芳香 化 合 物 的 远程 偶合 常数 


жою 部 分 芳香 化 合 物 的 远程 偶合 常数 [316] 


= -0.6- -0.9 
Ја=0~ +0.3 
Је —0.6 


Jy 78.4 4. 20.5 
Ја=1.5 Ја=6.0 


Ja 20- 0.8 
Ja 28.4 Jk 27.2 


Ja=1.2 Ја=1,3 


Ja 28.5(f1:E 80:8 ~- 9) pene cei 


У ib: Je =7.5( 术 生物 :5~7) 
c | 1.=1.4 81-2) 


. d Ju -0.7 (8k 0:1) 
ЈЕ 1) Ль=7.5 1. = 6.5 
j J. 21.6 Ja 71.6 
тн д за 


b Ja = 0 Jy 27 
J.-0 Ја=0.6 


За=8 


187 


=. 芳 杂 环 化 合 物 的 远程 偶合 常数 
X540 部 分 芳 杂 环 化 合 物 的 远程 偶合 常数 [ad 


J 
13=4.0-6.0 
4 Јк= 3.2 
Jx 26.9-9.1 
Ja = «0.5 
Ja 20-2.7 
1 4.21.9 
1%5=0.5-1.8 
; Је =0~0.6 j 
= =1.6 
15=0-2.3 d 
x Juk Ја 50.8 1,5 
2 Ja 24-6 Q 
7” NN J< = 2.5 
A Ја=0~1 м Ja 22.3-3.1 
4521-2 Jg 2 1.0 - 1.6 
=5.1 
455 би Ла ha Аз Һа 
3 2 н 1-80-96 | М 
N (oss 21.8 
Jx 23.5 
4-Me 24 2.3 33 0.8 
5-Ме 24 2.0 32 0.6 
4 Љљ=1.8-3 6-Me 24 21 33 10 
7 | ік-0- -0.5 7-Me 23 2.15 33 — 
Ја=1.3~1.8 | 无 取代 2.4 21 33 0.7 
Jp=1.3~2.0 
5 
Ја 23.1- 3.8 
/ \ Ja =0.4-1 | 12 фа 
2 O 
Js= 1-2 | 
2-Ме 一 一 1.0 
| Ja=4.9-6.2 +Me — 一 21 08 
J4 23.4- 5.0 5-Me == — 2.2 0.8 
Ја = 1.2. 1.7 6-Ме - 一 22 1.0 
° Ју=3.2-3.7 
Јо =1 
7 , 7а-2 n eu — — - 99 
Ја 22.6 н, 


188 


=. HM 4 个 键 的 远程 偶合 常数 


$ 51 相 责 工 个 双 键 和 3 个 单 键 的 远程 侦 合 常数 (н—х=7—7—н) 


Ha 


X= ЊЕ ОСН, 


328 


329 


329 


12 Jam Јвм~0.1 1330 


А Hc 
oc] 


10 


11 


12 


540 НАТАН Р) 


化 fü 物 


وا 


9 


ç | ў 

2 = 
Г? 
= 


] о 
=== z 
я = 


> pg. 


DH 2 


дж” 


189 


“J x W 
Лас -0.8~ - 1.0 331 
Jaw Јас=1~3 331 
Јах =0.63Н2 
> 318 
Jag = 1.48, Лу = 1.25 
Лас +7.4Hz 332 
1.0~1.2 333,334 
1.0-1.4 335 
1.35- 1.8 336 
1.0-1,6 334 
324 337 
1.7-2.6 334 
1.0 338 
0- 1.0 339 
2.0-3.1 339,340 
5.8-6.4 341,342 
6.7-8.1 343,344 


190 


191 


续 表 
я 号 化 合 物 +j x в 
ea- 40.4 
23 H е е'а = -0.8 349 
Ll 
He 
H 
۴ 
м | Jes 24,7 333 
[14 He 
ius 
На «СІ =1. 
25 X=C | 2) 350 
We Xx-Bre Јааба =0,9 
- Маба-2.25 
26 х=с! Јдабе = 0.6 350 
Даба = 1.3 
Не Х = Br Маба 
а 
27 AcQ Ма ос. | J se= -0.65 351 
А = 
Ac * 
T а 
28 ^ r Jae= -0.4 351 
А е 
Аг 1 
29 ی کے کے ہہ‎ Jee =0.5-0.9 352 
He’ 
Ac = 
Хине) = +1.2 
30 Ае ^ ($e 1809 , $’ 1509 ) 351 
H'axo) 
Ha J2ee =1.5,1.0 } 
31 К Јреба =0,4 ~ 0.5 352,353 
ЈАебе = 2.50 352 
ЈАеба =0.3 - 0.4 
Лебе=2.5 
He 1 [2216-2 
T >C -t -Bu 5allaz 1.90 
* о E Лее= 2.70 m 
Hse k 19 >5-О [noie 22s 
L J5alla = 1.85 
[ees eod Р 
=> 120° , $° = 1809 
53 Jélle- -0.7-0.9 | 355 
(#5 120° ,$' 60? ) 
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四 、 烯 丙 体 系 的 偏 合 常数 


3543 链 式 烯 丙 体系 的 但 合 常数 
О 


化 è 物 了 
2 
К - „№ x Ж 
P nd z м Ля 
R° R ` 
R E к - Ni 
єн, H CHO +1.0 — 358 
CH, H COOH 1.2 — 359 
CH; H COOCH, 1.2 — 359 
CH; H H = 1.2 = 
H CH; H == = 1.2 
Br сн COOCH, — 1.6 
H сн; СООН m 1.5 359 
H сн; COOCH, => 1.5 359 
СН; сн, COOCH, 一 1.0 360 


#54 反 式 和 师 式 烯 丙 体系 的 偶合 常数 


E. AM 5 个 键 的 远程 偶合 常数 
№545 相隔 5 个 单 键 的 远程 偶合 常数 


1с=0.4-0.6 


J-0.1-1.0 


X-C,N 
Ү-С-С,С-90,0,М . 366 

H 
2 н Д У 1=0.1-1.0 323 


Х=0,$, МН 
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续 表 
8 5j 文献 
Кон), «0.5 
6 49 318 
ш--Н,-ін, 37% 


— Оде 


7 
Ja = (+ 7)5.5 
~ (+ 91 

8 
Jigz 0.4 - 7.0 


331 
377 


331 
378 
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# 54 相隔 2 个 双 键 和 3 个 单 键 的 远程 偶合 常数 
编 号 化 合 物 3 x R&R 


六 、 相隔 6 个 键 的 远程 偶合 常数 
№ 545 相 卫 6 个 单 链 的 远程 偶合 常数 


Teye He = 2,0 


Дуне <1 
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七 、 其 他 类 型 的 远程 假 合 常数 
LET NEIN PIG ri oM Lu + S Еа ЖЕН 


1 H,G—0=C—H 2.93 
2 X—CH—GCC—H, X—Cl, Br,I 2.6-2.8 331 
3 H,C—C-:C—CH, 2.7 
4 Н-С-“С-С-зС-Н 2.2 385- 
5 H,C—G=CG—C=C—H 1.27 
6 HB,C—0=0—0=C—CH, 1.3 
7 H,C—C—C—G—0—0-C—CH;—0H 0.4 Jan n) 
8 R—CH—C—CH—R -5.8- -6.3 
9 (CH); C7 C CH, 3.03 
5 (oo ЕСЕ» 
xH Ha | 
11 Dee Jax Jwet ~ 9(7) 
Ha 
" esos uM Just J 
CHsq) 
13 ҥ—б=с—Ссн0Н 2.4 386 
4 H—C—C—CH;CH, -2.4 387 
5 CH —C=C—CHOH 2.4 386 
16 CH — C=C CHC 2.5 386 
17 CH,—CC—CH;CH, 2.55 `388 
18 CH,CH;—C—C—CH,CH, 2.0 389 
19 CH,—C—0—C-C—CH,0H 1.1 386 
20 H,C—CCHg—CH, -2.17 390 
21 E—CH,—CHCH—CH; 1.30( 反 - 反 ) 391 
0.6005 C) 

2 н Ун, 0.65 (M-N) 

1.11 : 392 
23 сво“ CHOR CHs 0.8-0.9 390,393 
24 cH=co=cH |2.21 394 
25 СНС) CC CH;)— CHa 11.01 395 
26 CH, C( CH; ) OH, 0.28 396 
27 C, H--CHCH--CHCH, ~ 10.61 
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551 Ў CFerrocenes) 7 EW AIR c M 


一 +1.5 | 240 | 7 ; бей; = | jac= | 240 
2,40 | +1.59 
осн, 
t 


31.5 


dx= 
* | pes | 240 
>2.4 
+1.5 
9 бен. 一 +1.35 440 


сосн, 
3 | 一 | +14 | 20 
8 = +1.5, 240 
А 
| : 
: H 


$35 ”活泼 所 的 偶合 常数 


Ж 5.52 HOH 和 H 一 C 一 OH 系统 的 偶合 常数 


CH;CH,OH 


CH CH CH OH +5.1 1 
CH,CH;CH,CH,0H +5.1 1 

3 
(Сн; )2CHOH +4.62 1 


NO, H^ 
ны ME 
CH, HP 
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Ж5-53 H—C—NH 系统 的 偶合 常数 


№ 5-4 其 他 金属 化 合 物 的 惕 合 常数 


Ж а % 文献 编号 化 а т J 文献 
(CB)N*'H. 1 CH Soh +2.70 106 
1 137 
. +2.55 106 
LX. 2 | (Ch) 12.6 68 
2 носе [5.3 92 з | (CH,),SuH £2.37 106 
Hate; Јав= + 1.8 
3 AT d а 229 Pa , 
“Се Jac? 24.9 4 (Сва | +2.25 68 
CFCEH 
4 i ۴ Да +2.7 "T 5 | ЊУРЊ £5.1 90 
Jes l9, 6 | Ңбілаһ, % 
b « 
7 | H,GePH, 90 
CH, 8 | НыСедаНь 9% 
B^ ÑH La +2.6 ж » А 
5 262 “+” 
" Ји = +2.0 * 
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—. SUN ENS 


J, =45 ~ 80 


c b 
CH—CH—CH—F Ap20-30 


Ја=0-4 


(БЕН: 45 ~ 50) 
《 邻 位 交叉 式 ; 0-5) 
《对 位 交叉 式 : 10-25) 


= 25.2 


《衍生 物 : 70-90) 
(BEW: 10 ~ 50) 
(FEW: -3- +20) 


= 34 
Е. Ін, 
я. ht 
Р 
| 4.29.0 
= Jar = 5.7 
+ Jp 0.2 
ст 
5-2,5 
F 
Ја =0.0 


Ј, =1.5 


Јен «8 
四 oq 


J кың < 8 


(衍生 物 : 6-10) 
(WEH: 4-8) 
(HEH: 0-3) 


QV мл + шо Nm- 


=. йаа 


о 
Ё РА 
Р-Н” Ј = 180 ~ 200 (CH;CH;0);P 
4 ` 
H* 
a b Јр=13.7 
ССЊОЊ)Р јр=0.5 [(CHJ2N JP 
a b Ду = 18.0 
К 
(CIS CH) pt һге13.0 [CON], PO 
b a 
Ja 16.3 H Ж 
а b ap = 10, Е 
(CH,CH;),P—0 m ر‎ 
H P 
с 
b a 
H H 
a b Jp 7 0.8 ess 
(CHCH 0), P0 Herm ж-е 
H ОР 
e 
CHO P gm БЕЗЕК 
Ме-%4.1 
> 
CHs0 Jr=1.2 
参考 文献 


Abraham Қ J. Proc ilth colloq Ampere, 1962; 589 
Abraham R J et al. Сап J Chem. 1959;37: 106; 1961 ;39:905 
Abraham R J et al. ] Chem Soc, 1962;3699 
Abraham R J et al.] Chem Ѕос,1963;748 

Abraham R J et al. Mol Phys, 1962; 5: 195 

Abraham R F et al. Mol Phys, 1960;3:609 
Аспуов J V. Mol Phys, 1962;5:1 

Schonberg G A et al. Helv chim Acta, 1961; 44: 1447 
Alberty R A а а]. J Am Chem Soc, 1959; 81 :542 
Allan E А et al J. Phys Chem, 1963; 67; 591 
Amorosa M а al. Helv Chim Acta, 1962;45:2676 
Anderson W А et al. ) Chem Phys, 1963; 39: 1518 
Ayer W А et al. Can J Chem, 1953;41:1113 

Әле! Е А L. Can 1 Chem, 1961; 39:789 

Anet F A L. Can J Chem, 1961;39:2262 

Ànet F A L.J Am Chem Soc, 1962;84:671 

Anet F А L.] Am Chem Soc, 1962; 84: 741 

Anet F А L.J Am Chem Soc, 1962; 84; 1053 

Anet F A L.J Am Chem Soc, 1962;84:3767 
Anet F А L. Can } Chem, 1963; 41 :883 

Anet F А L et al. Can J Chem, 19635 41 :2331 

Anet F А L et al, Chem & Ind (London)Phys, 1963; 81 
Агама Y et al. J Chem Phys, 1962: 36: 1591 


199 


Ја =10- 40 
Jw = 30 ~ 60 
Je =10~ 30 


Jam? 
Ле 3 
ЖІ 


хазары 


200 


Bagli J F et al. J Org Chem, 1963; 28: 1207 

Bak B et al, Spectrochim Acta, 1962;18:741 
Balasubramainan S K et al.] Chem Soc, 1962;4816 
Baldeschwieler J D et al. Chem Rev,1963;63:18 
Barwell С N et al. Discussions Faraday Soc, 1962;34; 115 
Barber M S et al. J Chem Soc, 1961 ; 1625 

Barfield M et al. J Аш Chem бос,1961;83:4726 
Barfield M а al. J Chem Phys, 1962 ; 35: 2054 
Barfield M et al. J Am Chem бос, 1963;85:1091 
Batterham T J et al. Australian J Chem, 1964;17:163 
Beaudet R A et al, J Mol Spectr, 1962;9:30 
Bernstein H ] et а]. J Chem Phys, 1962;37: 3012 
Bernstein H J et al. Сап | Chem, 1957; 35:65 
Besford L $ et al. J Chem бос, 1963;2867 
Biddiscombe D P et al. J Chem Soc, 1963;444 
Bishop E О а al. Mol Phys, 1963; 6:621 

Bishop Е Û а al. Mol Phys, 1961; 3:114 

Black P J et al. Australian J Chem, 1962: 15:862 
Black P J et al. Australian J Chem, 1962; 16: 1051 
Blomquist А T et al. Annalen, 1962;653:67 

Boden М et al. Trans Faraday бос, 1963; 59:620 
Boekelheide V et al. Нах Chim Acta, 1963546; 1951 
Bordwell F C et al. J Org Chem, 1963; 28:2544 
Bothner-By А А et al. J Chem Phys,1956;25:362 
Bothner-By А А et al. J Am Chem Soc, 1961;83;231 
Bothner-By А А et al. J Am Chem Soc, 1962;84:743 
Bothner-By А А et al.] Am Chem Soc, 1962; 84.2748 
Bothner-By А А et al. j Chem Phys, 1965;42:1339 
Brockmann А et al. Naturwiseenschafien , 1963; 50:92 
Brois 5 J.J Org Chem, 1962; 27: 3532 

Brown T L et ај. j Am Chem Soc, 1962:84: 1371 
Brownstein Š. J Org Chem, 1963;28:2919 
Brownstein S et al. J Am Chem Soc, 1959;81:3826 
Bruun Т et al. Acta Chem Scand, 1962; 16: 1675 
Buckingham А D et al. Trans Faraday Soc, 1962158 : 2077 
Buckingham А D. Proc Chem Soc, 1963; 144 

Bullock E et al. J Am Chem Soc, 1962;84:2260 
Carman R M et al. Australian J Chem, 1962; 15:807 
Castellano S et al. J Chem Phys, 1962: 37:1951 
Castelano 5 е al. J Chem Phys, 1962; 84:2260 
Cawley S et al, Can J Chem, 1963;41:1850 
Chapman О L.J Am Chem Soc, 1963;85:2014 
Chapman О L а al. j Ап Chem 5ос,1963;85:3171 
Chapman Ü L et al. J Am Chem бос, 1963; 85: 803 
Chipman © L а ај.Ј Am Chem Soc, 1963;85:2031 
Clark H C et ai. Can J Chem, 1963;41:3005 
Clark-Lew J W et al. J Chem Soc, 1962; 3858 


110 
H? 
112 
113 
114 
115 
116 


Clough S. Mol Phys, 1959; 2:349 
Cohen А D et al. Discussions Faraday Soc. 1962; 34: 132 
Banwell C N et al , Spectrochim Acta, 1960; 11:749 
Conroy Н et al. Tetrahedron Leti, 1959;6 
Corio P L et al. Mol Spectr, 1959; 3:592 
Cox P F.J Am Chem Soc, 1963 ; 85 :380 
Coyle T D et al. J Chem Soc, 1961 ;743 
Cristol S J et al. Tetrahedron Пен,963; 185 
Cross А D.J Am Chem Soc, 1962 ; 84 : 3206 
Csakvary F et al. J Chim Phys, 1963 ; 546 
Danyluk S Š et al. Сап J Chem, 1962 ; 40: 1777 
Davidson T A e al. Tetmhedron Lett, 1962;40:1777 
Davison А D et al. J Chem Soc, 1962; 4821 
Dauben W С а al. Tetrahedron, 1961 ; 12:186 
Dekoch W T et al. Tetrahedron Lett, 1962 ; 309 
Kowalewski D G е al. J Phys Radium, 1961;22:129 
Demiel A.J Org Chem, 1962 ; 27 : 3500 
Martin J et al. J Chem Phys, 1962; 37 : 2594 
Dischler В et al. Z Naturforsch, 1961; 16a: 1180 
Doering W von £ et al. Tetrahedron Lett, 1063;791 
Drake J E е al. J Chem Phys, 1963;38: 1033 
Dreeskamp H et al. Z Physik Chem,1962;34:261 
Dudek G O et al. J Ат Chem Soc, 1962; 84: 2691 
Eaton Р E.J Аш Chem Soc, 1962; 84.2344 
Ebersole S E et al. J Phys Chem, 1964;68:3430 
Edwards O E et гі. Сап j Chem, 1963; 41 : 1592 
Еђетап D D et al. ] Ма Spectr, 1962;9.477 
Elleman D D et al. J Chem Phys, 1962:36: 2346 
Elliott 1 W et al. Tetrahedron Lett ,.1963;833 
Elvidge J А et al. Proc Chem Soc, 1959; 89 
Evanega G R et al. J Org Chem, 1962;27:13 
Famum D G.J Аш Chem Soc,1964;86:934 
Feeney J et al. J Chem Soc, 1962; 2021 
Fessenden R W et al. J Chem Phys, 1959; 31 :996 
Finegold H. Proc Chem Soc, 1962;213 
Finger G C et al. j Org Chem, 1963: 28 : 1666 
Fliteroft N et al. J Am Chem Soc, 1963;85;1377 
Flym С W et ай. J Chem Phys, 1962; 37 :2907 
Fiynn С W et al. J Chem Phys, 1963; 38: 2295 
Fraenkel С et al. Tetrahedron Lett, 1963; 767 
Fraser R R. Can J Chem, 1962: 40: 1483 
Fraser R R et al. J Am Chem Soc, 1961 ;83:3091 
Freeman R et al. J Chem Phys, 1963;38: 1088 
Freeman R et al. J Chem Phys, 1963; 38: 293 
Freeman R et al. Mol Phys, 1962 ;5:321 
Freeman R et al. Mol Phys, 1962; 5:85 
Freeman R et al. J] Chem Phys, 1962; 37 : 2053 


ТРЕЕ 


201 


202 


117 Fritz H et al. Angew Chem, 1963;74:751 

118 Fujiwara S et al. Bull Chem Soc japan, 1964;37:344 
119 Gaines D F et al. J Phys Chem, 1963;67;1937 

120 Сафњећ E W.J Am Chem Soc, 1963 ; 85 : 1696 

121 Gatlin L.J Am Chem Soc, 1963 ; 84:4464 

122 Gestblom B. Acta Chem Scand, 1963; 17:280 

123 Gibson а al. Nature, 1963; 198:388 

124 Golding B T et al. Chem &' Ind(London) , 1963: 1081 
125 Graham D M et al. Can J Chem, 1963;41:2114 
126 Graham J D et al.J Am Chem, Soc 1962;84:2249 
127 Grant D M et al. J Chem Phys, 1963:38:470 

128 Grant P K et al. J Chem бос, 1962; 3740 

129 Gronowitz S et al. Arkiv Kemi , 1963;21 :265 

130  Gronowitz 5 et al. Айу Kemi, 1960; 16:459 

131 Gronowitz S et al. Arkiv Kemi, 1960; 16:471 

132 Gronowitz S et al. Arkiv Кели, 1960; 16:515 

133 Gronowitz S et al. Arkiv Кеті, 1960; 16: 563 

134 Gronowitz S et al. Arkiv Кеші, 963;21:239 

135 Gronowitz S et al. Arkiv Kemi, 1962; 18:513 

136 Gronowitz S et al. Arkiv Kemi, 1963 ; 21 : 191 

137 Grunwald E.J Phys Chem, 1963 ;67:2208 

138 Gutoweky H S Pure Appi Chem 1963; 7:93 

139 Gutowsky H S et al.] Chem Phys, 1962;36:3353 
140  Gutowsky H S et al. ] Chem Phys, 1962;37:120 
141 Hall L D. Chem & Ind( London) , 1963;950 

142 Harada R et al. Tetrahedron Lett, 1962; 603 

143  Hasaner А et al. j Org Chem, 1962; 27 : 3974 

144 Hendrickson J B et al. Tetrahedron, 1964 ; 20 :449 
145 Henrick С А et al. Chem & Ind(London) , 1963; 1802. 
146 Herz W e al.J Am Chem Soc, 1962;84:3517 

147 Hiroike E.J Phys Soc Japan, 1960; 15:270 

148 Hobgood R T а аі. J Chem Phys, 1963; 39 :2501 
149 Hobgood R T et al. J Phys, Chem, 1963 ; 67: 110 
150 Нобдоод R T et al. Spectrochim Acta, 1963; 19:321 
151 Hoffman В А et al. Arkiv Keri, 1960; 16:47 

152 Holmes J R et al. J Chem Phys, 1962;37:150 

153 Hom D HS et al. Chem & Ind(London) , 1963; 691 
154 Hruska F et al. Can J Chem, 1964;42:697 

155 Huebner C F et al. J Org Chem,1963;28:3134 
156 Hutton H M а al. Can J Chem, 1962;40:1758 

157 Hutton H M et al. Can J Chem, 1962;40:875 

158 Hutton H M et al. Can j Chem, 1963;41:2274 

159 Hutton H M et al. Can J Chem, 1963; 41 : 684 

160 Hutton H М et al. Can J Chem, 1963;41 ; 1623 

161 Hutton H M e al, Can J Chem, 1963;41:2429 

162 Hutton H М а ai. Can J Chem, 1963;41: 1857 


163 Jackman L M. Applications of Nuclear Magnetic Resonance Spectroscophy in Organic Chemistry, London: Pergamon. Press, 1959. P78 


170 


197 


BEESERBEBBEBSSE 


Johnson А W et al. J Chem Soc, 1963;2884 
Johnson Ç S et al. J Am Chem Soc, 1961 ;83:1306 
Johnson L F et al. Tetrahedron, 1963; 19: 1219 
Johnson W S et а]. Ј Am Chem Soc, 1961 ; 83: 4623 
Jonathon N et ай. J Chem Phys, 1962;36:2443 
Вега С W. Proe Chem Soc, 1963,64 
Kaiser R.J Chem Phys, 1963;39:2435 
Kaplan F K et аі.) Am Chem Soc, 1961 ;83:4666 
Karabatsos G J et al.] Am Chem Soc, 1963;85:2327 
Karplus M. J Am Chem Soc, 1963; 85:2870 
Kaufmann S. J Org Chem, 1963; 28: 1390 
King R W et al.] Ам Chem Soc. 1964;86:2742 
Kivelson D et al. Mol Әресіг,1958;2:518 
Klose G. Proc 9th Colloq Ampere, 1960; 840 
Gutowsky H S et а]. J Chem Phys, 1959;31:1278 
Knox L H et al. J Am Chem Soc, 1963;85:2533 
Kokko J P et ај. Spectrochim Acta, 1963; 19:1119 
Kowalewsski V J et al. J Chem Phys, 1962; 37: 2603 
Kowalewski V J et al, J Chem Phys, 1960; 33: 1794 
Laszlo P et а]. J Am Chem 5ос,1963;85:2017 
Lauterbur P C et а). ] Am Chem Soc, 1962; 84: 3405 
Leane J B et al. Trans Faraday Soc, 1959;55:518 
Lehn J M ei al. Bull Soc Chim France, 1963; 1113 
Lemieux R U et al. Can J Chem, 1963: 41308 
Lemieux R U et а]. J Am Chem Soc, 1958;80:2237 
Lemieux R U et al. Tetrahedron Lett, 1963 ; 1229 
Lemieux R U et al. Can J Chem, 1962;40:1955 
Leonard N J et al. J Am Chem Soc, 1963;85:2026 
Lillya C P et al. Chem & Ind( London) , 1963; 783 
Lustig E. J Chem Phys, 1962137:2725 
Lynden-Bell R M et al. Proc Roy Soc, 1962; A269 :385 
MeGreer D E et al. Can J Chem, 1963;41: (04 
McLauchlan K А et al. Proc Chem Soc, 1962; 144 
Ма V.J Am Chem Soc, 1963;85: 1885 
Martin J et al. J Chem Phys, 1962;37:2594 
Martin W R а al. Biochim Biophys Acta, 1962: 62: 165 
Massey А С et al. Spectrochim Acta, 1964; 20:379 
Massicot J et al. Bull Soc Chim France, 1962; 1962 
Matihis C T et al. J Phys Chem, 1964; 68:57 | 
Matauura S et al. J Chem Soc, 1963; 1773 
Mayer H et al. Helv Chim Acta, 1963;46:963 
Meier M et al. Helv Chim Acta, 1963; 
Meyer W L et al. J Am Chem Soc, 1963;85:2170 
Moore D W et а]. J Phys Chem, 1961;65:224 
Mortimer F S. J Mol брестове, 1999; 3. 335 
Mortimer F S.J Mol Spectrosc, 1962; 5: 199 
Moy: D et al. J Inorg Chem, 196312: 1261 


203 


204 


210 Muller М.) Chem Phys, 1962;37;2729 

211 Миће J Га al. | Chem Phys, 1962; 36: 3097 

212 Nickon А а al. J Ат Chem Sac, 1962; 85 : 2185 

213 Мі B J. A Nuclear Magnetic Resonance Summary of Small Ring Compound, Univ of Washingon Seattle. 1962 
214 Narasimhan P T et al.) Chem Phys, 1959; 31: 1428 

215 Narasimhan P T еі al.J Chem Phys, 1960;33:727 

216 Narasimhan P T et al.J Am Chem Soc, 1960,82: 5983 

217 Narasimhan P T et а]. J Chem Phys, 196! ;34; 1049 

218 Oftedahl M L et al. J Org Chem, 1963;28:578 

219 Oki M e al. Bull Chem, Soc Japan, 1962;35:1428 

Okuda 5 et al. j Org Chem, 1962;27:4121 

Olsen R K et al. J Org Chem, 1963;28:3050 

Patel D J et al. J Ат Chem Soc,1963;85;3218 

Paterson W G et al. Can J Chem Soc, 1962; 84; 1922 

Perrin D D et al.J Am Chem Soc, 1962; 84: 1922 

Banwel] C N et al. Spectrochim Acta, 1960; 11 : 794 

Powles J G et al. Mol Phys, 1962;5:329 

Pritchard J G et al. J Am Chem Soc, 1961 ;83:2105 

Pritchard J C a al. J Org Chem, 1963;28:1545 

Randall E W et al. J Mol Spectrosc , 1962; 8:365 

Ranft J. Ann Physik, 1961 ;8:322 

Ranft J. Ann Physik, 1962; 10:1 

32 Rao B D N et al. J Chem Phys, 1962;37:2473 

Hao B D N et al. J Chem Phys, 1962;37:2480 

Rao B D Ма al. Proc Indian. Acad Sci Sect, 1961 ; А54:1 

Rao V S R et al. J Org Chem, 1963;28:1730 

Reddy С S et al. Mol Spectrosc, 1962;8;475 

237 Reddy G S et al. J Chem Soc, 1963;268 

238 Reilly СА et al. J Chem Phys, 1960;32; 1378 

239 Riehl J J et al. Bull Soc Chim France, 1963; 224 

240 Rinehart K L et al. ] Ат Chem Soc, 1963; 85:970 

241 Ringold H J et al. Tetrahedron Lett, 1962835 

242 Romane! R et al. Bull Soc Chim France, 1963; 1048 

243 Sandel V R et а], J Am Chem Soc, 1963;85:2328 

244 Schaefer T. Can J Chem, 1962; 40:431 

245 Schaefer T. Can J Chem, 1962;40: 1678 

246 Schaefer T.J Chem Phys, 1962;36:2235 

247 Schneider W G et al. Сап J Chem, 1957; 35: 1487 

248 Scvhoental R. Australian J Chem, 1963; 16:233 

249 Servis K L et al. J Phys Chem, 1963; 67 :2885 

250 Seyferth D et al. J Organometallic. Chem, 1963; 1:201 

251 Shapiro В L et al. J Мо! Spectrosc, 1963; 11:201 

252 Shapiro B L et al. J Ам Chem Soc, 1963;85:4041 

253 Shapiro B L et al. J Chem Phys, 1963; 39 
254 
255 
256 


ЗЕВЕЗВВЕВВВВ 


ыы 
ы 


SUR 


Sheppard N et al. Proc Roy Soc, 1959; A252: 506 
Slomp G. ] Am Chem Ѕос,1962;84:673 
Smith G V et аі. J Am Chem Soc, 1963;85:2016 


سجس 


8 Š Ë 3 


333333 


š 3 


#8884 88 З 5 b ENREEREBBEB 


Smith G V а al. J Org Chem,1963;28:2450 

Smith W В, J Phys Chan, 1963; 67 :2841 

Snyder E 1.1 Phys Chem Soc, 1963; 67 :2841 

Snyder Е I.J Am Chem Soc, 1963;85;2624 
Sondheimer Е et al. J Am Chem Soc |963;84:4595 
Staab H А et al. Angew Chem Intem Ed Engl, 1963;216 
Stemhell S, Rev Pure Appl Chem, 1964; 14:15 
Stoffel P J et al. J Org Chem, 1963;28:2814 
Takahashi K et al. Bull Chem Soc Japan, 1963 ; 36: 108 
Taylor E C et al. Аш Chem Soc, 1963;85:776 

Truce W E et al. J Org Chem, 1962 27: 128 
VanAnken T V et al. Ј Am Chem ос, 1962;84:3736 
Tori K et al. Chem Commun, 1966; 886 

Warmer H R et al.J Am Chem Soc, 1963 ;85 :60 
Watta V S et а]. J Mol Spectrosc, 1963; 11:325 
Waugh 15 et al. J Chem Phys, 1959;31:1235 

Webb J S et al,J Am Chem Soc, 1962;84:3183 
Weijler А M et al. J Chem Phys, 1960;32:67 
Whitman D R et al. J Chem Phys, 1960;32:67 
Whitman D R. J Chem Phys, 1962;36:2085 
Wiberg K B et al. J Am Chem Soc, 1963;85:516 
Williamson K L. J Am Chem Soc, 1963; 85: 516 
Cahill R et al. Tetrahedron, 1969;25:4711 

Segre А et а]. J Am Chem Soc, 1967,89 

Segre A. Tetrahedron Lett, 1964; 1001 

Booth H et al. Progr NMR Spectrosc, 1969;5: 149 
Lemieux R U et al, Can J Chem. 1964;42:893 
Cookson R C et al. Tetrahedron , 1960; 7 ( Suppl) : 355 
Muller N et al. J Phys Chem, 1964;68:2026 
Trager W F et al. Tetrahedron Lett, 1965 ;2931 

Booth Н et al. Progr NMR Spectrosc, 1969; 5: 149 
Sable H Z et al. J Org Chem, 1966;31:3771 

Cahill R et al. Tetrahedron, 1969; 25 :4681 

Barfield M et а]. J Am Chem Soc, 1963; 85: 1899 
Macdonald C G et al. Aust ] Chem, 1964; 17:38 
Takahashi T. Tetrahedron Lett, 1964; 565 
Schafer Р R et al, Proc Nat Acad, Sci U.S. A 1961;47:49 
Gianni M et al. J Phys Chem, 1970;74:201 

Heine H W et al. J Org Chem, 1966; 31 :3924 


Abraham R J et al.] Chem Soc, 1965;256 


Anet F А L. J Am Chem Soc, 1962;84:747 
Нет R R.J Am Chem бос, 1969; 89 : 2444 


Abraham R J. in Nuclear Magnitic Resonance for Organic Chemists Mathiesson. New York: D W Ed Academic Press 1967 


Сади D et al. ВШ Soc Chim France, 1963;2779 
Williamson M Р et al. J Chem Jphys, 1968 ;49:2218 
Rottendrof H et al. Aust І Chem, 1964; 17:1315 
Nair P M et al. Tetrahedron Lett, 1964; 709 


205 


206 


Ваше K D а al. Tetrahedron, 1969;25:2701 
Bartle K D а al. Spectrochim Acta, 1967523: 1689 

'— Clar E et al; Tetrahedron, 1967 ; 23 :985 

Ouellette В J et al.J Org Chem, 1969;34:62 

Cagniant D. Bull Soc France, 1966; 2325. 

Clar Е а al. Tetrahedron, 1968 ; 24:2817 

Dewar М J S et at, Am Chem Soc,1963;85:2704 

Bosch А et al. Can J Chem, 1968 ; 46: 715 

Wells P R. Aust J Chem, 1964; 17:967 

De Walf М Y et al. J Mol Spectrosc, 1964; 13:344. 

Martin R H. Tetrahedron, 1965;21 :2435 

Pretech E et al. Spectral Data for Structure Determination of Organic Compounds. Berlin Heidelberg: Springer-Verlag 1983 
Abraham R J et al. Can J Chem, 1959; 37; 1056 

Ayanizu K H et al. J Ма Spectrosc, 1967;23:121 


319 Abraham R j е al. Can J Chem, 1961;39:903 
320 Reddy С S et al. J Phys Chem, 1961: 65 ; 1539 


Taurins А et al. Can J Chem, 1960; 38: 1237 
Goth Ç et al. Helv Chim Acta, 1967;50:137 
Hocnfeldt А et al. Acta Chem Scand, 1962; 16:789 
Gronowitz 5 et al. Ark Kemi , 1960; 15:499 
Gagnaire D et al. Bull Soc Chim France, 1963; 2623 
Stemhell S. Rev Pure Appl Chem, 1964; 14: 15 
Kelley АП et al, J Org Chem, 1966;31:2648 
Newaoroff G Р et al. Tetrahedron Lett, 1968;6117 
Schneider J J et а}. ] Org Chem, 1968;3118 


330 Fritz H P et al. J Organmetal Chem, 1966;6:551 


2$5 


Jackman L М et al. Applications of Nuclear Magnetic Resonance Spectroscopy in Organic Chemistry,2nd ed Oxford: Pergamon Press 
1969 

Metlesics W et al. J Org Chem, 1967;32:2185 
Rawat А сі al. Tetrahedron Lett, 1964: 233 

Ramey K C а al, J Am Chem Soc, 1967 ,89:2401 
Anet F А L.Can J Chem, 1961 ;39: 789 

Musher J 1. Mol Phys, 1963 ;6:93 
Meinwald J et al.J Am Chem Soc, 1963;85:2514 
Chalier G. Bull Soc Chim France, 1966;428 
Marchand А P et al. Ј Аш Chem Soc, 1968; 90: 3724 
Bystrov V F et al. J Mol Spectrosc , 1966;21:241 
Bates R B et al. J Org Chem, 1968;33:1730 
Kaplan F et al. J Org Chem, 1968; 33: 1728 
Meinwald J а al. J Am Chem Soc, 1961 ;83:2769 
Wiberg K B et al. J Am Chem Soc, 1962;84: 1594 
Srinivasan R et al. Ат Chem Soc, 1967 89:407 
Eiberg K В а al. Tetrahedron, 1965;21:2749 
Masamune 5.) Am Chem Soc, 1964;86:735 

Bhacca М S et al. Aplications of NMR Spectroscopy іп Organic Chimistry, San Francisco; Holden-Day , 1964 
Abraham R J et al. J Chem Soc, 1965; 6268 
Anteunis М et al, Bull бос Chim Belg, 1967 ; 76: 541 


207 


351 Hall L D et al. Carbohydr Hes, 1967;4:514 
352 Ramey КС а al. Tetrahedron Lett, 1965; 4423 

353 Delman J а al. Tetrahedron Lett, 1966; 559 

354 Anderson J Е. J Chem Soc, 1967; 8: 721 

355  Pachler К G R et al Tetrahedron, 1967:23:1817 
356 Baldwin J E et al. J Am Chem бос, 1970;92;5247 
357 Harris R K et al. J Mol Spectrosc, 1967 ;23 ; 158 
358 Hoffman К S et al. Acta Chem Scand, 1959; 13 : 1477 
359 Fraser В К. Сап J Chem, 1960; 38: 549 

360 Jackman L M et al. J Chem Soc, 1960: 2886 

361  Garbisch E W.J Am Chem Soc, 1964; 86: 5561 

362 Marchand À P et al. J Ат Chem Soc, 1968 90: 3724 
363 Elleman D D et al. Ам Chem Soc, 1962;36;2346 
364 Freeman В, Mol Phys, 1962; 5 : 499 

365 Сшуепог C C et al. Aust J Chem, 1965 ; 18: 1605 
366 Hruska F et al. Can J Chem, 1965;32: 1942 

367 Bothner-By A A et al.J Am Chem Soc, 1962;84:2748 
368 Van Binst G et al. Bull Soc Chim Belg, 1965; 74:506 
360 Von Hofman А е al. НЕМ Chem Comm, 1966;74:506 
370 Топ K а al. Chem Commun, 1966; 886 

371 Hart N K et al. Aust J Chem, 1968;21:1321 

372 Feeney J et al. Bull Soc Chim Belg, 1968;77:121 
373  Shoolery J М. Discuss Faraday Soc, 1962;34:104 
374  Famum D G et al. Tetrahedron Lett, 1963; 307 

375 Appel H H а al. Tetrahedron, 1963; 19:635 

376 Pinhey J F et al. Tetrahedron Lett, 1963;275 

377 Mehta M D et al. J Chem Soc, 1965 ;6695 

378 Barbier С е al. Bull Soc Chim France, 1968;2330 
379 Becker E D et al.J Am Chem Soc, 1965;87:5575 
380  Bohlmann F et al. Chem Ber, 1967; 100: 1927 

381 MeCubbin J А et al. Can J Chem, 1970;48:934 
382 Cameron D W et al. J Chem Soc, 1964;98 

383 Steiglich W et al. Tetrahedron Lett, 1966; 384 

384 Cox RH et al. J Phys Chem, 1968; 72: 1642 

385 Vestin R et al. Acta Chem Scand, 1968 ; 22:687 
386 Hoffman R A et al. Ark Kemi, 1960; 16:471 

387 Narasimhan P T et al. J Chem Phys, 1960;33:727 
388 ВгаШоп B.F Chim Phys, 1961 ;58:495 

389 Alezander S et al. J Chem Phys, 1960; 32: 1700 

390 Snyder E 1 et al. J Am Chem Soc, 1962;84:2004 
391 Hobgood R T et al. J Mol Spectrosc, 1964; 12:76 
392 Мапа S L et al. Chem Rev, 1969;69:757 

393 Hirst R C et al.J Am Chem Soc, 1962; 2009 

394 Snyder E I et а.) Am Chem Soc, 1962; 84: 1582 
395 Koster D F et al. J Phys Chem, 1965;69:486 

396 Hutton H M et al. Can J Chem, 1967:45: [165 

397 Pretsch E et al. Tables of Spectral data for structure determination of Organic compounds, 2nd edn New York : Springer-Verlag, 1991 


EARE EHR H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


%-% tuh k k НИ H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


— ЕФ ЯНЕ H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


CHO 2 ^ Үү ee 2% Бы "Y Y 
NH сњо T | мсн, ; NCH, 
cmo сњ t? i du d$ GPI 
17) zu 313] 4141 84 


СНО: 3.83, 3.86 CHO: 3.87, 3.87, 3.97 


сњо 
CHO МСН, 2.54 
Нела. фу 
B, 
1 1.9502 = 8,5) 
7.8 
сани nU PET 
iis NH; 1.64 
0.6 CH; 
4-7 
6 715] 


OCH: 3.82, 3.85; Ж-Н 6.56, 6.61 


2.99, 1.14 
1.30 
OR ro 


19.14 HO 


сн; 
OCH: H cu u- 
“% “ {, T% 


912] 


192) 

Àhaszl А-нл-‹н, =7 4'-, 5'-8-ОСН; 3.95, 3.98, 3.89; 
3'-H, 7-H, 6.47, 6.78; 

6'-H, 8'-H, 6.85, 6.74 


209 


— вени Mw! H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


1611 1703} 
CHO 3.83, 3.80, 3.78 
5-Н, 8-Н, 6.63, 6.58 


сњо 
cmo 
DT 
5. 258: 2 = - |t 
4. ви - у 
19151 20/51 2106 
В = CH, = E; : CHO: 3.82, 3.84, 3.85 
7-0CH, 3.86 (CDCL) Я: 6.87, 7.00 (CDC) 


3.36 (CDClS-GID;) 
4'-0CH, 3.86 (CDCl) 
3.72 (CDe) 


RO. cie 
хо 
е 2 сн 
сно CH, 
3 


3.28 .12 
4.75 
zi 
22071 23071 24 
CHO: 3.76, 3.79, 3.80 ЖА: 6.70, 5.65 ЖАЯ. 6.60, 6.52 


ЖЖ: 6.88, 6.99 X В; 6.95, 6.75 ABFA: 7.13, 6.75 


210 


OC, HO( OH), 
25 18] 261191 27: 19] 
R! a R? = CH, X H ЖЇН AX: 5.92, 6.02 
CH,0 3.79 | FA: 6.70, 6.75, 7.21 


ЖАЎ 6.75x2 


=. МАНЕ H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


3.48 6.58 7.00 


AP нон 


мео (%1/25.0» 


321211 35125! 
OAc: 2.15, 2.30 


ЖЩ: 6.78, 6.88 


(28.2.10) 6.13 


3625] 27/2! 3812) 391281 
OAc: 2,13, 2.29 
FA: 6.73, 6.77 


40/71 41 42/91 4330 


осњ: 4.02, 4.07, 4.12, 4.22 
Жі: 8.56, 7.80- 7.35 (3H) 


0 


en NCH, 
41.470 "53 


46% 
HA: 6.52-7.80 41 


4 zx8.5? 
5.0 3.4 


1.63 


7.38 
(79.2.55 
481 49 50) 2%” 
3.89 
s.n ш 
сњо CHO 
NCOCH, 
ch. za” Ho ES 
645 93.27 
GN ULL 7.71m 3H) 
плави) т.427 (УН) 
5041 53%] 


54%! 55) 


212 


ІН” 1.95 
осн, 4.05 осы, 
HO. сн,о 
сно мн, cuo NCOCH, 
3.“ 3.82 
кз 8.52 
1.2 7.5 ОН» 
7. 18m (Hh 7. 20m (3H » 7.40m IH? 
5615! 570%) 58341 501541 


3.47 ' 9 6.59 
CH 2 


8ж 
сн,о 2 
7. 20m:3H | зю‘ 6,2, ЊЕНА, LX. ] 
9.25) a 1.687. итен) 
6055 6151 62094] 6309 


8.8 7,25m (3H) 


651541 


اوم 6804 


ӨЗ” dem PEERS kin 2. 以 后 均 同 此 。 


90:5] 
но АЈ . 
1и 
5% Him 
ы он 
«4... 
7,302, ман» 
міз! 


7138 


7.42 . 
$1 +6.5.1.2) 


gi 


t." 


H 
9.2047 412; 


7.%0-7 И 
85%) 


CHO: 3.86 3.90, 3.91, 4.01 


7.47 mt2H) 


8251 


7.237. a7 (Hy 
86/24] 


213 


ез 


5 ( 
[3 мн 
Hsn 
£% OCH, 
H 
43 =12› 
1.221. 58380 
87и] 


214 


о в 
AS 
о 
o Mem 
Н 4.53 
U-5) 
“мн OCH, 
5.134 =5) 
7,20 ~7 аи) T. M82. 40039 
8815] 8919] 


4.0} 
осн, 
0 
1.80 
i NCH, 
Hs.n 
он 
2.79 
н 4.41 
6.90 7.25 
ocu 
9513] 
CHOH 
0. 
5.28 
$. NCH, 
о 2.33 
6.4 
s. $2 
7.137. 55m Н 2.2977, 58m GH) өс» 
96130 97! 4) 98120) 99/3! 


о 7.56 8.45 (Z < ћу 
9.70 


109/35: | 1901/51 102127] 
EH 4E: 6.21, 6.60 
FA: 7.83, 8.18, 8.83 (2H) 


10313] 


215 


о 7.07 7.05 ‘f= 5) 


4 эю 
o 22% 


1200 
< о 
8.1 
9 $. ва 
104 10513] 106!) 107141 
CH,0:4.05, 4.10, CH,0:4.09, 4.13, 35.7.2, 7.5-7.8 (3H), 
4.15, 4.25 42 | 7.98, 9.37 


T 10952) по 1119 
ЎР; 7.10, 7.60, 
7.5.7.1 (2H) 
7.9, &.5 


.0 6.52 3.82 


4.75 (2-1 


3.99 (7 = ms 


H 
OH 416 Wa =F 


12 113 


5“ 
бр- бр =7.04 116 11789 
д, = д. 26.20 Јо 73.1 СН,0: 3.76, 3.80, 3.87 
Jg 22.5 Jio 21.2 32.649 (2H), 6.87 
Jug = 0 


1,5 


216 


гын 2.9144 2.74 
Hu На 
Ha 


7.84 —7.8 


12204) 12338] 


6.54 M (ва 58 н чы 
5.278 di d i ns 9 ger Pi 5. E: | наны мы YA ап 
tm C. Ù d m s a E T 5.$ ы 上 tun? UC . | ui uen 


217 


7.22%; 7.808) 25.0 


8,8244 


1.85ddd тиа 
J =7?.8 =7.8 
1027-6998 дит 


138511 19/39] 140/352) 14109 


J*7.7 7,85) J - 8.0 


?.104 ]=8.0 


146/37] 47058 148) 149391 


@ ° танив, 


218 


15213: 


ме 6.21 2.570444 2.026434 
[363] 
= 15956 160.591 161136! 


7-77 7.81t Уай 


1621353] 1631393] 


219 


7.117 7.49 


166136] 


1*8 130447 75 


17427) . 175021 nee. 177271 


но. 5.994 
6.884 )-7.9 6.514 [28.0 


178741 179129) 180721 18191 


220 


6.864 Ј=8,0 


1847! 


5.93. А=12.0 
jer 23.0 
Kuska 4.0 
o H 2. вода J, = 12.5 
H 1.12.5 
o 2,530. 7 5 
8.034 6.66 
t сө 
1860701 13% 
187%) 188/771 18959) 
4.022. thd J, = ЮЛ, = 4 
О 8 


19409] 


221 


7.13 3.2% ја5.8 


2.58 


89 SX Js 5.0 


J=?.8 ти 7 77-8 


20129] 2111921 22101 пў" 


e, vanor ampase m 


222 


218120 219/51 229021 221571 


3.57~3.69 Me + Me 


7.19 


223 


D]. ЖИНИ урин H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


эз! 2321/9) (IR, 18): 
a, b=R, RRS, S боса, = 3.75; ` де-осн, = 3.60 
Szoc = 5.62, rom, = 3.16; да лан, = 2.58 
esa 3.30; бақан, 22.30 
дьосн, = бе-осн, 73.52, 3.42 238161 (15, 1/5) 


feon, = 3.78; де оси, = 3.33 
Фа, 23.18; бун, =2.63 


дсн, =2.32 


NCH, 
2. 
23419) (15, 15): 2359] (IR, 15): 236) 
бон, 73.81 босн, = 3.82, 3.84 бош, 3.47, 3.70, 
ём =2.43, 2.48 vcn, 22.44, 2.49 3.73, 3.76, 3.83, 3.89 
бин = 6.24, 6.29 бын 26.22, 6.33 deru = 5.71; Og. = 6.43; 
1a = 6.48; ден = 6.66; 
jag = 7.98 


2371511 23819] 


224 


239511 
сњо 
CHIN. OCH, нєн, 
н н 
осн, 
2415€ 
NCH,: 2.55, 2.40 


OCH: 3.92, 3.82, 3.46 
УЖ: 5.02, 5.24, 5.82 
6.61, 6.42 7.26 (4H) 


МСН: 2.50, 2.78 
ЖЖ: 5.9-7.3 (ЮН) 
КЕН, В’ = CH, 
К-С, R'= H 


24515) 
OCH,: 3.88, 3.70, 3.38, 3.22 
ЖЕ. 6.9-7.4 (108) 


242081 
NCH,: 2.58, 2.45 
ОСН,: 3.89, 3.82, 3.77, 
3.36, 3.16 
5-Н; 6.39 
8'-Н: 5.90 


NCH: 


244/51 
ХСН,: 2.43, 2.25 
OCH: 3.88, 3.88, 3.73 


сњо 
мсн, 


CH, N. но 


ocH, 


246 
NCH: 2.53, 2.47 
OCH,: 3.93, 3.73, 3.29 


NCH;: 2.28, 2.58 

OCH: 3.30, 3.73 

ЖЖ: 5.97 (ІН), 7.1 (758, 2H), 
7.32 (J 28, 2H), 
6.28 - 6.75 (5H) 


NCH; 


7.38152) 4224,9 


лт 6.73 
жїз) 
NCH,: 2.57, 2.29 
OCH: 3.80, 3.70, 3.38 
14H, М-Н; 7.25-7.08 


OCH, 
251/91 
NCH: 2.33, 2.28 
OCH: 3.93, 3.91, 3.88, 3.83, 3.78, 
3.63, 3.52, 3.46, 3.39, 3.83 
(2 种 构象 元 ) 


248:37] 
NCH;: 2.33, 2.62 
ОСНь: 3.18, 3.37, 3.74, 3.94 
ЖЗ. 6.00 (IH), 6.30 ~7.26 (9H) 


249] 
OCH: 3.88, 3.83, 3.79, 
3.55, 3.21 
ЖЖ: 6.42 - 7.58 


26219] 
OCH,: 3.85, 3.80, 3.80. 
3.77, 3.63 
FA: 6.98 


си! Gat; dH) 


225 


226 


сн, 


25561 25616) 
NCH: 2.45, 2.48 NCH,: 2.42, 2.48 
OCH,: 3.80, 3.80, 3.83, 3.91 OCH,: 3.88, 3.79, 3.79, 3.79 
FA: 6.53, 6.56, 6.60, 6.62 


FA: 6.60, 6.60, 6.55, 6,52 


267161 25816] 
МСН: 2.50, 2.47 


NCH: 2.49, 2,52 
OCH,: 3.78, 3.78, 3.82, 3.88 


OCH,: 3.79, 3.83, 3.83, 3,92 
Ж: 6.55, 6.55, 6.55, 6,59 Ж: 6.51, 6.57, 6.57, 6.57 


OCH: 


260[ej 

NCH,: 2.47, 2.48 
OCH,: 3.78, 3.78, 3.82, 3.89, 3.94, 3.96 OCH,: 3.75, 3.78, 3,88 
Ж: 6.55, 6.55, 6.60 330 6.50, 6.50, 6.50, 6.57 


26216) 
Ж: 6.14, 6.42, 6.52, 6.52, 


OCH,: 3.94, 3.90, 3.85, 3.62 
6.75, 6.81, 8.12 ЖЖ: 6.80, 7.18 (758.5) 


263141 
NCH: 2.57, 2.61 
ОСН»: 3.54, 3.67, 3.70, 

3.84, 3.85, 3.90 
3531. 6.40, 6.54, 6.54, 6.60, 6.87 


в 
CHN d 
+" OCH, 


он 
26519! 
ОСН: 3.68, 3.40, 3.18 


227 


264 
OCH,: 3.96, 3.85, 3.37 
#28: 3.78 ~ 5.60 


ОСН: 3.80, 3.82 
HN: 6.58, 6.58, 6.76, 6.82 


X. ПИЈЕ ЖЕЕ WRAY H-NMR Овен 


27271 
OCH: 3.81, 3.85, 3.93 


228 


27372) 274 275") 
OCH: 3.69, 3,79, 3.79 275: 6.18 (DF), 
6.87 (АЖ) 


осн:с.н, 


27677] 27 


27811 27913] 


B. cJ 96.5) 


сњо 


осн, 


28718! 28819) 


OCH: 3,83, 3.83, 4.07, 4.13 
FA: 7.16, 7.28, 7.74, 7.97 


2999 1 299 £1 


229 


UM сн,о 
m | d 
4 єс Cho Мы 44 
оси, "1 нар осн, 
осн, 
291/68) ум! эзе پور‎ 


OCH: 3.83, 3.92 ОСЫ: 3.82, 3.88 
PA: 6.55, 6.75, 6.75, 6.82 


кн H н 4t 


= 2.60 
и y 


H5» 4:46) 


осн, t5 = 


сњо уі 
осн, $n =н 
2961"! 2999) же") 
ЖЖ: 6.71, 6.81, 6.76 35:6, 6.79 . ЖЖ; 6.76 


30119] 
HM: 7.05, 6.98, 6.73 


23 


0 


6-H 


9-H 
п-н 


12-H 


12a-H 


13-H 


#61 生物 碱 303~ 312 的 :H-NMR 化 学 位 移 Lal 


6.693 5 
2.6601 
(15.5,3.0) 
2.76484 
(15.5,11.5,4.0) 
2.881d 
(11.5,3.0) 
4.71ddd 
(11.5,4.0,3.0) 
7.41d(2.5) 
5.494(1.5) 
2,7088 
‚ (10.0,5.5,1,5) 
3.19dddd — 
(13.0,5.5,3.5, 
2.5) 
1.3514(13.0,11.0) 


2.30%(13.0,3.5) 


4.72dd(11.0.3.5》 


‚ |5.524(17.0,10.0) 


5.1944(10.0,2.0) 
5.2844(17.0,2.0) 
4.694(8.0) 
3.2044(9.0,8.0) 
3.381(9.0) 
3.29%К9.5,9.0) 
3.32ddd 

(9.5,5.5,2.0) 
3.6844(12.0,5.5) 
3.9084(12.0,2.0) 
3.833 


6.78« 
6.57s 
2.604 
(15.5,3.0) 
2.71ddd 
(15.5,12.5,4.5) 
2.844 
(12,5,3.0) 


4.73849 
(12.5,4.5,3.0) 
7.414(2.5) 
5.494(1.5) 
2.71ddd 
(10.0,5.5,1.5) 
3.219444 
(13.0,5.5,3.5, 
2.5) 
1.364(13.0,11.5) 


2.374 13.0,3.5) 


4.76dd(11.5,3.5) 
5.534 (17.0,10.0) 
5.1944(10.0,2.0) 
5.2844(17.0,2.0) 
4.694(8.0) 
3.1944(9.0,8.0) 
3.389.0) 
3.2844(9.5,9.0) 
3.3344 

(9.5,5.5,2.0) 
3.67dd(12.0,5.5) 
3.8944(12.0,2.0) 
3.828 


6.748 
2.70m 


2.99ddd 
(15.5,11.5,5.5) 
3.05m 


4.68484 

(12.0,5.5,2.0) 
7.334(2.5) 
5.424(1.5) 
2.70” 


2.854844 
(12.5,5.5,4.5, 
2.5) 

2.00ddd 
(14.0,12.5,5,5) 

2.46ddd 
(14.0,4.5,3.0) 

4.78br 1(4.5) 

5.674 (17.0,10.0) 

5.3244(10.0,2.0) 

5.39dd(17.0,2.0) 
4.614(8.0) 
3.06dd(9.0,8.0) 
3.301(9.0) 
3.231(9.0) 

3.28448 
(9.0,6.0,2.0) 

3.64dd(12.0,6.0) 

3.8744(12.0,2.0) 

3.808 


E 2-0? 


үз 


(16.0,4.5,2.0) 


2.96ddd 
(16.0,11.0,6.0) 
3.06ddd 
(12.5,11.0,4.5) 
4.64ddd 
(12.5,6.0,2.0) 
7.324(2.5) 
5.41d(1.5) 
2.67ddd 
(10.5,5.5,1.5) 
2.878481 
(13.0,5.5,4.5, 
2.5) 
1.96ddd 
(14.0,13.0,5.5) 
2.35ddd 
(14.0,4.5,3.0) 


4.72br (4.5) 
5.66%(17,0,10.5) 
5.31dd(10.5,2.0) 
5.38dd(17.0,2.0) 
4.61d(8.0) 
3.0644(9.0,8.0) 
3,30(9.0) 
3.23109.0) 
3.2889 

(9.0,5.5,2,0) 
3.6544(12.0,5.5) 
3.8794(12.0,2.0) 
3.828 


6.80% 
6.715 6.59 
2.68ddd 2.62ddd 


(16.0,4.5,2.0) 
2.92494 
(16.0,12.0,6.0) 
3.048 
(12.0,4,5) 
4.65ddd 
(12.0,6.0,2.0) 
7.334(2.5) 
5.42d(1.5) 
2.7044 
(10.0,5.5,1.5) 
2.87488 
(12.5,5.5,4.5, 
2.5) 
1.99349 
(14.0,12,5,5.0) 
2.45444 
(14.0,4.5,3.0) 
4.76br (4,0) 
5.67%(17.0,10.0) 
5.3244(10.0,2.0) 
5.39dd(17.0,2.0) 
4.624(8.0) 
3.0644(9.0,8.0) 
3.29:(9.0) 
3.23dd(9.5,9.0) 
3.28ddd 
(9.5,5.5,2.0) 
3.6544(12.0,5.5) 
3.8799(12.0,2.0) 
3.858 


310 


311 312 309 
— = 6.65% Ls 
6.654(8.0) 6.814(8.0) — = 
6.484(8.0) 6.61d(8.0) 6.558 | 6.733 
2.58 ~ 2.71m 2.61 ~2.73m 2.58%(15.5,3.0) 


2.58 - 2.71m 


2.61 -2.73т 


2.70m 


2.68dt(15.0,2,5) 


2.77944 | 
(15.0,11.5,3.5) 


|- 


36 


6.688 

6.558 

2.61344 
(16.0,5.0,2.5) 

2.86 - 2,94m 


312 


зи 
6-H 2.58-2.71m 
9-H 7.454(2.5) 
ПЕН 5.504(1.5) 
12-H 2.58 -2.71m 
12а-Н 3.24m 
13-H 1.14td( 13.0, 11.0) 
2.77444 
(13.0,3.5,2.0) 
13а-Ң 4.98d4(11.0,2.0) 
14-H 5.50%(17.0,10.5) 
15-Н 5.15dd(10.5,1.5) 
5.2244(17.0,1.5) 
1-H 4.714(7.5) 
2'-H 3.2384(9.0,7.5) 
3'-H 3.3969.0) 
4'-H 
5'-Н 
6'-H 3.6944(12.0,5.5) 
3.9044(12.0,1.5) 
ОМе -- 


303. R! = № = Ме, В? = H 
304. А! = Ме, = R) = H 
305. Ri = ВЗ = H, Бг = Me 
306. В! = R= В = H 


2.61~2.73т 


7.45d(2.5) 
5.504(2.0) 
2.61~2.73т 


3.24m 


1 


1. 1410(13.0,11.0) 


2.76848 
(13.0,4.0,2.5) 
4.99dd(11.0,2.5) 
5.504(17.0,10.0) 
5.15d4(10.0,2.0) 
5.228 17.0,2.0) 
4.709(8.0) 
3.2284(9.0,8.0) 
3.3809.0) 


3.6844(12.0,5.5) 
3.9044(12.0,2.0) 
3.84 


2.894(12.5,3.0) 


4.644(12.5,3.5) 


7.41d(2.5) 
5.494(1.5) 
2.70644 

(10.0,5.5,1.5) 
3.19m 


1.36:4(13.0,11.5) 


2.294(13.0,3.5) 


4.70dd(11.5,3.5) 
5.5241(17.0, 10.0) 
5.1984(10.0,2.0) 
5.28d4(17.0,2.0) 
4.694(8.0) 
3.2044(9.0,8.0) 
3.39(9.0) 


3.6844(12.0,5.5) 
3.9044(12.0,2.0) 


307. К = Me, Р-Н 
308. R!- H, R= Ме 
309. R' = R2= H 
310. R' = R = Ме 


2.84id(11.5,2.5) 


7,424(2.5) 
5.504(2.0) 
2.72ddd 
(10.0,5,5,2.0) 
3.22dddd 
(13.0,5.5,3,5, 
2.5) 
1.364(13.0,11.5) 


2.398 13.0,3.5) 


5.534 (18.0,10.0) 
5.194 10.0,2.0) 
5.29d4(18.0,2.0) 
4.704(8.0) 
3.2044(9.0,8.0) 
3.38.(9.0) 
3.29dd(9.5,9.0) 
3.3344 
(9.5,5.5,2.0) 
3.6844(12.0,5.5) 
3.9044(12.0,2.0) 
3.815 
3.818 
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EI 


3.05ddd 
(13.0,11.5,5.0) 
4.61ddd 
(13.0,6.5,2.5) 
7.324(2.5) 
5.41d(1.5) 
2.66ddd 
(10.0,5.5,1.5) 
2.86 ~ 2,94m 


1.95ddd 
(14.0,12.5,5.5) 
2.34984 
(14.0,4.5,3.0) 
4.70ы t(4.5) 
5.6601(17.0,10.0) 
5.3134(10.0,2.0) 
5.3744(17.0,2.0) 
4,619(8.0) 
3.06dd(9.0,8.0) 


3.65d(12.0,5.5) 
3.8744(12.0,2.0) 


311. = P - H 
342, R'- Me, R'- H 
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A. ЗАМЕ ЕЛЕ ЕИ! H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


5.58 3.0—$.26т 


CHO SS ie] 
3.4 
B 
% 7 
CH; COO OCOCH; 
31755 318195] 319 32956) 
OCH,: 3.47, 3.78, OCH: 3,57, 3.82, OCH: 3.39, 3.83 
3.95, 3.98 3.98, 4.04 
8.70 2.87—3.4? 
CHO 
CHO 
32177] 322191 323191 
бон, = 3.55, 3.90 ОСН,0: 5.85, 6.08 
2554. 6.52, 6.60 
+. ЖЕНЕ АНТ H-NMR 化 学 位 移 
$.84 
сно 
з.е 


OCH: с, сосн, 


324100] 
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4520 = 715.5) 


3.61 
CH:CH;—NHCH, 
2.907—-31.22 НСІ 


33900: зи 33216] 
0-<Н;-0: 5.96, 5.98 0—CH,0: 5.92, 5.95 0 一 CH 一 0: 6.10, 6.38 


ЖЖ: 6.65 - 7.10 ЖА: 6.77, 7.00, 7.49, 7.63 


(9-9) 


H;—CO,CH, 
NCH, сасы 


11 * 16) 


333 33418] 


3370071 
336 
OCH: 4.08, 4.15, 4.26 
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А, ЖЕЕ MEE Mo H-NMR 化 学 位 移 及 侦 合 常数 


сно 4.4279? 


338! 1x] 339/1091 340 110) 


CHO us; БоБ =2,5) 
P 


неш 
је» 6,10 


341 зо 343 


Uf N-E 


34401121 345 346101 
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354 355! 135) 356 
OCH: 3.67, 3.76, 3.76, 3.84 OCH: 3.60, 3.80, 3.83, 3.96 


九 、 其 他 异 隆 啉 生物 碱 的 :H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


OCH: 3.52, 3.56 


$.45—5, 10 


3610171 3621118] 36309} 
OCH: 3.51, 3.63 
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UN OCH, 
он 
4.90 
365112] 36611221 3671121 
ОСН,: 3.78, 3.82, ОСН,: 3.80, 3.85, 4.22, 4.28 ОСН,: 3.86 
3.82, 3.98 Я: 6.68, 6.79, 7.36, 7.36 ЖЖ: 6.75, ОН), 6.61, 6,54 


6.58 
сно EDI IS OCH, 
2. н, осн, CHO 


368 369024] 370 
OCH,: 3.86 


374196) 3751221] 316 
NCH,: 2.56 OCH: 3.78, 3.84 №—СН: 2,53 
ОСН,: 3.79, 3.87 ЖЖ: 6.73, 6.81, ОСН,: 3.85, 3.85, 
25: 7.26-7.00 (4H) 7.07, 7.55 3.90, 3.90 
6.67, 6.49 УЖ: 6.67-6.5 
—CH,—: 2.92-2.47, m (2H), —CH,—: 4.23-2.37 (ЕН) 


3.69 ~ 3.32, m (2H) 
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37819 
OCH: 3.94, 4.02, 4.08, OCH: 3.94, 4.05, 4.11, 4,13 


379 38011281 3812 
ОСН,: 4.04, 4.08, OCH;: 3.92, 4.04, 4.10, 4.14 
4.10 


Jo2 7.8 7. 61944 27,8 4 - 
Ins 1.2 rk у . : nnt 


38s «21 


3821411 


Jo=9.0 OMe 
Ј=3.0 7.2244 4.10 


387101] 
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394(4») 


7.814 7.424 
РАТЕ Ja *1.5 
$.81dd OH 


E 


150.9 2.4044. 7.1508 
Јо» 8,8 


40213271 


егізі 
7.02d 
ме. J=5.0 
2777 3 
WKN 
7.154 H 
077.9 
1.30: 7.034 
„= 
403/421 


404142] 


3974111 


**?.94m 


401/4551 


“7.55m 


**7.47m 
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он 
$t 


[426] 
4101261 án 


7.3544 7.8044 

8.0 7.7 = 

"8.0 7.76c pto 了 =7.8 1.80844 Jo=7-8 
т 1, І,а1.6 Ја=1.5 


[4217 
418 419/42) - 
429.9) t 
42140] 
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T. USES ШШК HNMR КУБ EE BU 


г ` Гг 
сила ч CANSA. 
Le ав L | 
3 Du. A " 5 

Jn di Жї oH б ud 0 
А LO IN г 
Wp Cha Ra Suet 
H но Hau 
e Ld ans 
зт; 
s. ы ка? , k. 
пер“ ОН 
eam 
A 
LN 15 Т 
а” ғ, е^ 
“с 41 
3.77 
426-11 

t 

"x L PEN 

+ 

We 
г “Мана 


х 
w Y “аңса 
i 
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442! зі 


443014] 444. 5) 44516] 446 16! 


CO,CH;CH, 


1.02.35.07 em 


452048} 453114) 4541] 45519] 
OCH: 3.74, 3.64 ОСН: 3.92, 3.87 (6H) 


456 191 4571190) 
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OH 
~ 34 CH, өн 
RON ЕҢ” 
CH COCH, j>c coth, 
2 3.77 H, Сосн, 
462051 "n 
0,82 0.82 
(152) 
Б 46119) 


4651151 ћи 


47219! 


473051 eui 


475091 
ОСЊ: 3.91, 3.76, 3.85 
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agolo) 481016) 4821168] 4831160] 
МСН,: 2.50, 2.41 ОСН»: 3.79, 3.89 
OCH: 3.86, 3.77, 3.56 


244 


О “Наш 
ы OCH, 
495173: 496! 7*! 49707} 


49411731 
OCH: 3.92, 3.57, 3.40 ОСЫ;: 3.46, 3.82, 3.90 


4991175) 590.17 901117] 
OCH: 3.67, 3.70, 3.78 


第 二 节 ETE. | uk E VUE KE E ER EMR 
W H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


—. ЖЕНЯ H-NMR 化 学 位 移 


49g 1751 


не н н 
$95 зу; №, БЫ 8.9 ыл 9.9 i. 
sp une 503078] 
сн, CH; он CH снн m он co, 
“с-с—сн„—єн-С—-©н, сң, сн--<н-- cen 
H © UN 
А hi fo ° T NÊ 2 en on 
Г н C—O sa н сњ—о ый = 8 
2 چ‎ 3.96 B 3.6 j 8.34 
NY 
N. 4% 8.94 
Hc Сең, 
ы.” чө 
596/1901 5071411 5088!) 5099091 510182) 


Ho, H H сн, 
— юн 
CHCH CH Q9 CH, 
со со 
à o ds 
5.02 Hin Е 5. б 
N 
| 
сн, 
2.07 
51418) 


СВ. OH 
з. вет | Í pm 
H—C-—C-CH;-CH-C-CH; 
\ 2.76 2.41 m 
2.14 6-0 


t 1-00 3, 193 
1 


516087} 


Кш 


2.834 CO CH, 


51701 
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4,52 


5. 34,5. 22 


со; CH, 


3.75 
{вт COCH; 


1.81 
1.62 4.59 


526 931 


547/25! 


548120] 


54912071 


#62 еште 550 和 551 КИН. е) 


247 


化 合 物 
RF T 51 
би 21,3} “q | “ӛң 2р2) 
1а-Н. E . brt le, 1Ûa 1.67m le, 2e, 10 
Јен 1.75brd 1а,2е Зе 2.27m la,2e, 10 
2е-Н 5. 34т 1е,За,Зе 5.36brm 18,3а,3е 
За-Н 2.038 2е,3е.48 2.06m 2е,3е,4а 24-Н 
3e-H 2.24 2e,32,4a 2.2764 2е,За,4а 15-H 
4a-H 3.61dd(10,1. 162) За,Зе 4.564 11. #82) За,Зе 15-H, 9a 
6a-H 1.1ám 6е,7а 2.474 бе,7а,7е 
бе-Н 2.69 ба 8e 2.904 ба,Та,Те 24-Н 
7a-H 1.40 ба, 7е, 8a 0.571 ба, 7e 
јен 1.48 Та 0.838 Та, бе 
ба-Н 1.18 7a,8e,9r | Пт 7е,8е 
8e-H 1.61 82,9a,9e 1.28m Sa 
9a-H 1.27 ~ 1.3044 8a,9e, 10а 1.58 10,9е 4a 
9е-Н 1.40 ~ 1.43m Ва,Ве,За, 10а ! 1.42 92,10 
10-H 1.96brt 1в,9а,9е 3.24Һ 1а,1е,9а,9е 
12-Н 5.874(12.5) 13 | 5.864(12.5Н:) 13 
13-H 6.794(12.5) р 6.80d(12. SHz) 12 
15-H 7.124(2.2) 19 ІЗ 7.15d(2.1Hz) 19 4а,3е 
18-Н 7.004(8.3) 19 7.014(8.29%) 19 
19-Н 7.1944(8.3,2.2) 18,15 13 7.21dd(8.29,2. Hz) 15.18 
21-Н 6.93& 6.968 ОМе 
24-Н 7.186 да 7.23% бе, 3a 
22-ОМе 3.90s 3.915 21-H 
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10H 12-13 R 
550. о CH=CH Н 
551, B CH=CH H 


Вељи = 1.40 (Jg, = 711.5) ы? 
561251 ден = 1.92 (Льы= - 1.5) 
бын =3.11 (Льы= ~ 11.5) Ы 
(Je s. = 2) 
ден = 3.17 
дим = 2.80 . 5651216] 
(Jas = 10.5) 
up tn, н. (Jae. 73.5) 
H ёр „ен 72.18 (J = - 14.0) iuis 
сн, брљен= 2.31 (J= -11.5) 


5627} | А 566126] 
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59-219 


Бон 218) 


WE KS AOLE E И 98 H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


第 三 节 六 
na зі 
H C,H,0,CCH,7 р ce 
м Hes 
Ti 
Вых 
2.9.3.09 
122] 572.20. 57322] 574121] 575022] 676122] 

ted o à > о 2% о 9 5.17 
| sat Ë 2“ р “4” п Ven 

O-—N CHN o^ CHIN D D 
3.96 Си м за 

5.1 HYD H 

н 9 Ва 
Н н pe но Hg 
OCOR OR OCOR г. Ho. На Е 
Hg? 
mx 
57127] 57822} 579122] 58022! sg] 562221 
NCH, 
T ye 
H H وو‎ 
РС 
585251 


584221 
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15-24 
3.98 
H 
~ HN ососн, 
м-сн,сосн, H 
5.26 5.0 
5871271 588122! 589179! 


| ° 
--С--СН;: 1.54.1.54,1.61.1.65 | 

| —€—CH;: 2.23,2.15,2.10,2.05,1.89 
CHOCOR: 5.49(J » 7.5)6.16(s) | 

0 


і 
—C—CHs: 2.15.2.18,2.30 


-COCH, 


$ 
% 
^ 
a 
595129] 595/241 59701 59829] 
а= 15.2 Ја = 15.0 Jg 7 11.0 Ја = 11.6 
Ју = 1.5 Jg = 11.5 Ју = 11.0 Jg = ПЛ 


Је 215.8 Је 213.0 Je 216.3 Jy = 12.6 
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6011251 


| 
—CCH,: 2.26,2.10,2.09,1.60 


Ж63 ЛЕЩ 602 和 603 D! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [各] 


4.93brs 4.86bra 1.20 ~ 1.40brs 1.20 ~ t.40bes 
2-H ` 4.00brs 3.97hrs 2.07m 2.03m 
3-H 1.75m 1.74m 5.65m 5.46- 5.57 m 
4-H 5.I5m 5.1lm 6.2944(15,11) 5.91 ~ 5.99 m 
5-H 4.3ibrs 4.34brs 5.93t(11) 5.91- 5.99 m 
5-Н 4.5Ibrs 4.47bra 5.30m 5.46-5.57 m 
бы-Н 3.27brd(14.5) 3.264(14.5) 2.15m 2.03m 
6,-H 2.91brd(14.5) 2.88brd(14.5) 1-Н,-12-8, | 1.20 ~ 1.40brs 1.20 ~ L.40brs 
бы-Н 3.97ыЧ(14.5) 3.87bni(14.5) 13'-H, 0.89(7) 0.867) 
6.-H 4.6lbrd(14.5) 4.58brd( 14. 5) —NH— 5.60brs 6. 18548) 
1-H 1.50m 1.55m 2.00.2.04,2.06 2.00,2.00,2.01 
OR OR 
4 NHR у NHR 
6 6 $ M “ “ 
МИМИ ЕМ МЕ У —— 
=: 5 E l > = [4 s” Ë N 
602. В = Ас 603. R = Ас 
7.67 6.99 
B.M 
NO тм x m 
(QR ХЕМ, 
| 3.13 
н 60721 
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ЖШ бй, бәй, жш. ЖЕН 
HY H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


-. ЯШЕ DICE MRE H-NMR 化 学 位 移 与 偶合 常数 


кп 


610241: 611122] 612126] 613724 
3X.7.30-7.85 
NCH, :ОСН,: 4.40, 4.50 


614126] 615/26) | 616/21 61702] 
CH, 1.70, 1.78, 1.80, 1.97 
NH, OH: 10.28, 8.95 


CH, 


CH,— CH,CH —OH 
Li Lgs 7.60 


621211 


OCH: 2.88, 2.98, 3.13 


1,3577. 


CH, CHa 7 CH: 
2.71 gum 


CHO Dis 
3.88 
626-751 62712561 6281257) 
OCH: 3.90, 3.95, 3.95 
ГЕН 
DM 5:46 
Em He 
vs 7.82 
T» A N iH үн 3.86 6.10 
ле 4.63 21.43 8.91 сосн, 2.74 0.671 
N: 2.12 CH,(CH;)rCHs 
А 1,44 7.98 s dde 
к бз ви 
629.524 6382 6311453 
13.3 13.4 
OH OH 
5.81 6.54 
7.52 
696 | % за 
н 
15,02 
632195: 6331: 
=. ЖЕНУ H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 
„1 
ч bë 
4, Ne 
вю n» | И 
н H С N HT.M 
n 1 N 3. 
c | ПИР CH, м DK cit Ne ғ 
1.» ‘CHL 1 H . 
сн; li us сн: uis 2.4 N = 
2.4 N 1. я, 4,72 
ты i se $S CH 
5n | у T 
6341231 635.25] 636-221 


Q € 3.10 4 24.3? 
7. ‚48 


54.” 
4 =4.1.8) 


253 


254 


4.5 
H он 
Y" 1.93.2 3.04 P. 5 
CHIN | ~. CHN | ~ 
езу bus | :小 、 өн о 
о 
(2. n^ 
1.0% 3.85 
6411261] 642! 22] 64321 
3.12 
т» 3.69 
3.05 3.25 
Е N çH % qu Єй, ; 
Я 7.12 N 4.05 
.42 一 K N —CH 1.28 А 
542% p H 22 e d сн, єн, ~ Р 
4.29 шы. N TS ا‎ 
' 5.56 “н " 
7.% ыз, 5, e 
2.17.35 ri ке ve 
6440281 64524) 646125] 


м в.зоаіз. 68 08 даке o eco) 


7% 7.85 ОАс ОАс 
1.2%46.0) 3,30 14.03 
м 7.95 4.02 "73. 80 LH 
130 47% Одг 


64814281 


«5:500 
во 15. +0 OH 


647 01 


à. 8814(6.5, 14.5) 
8.62d(0. 5), М. 09148. 5, 14.5) Hy 1.464(5.9) 
al > "4 4.5544 н 


7.344 3.104 
(0.5) (6.5) 


%.9244(8.5.1.1) 
7,40dda(?.5,8.2,1.5) 
6.90dd4(8.0,7.3,1. 1) 


(10.9) N 
j 7. 1884 
(8.0,1.5) 


649/49] 


14 1.1 
т. 
5 сњ СН, 2.08 
CH. NI 
| Зв сн,мнсоо tat нс оо m 
2“ 1.06 һен, 
N 2.5 
| 4.26 N” H ћ 
H ~“ н, сн ы 4.21 
ка US fu rh in 
4.08 
66512751 666/771 66727] 
о 
HN: 
4. 
ТЫ 
H 
DE 
H 


6701221 67129) 
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о: 


== 233.01,8.20 
cse 
N—OCOCH; 
CH. 48 
сни. 


о 


6729 67325 67422! 


L] 
coch CH0,C NCH, 
s 
сњ 
HN 
сњ 
6751291 676128] бүтін 
7a-H: 2.29 -> 7e-H; 2.31 7a-H: 2.81 
7е-Н: 3.59 7еН: 3.31 Те-Н: 2,97 
8e-H: 2.66 8в-Н: 3.13 За-Н; 3.37 
9a-H: 1.78 9a-H: 1.65 9a-H; 1.86 
9e-H; 3.58 9e-H: 3.24 9e-H: 2.17 
4а-Н: 2.92 4a-H: 3.02 4a-H: 3.07 
4е-Н; 3.11 4е-Н: 3.19 4e-H: 3.12 
5a-H: 2.25 5a-H; 2.35 5е-Н: 3.54 
он 
1.38 Ө ы ось 
3 ён, ен, 3.“ 
eT SI 2.36 сосн, CO:CH, 
) NHCH, 5.74 
H нем Со; CH, 
со, н 3,7=3.2 
5 =” 
| 5.4 
N 
н .1 
H 


678091 679/241 68028: 


| CH, 
осн, сњон 
N 
CO, CH; 
РИМ 
C H; O: CH; 
68301 684756] 


6821251 


68728] 


OH 
ГА” 
Co; CH) Би 


686/255! 68g 5*1 


`" 
У 


| H E 
тын |H 56 
К 
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сњо 


259 


ü СН, (1-58) 
2: 


716130] 
OCH: 3.73, 3.80, 3.80 


T4 9) 


тг 71827) 7191301 


260 


73021 


7310220) 


261 


9.15 7.83 


74513331 7461333] 74733] 


748139! 749530 ЕСТЕН 


7531337] 
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3.25 
787 6.4 | 
7.08 N 
гє 
"15 
8.63 
N 
TA G 0 ің, 
и 3.05 
1.1 1,74 
754%! 755191) ее 
3.54 
7.65 8.85 
na CO,R 
4.48 
nae 1 
7.30 
ти | 3.39 СОН 
H 3:80 
758190 


759145] 760/451 


0.85* 2.59 0,93“ 
Ату 0.54" 2.540,89" 


3.5613.74 


764149! 76549 ; 


7.28 


7,36 


ten] 
767 Bx 
TAE 
768.21 
2.05 3.14 
A H H H5. 

2-35 H_ 2 Наво 
2.97 Зи Н 2.60 
7.10 1.164. На. во 
= Н 


13 
Й .29 
J 1177, 5.51 5.6 


2. „за 
2.15 1.42 


76015: 


X64 ШИН 771 ~ 773 R H-NMR 4 31 НИЕ û ЗЧ) 


ии TH 772 m 
质 了 | Е Е 

1-H 8.02 bm 8.05 bes 8.01 Ьз 
2-H 7.59 44(2,2) 6.93 44(1.5,1.5) | 7.02 d(2.5) 
4-H ЕЕ 一 ` 7.65 brd(8) 
5-H 7.03 m 7.04 m 7.16 ddd(1,7,8) 
6-H 7.18m 7.20 m 7.08 ddd(1,7,8) 
7-Н 7.18 т 720m 7.33 brd(8) 
10-H 3.23 dd(11, 11) 3.31 (12) 3.11 dd(11,11) 
11-H i 3,54 4011) 4.40 43) (3.76 bid(11) 
1Зах-Н | 1.45 ddd(3,11,14) 4.30 dd(4,12) i 
13eg-I{ | 1.78 ddd(3,3,14) = | 1.65 to 1.84 
i4ax-H 1.59 а484(11,1),13,13) | 1.99 ddd(12,12,12) ] 4H 
Мед-Н 1.85 dddd(3,3,3,13) | 2.37 ddd(3,4,12) | 
15-Ң 1.49 444(3,11,11) | 2.09 Ша(3,12,12) | 2.68 brdd( 11,11} 
U-H 1.158 ШР | 1.53 в 
18-Н 1.46 8 1.525 | 4,52/4.47 brs 
19-H 1.325 1.54 s | 1,32» 
20-H 5.89 dd(11,17) 6.32 dd(11,18) 5.91 dd(11,17) 
21 шалз-Н 5.20 4(17) 5,37 4(18) 5.16 brd( 17) 
21 cis-H 5.17 d(11) 5.42 411) | 5.11 БИ) 

М NS 

W" СН; 


772. R' =H, = —NC, R= Ci 


%65 СЕ: 774 ~ 777 的 1H-NMR 化 学 位 移 和 假 合 常数 41 


8.16 9(8.2) 
7.59 41(8.2,7.3) 
7.79 44(8.9,7.3) 
8.06 d(8.9) 
4,728 


7% 
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77 


8.13 4(8,5) 
6.99 dd(8.5,6.6) 
7.53 44(8.6,6.6) 
7.81 d(8.6) 


8.735 


8.47 4(8,1) 
7.31 dd(8.1,6.6) 
7.69 dd(8.3,6.6) 
7.72 à(8.3) 
4,39 s 


8.194(8.4) 
7.13 44(8.4,7.3) 
7.42 dd(8.3,7.3) 
7.50 4(8.3) 


10.17 br s 


7% 


7% 


3.66 dd(7.8,12.6) 
3.68 dd(7.8,12.6) 


7.15 в 


3.74 44(12.8,9.1) 


7.02в 
7.64 4(8.5) 
7.19 dd(8.5,1.8) 


7.56 d(1.8) 
5.35 dd(10.0,5.2) 


3.78 dd(12.1,5.2) 


6.91 d(8.6) 
7.38 d(8.6) 
3.58m 

3.20m 

2.88m 

2.67m 

7.375 

7.75 d(8.5) 
7.16 dd(8.5,1.8) 


7.564(1.8) 


3.66 44(12.7,6,2) 


7.01 s 
7.62 d(8.5) 
7.18 dd(8.5,1.7) 


7.53 1.7). 
5.35 44(5.2,10.0) 


4.25 44(12.1,10.0)|4.21 dd(12.3,10.0) 


3.72 44(12.3,5.2) 
7.08 a 


6.88 d(8.6) 
7.28 d(8.6) 
3.40m 
3. 17m 
2.90m 
2.76m 


7.93 d(8.2) 
7.54 44(8,2,6,7) 
7.67 dd(8.5,6.7) 
8.34 d(8.5) 


8.55 4(7.8) 

7.34 dd(7.8,7.3) 
7.60 44(8.1,7.3) 
7.46 d(8.1) 
8.20 br s 


8.04 в 


9.87 br 5 


7.96 4(8.1) 
7.24 dd(8.1,6.6) 
7.45 dd(7.7,6.6) 
7.92 4(7.7) 


3.81s 

8.95 d(8.0) 
7.65 dd(8.0,6.7) 
7.75 44(8.5,6.7) 
7.72 4(8.5) 


4.27 s 
8.75 в 


782 


6.94 4(1.7) 


6.74 44(8,5,1.7) 
7.26 4(8.5) 
3.30m 

3.01m 

2.94m 

7.30 s 

7.52 4(8.5) 
7.17 M(8.5,1.7) 
7.57 4(1.7) 
5.04 %(8.5,6.8) 


7.51 d(8.5) 
7.20 44(8.5,1.8) 


7,38% 

7.56 4(8.5) 

7.17 dd(8.5,1.8) 
7.58 d(1.8) 

5.16 dd(8.6,6.9) 


3.80 44(12.7,6.8) |3.84 dd(12.1,6.9) 
3.66 44(12.7,8.5) |3.69 dd(12.1,8.6) 
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第 六 节 “二 蓝 生 物 碱 类 化 合 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 


一 、 乌 头 生物 碱 的 UH-NMR 化 学 位 移 


734091 735041] 
0CH;:3.32,3.38,3.38 ОСН» :3.29,3.33,3.44 
осн, aie: осн; 
Мам Б ың rj " ed so 
+ А! он 
Ze OH 
~ WT ó OCH 3,35 
2.5>2.3H 
4 €*9 цо ) 
4: NHCOCH,CH;CO;H 
8.72 1.60 
7. 8.00 
7.58 
786134! 28701 | 758130) 


ОСН :3.28,3.34,3.44 ОСН, ;3.30,3.32,3.42 0CH;:3,30,3.38,3.40,3.42 
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Ж67 Co ú 789 ~ 793 fS! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 P8] 


789 790 792 793 
HUE 
I-H 3.32 m 3.05 m 3.01-2.97 m 3.63 brs 2.91 m 
2-Н 1.98 ~ 2.21 m 2.08-2.25 m 2.00-2.24 m 1.6041.93m - | 1.81-2.02m 
3-H 1.48 ~ 1.65 m 1.52-1.75 m 1.51 - 1.75 m 1.45 ~ 1.65 m 1,25 ~ 1.75 m 
5-H 1.95 hrs 1.83 brs 1.72 brs 1.84 brs 1.45 brs 
ен 3.80 brs 3.83 ыз 3.86» 3.99 « 3.51» 
9-Н 3.08 m 3.10 m 3.03 m 2.95 m 3.33 m 
10-H 2.11 m 1.85 m 2.07 m 1.93 m 1.94 m 
12-Н 1.65-2.55 m 1.82-2,83т 1.75 -2.85 m 1.90 ~ 2.03 m 1.90-2.13 m 
13-H 2.50m 2.95 m 2.29 m 2.30m 2.51 m 
14-H 4.83 (4.5) 4.0] brs 3.56 (4.6) 4.06 brs 4.68 (4.8) 
15-H 1.79-2.95 m 1.81-2.52 m 1.85 ~ 2.55 m 1.59 ~ 1.68 m 1.92 ~ 2.40 m 
16-H 3.45 m 3.45 m 3.05 m 3.30 m 3.23 m 
17-H 3.97 brs 3.25 m 2.91 brs 2.825 2.94 brs 
18-H 4.40 - 4.57 d,d 4.16 d(9.0) 4.13 brs 2.95-3.42 AB 3.13 ABq 
(9.7) | (9.3) (9.9) 
19-H 7.55 bes 2.52 - 2.80 AB 2.41-2.73 АВ 2.41» 2.55. 
(10,5) (11.9) 
20-H — 2.95m 2.75-2.91 m 2.75-2.98 m 2.79-2.88 m 
21-H — 1.06 (7.1) 1.08 7.2) 1.06 (7.1) 1.02 (7.1) 
1-0Ме 3.205 3.255 3.2» — 3.205 
6-ОМе 3.33 ғ 3.355 3.365 3.335 3,30% 
8-ОМе == -- 一 3.475 
14-0Ме — — 3.335 一 
16-ОМе 3.36 в 3.37» 3.295 3.26» 
18-ОМе == == - 3.42» 
1-ОН - 一 一 — 
7-0H 2.62 brs 2.15 brs 2.05 brs 
8-ОН 3.58 5 3.87 в 4.13 в == 
14-0H - 2.77 brs - — 
M-OÀc 2.09 « — — 2.015 
NH-Ac 10.93 10.98 я 10.97 « — 
2.26 a 2.225 2.188 -- - 
FFA 
3"-H 8.76 dd 8.71 dd 8.65 dd — 一 
(7.3,1.5) (7.2,1.4) (8.5,1.3) 
4'-H 7.61 ddd 7.51 ddd 7.52 ddd — — 
(7.7,7.0,1.4) (7.8,7.1.1.6) (7.6,7.0,1.5) 
5-Н 7.15 ddd 7.10 did | 7.09 ddd — — 
(8.0,7.5,1.3) (8.2,7.6,1.5) (8.0,7.5,1.5) 
6-H 7.98 dd 7.98 dd 7.92 dd 一 一 


(8.0,1.5) 


(8.1,1.4) 


(7.9,1.5) 
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Оме 


二 、 六 种 基本 骨架 ( 工 ~ ИЗ) С K EOR H-NMR 化 学 位 移 !49] 


X68 Co 二 丫 生 物 碱 A MH H-NMR 化 学 位 移 


1а-ОМе 


1-Н 3.14>0.04 3.00 + 0.02 3.10€ 0.04 3.10 £ 0.04 3.01 + 0.02 
2-H, 1.97 £0.09 2.16 € 0.01 2.132 0.11 2.37 + 0.02 1.97 =0.03 
2-H, 2.34 120.02 2.34 + 0.02 2.36 £0.04 2.37 £0.02 2.28 £0.02 
3-H, 3.82 £ 0.05 3.65 ±+ 0,01 4.90 £0.01 1.59 + 0.09 


1.62x 0.05 


3.03 +0.00 | 3.67+9.03 3.72x0.01 


2.94 ± 0.01 3,66 + 0.03 


2-H, 1.96 + 0.01 1,54>0.02 1.67 5 0.04 2.00 +0.10 1.52 € 0.06 
2-H, 2.27 20.03 1.88 £0.04 2.22 x 0.00 1.85 £0.01 2.08 x 0.08 1.75 x 0.21 
3-H, 1.63 +0.00 1.54 + 0.02 1.38 + 0.01 1.67 + 0.04 1.39 +0.12 1.63: 0.09 


1.63 «0.00 1.54 + 0.02 


1.80 + 0.00 


1.67 € 0.04 


1.67 x 0.16 1.75 20.21 


3 6-9 Сәл ШЖ BAI H-NMR 化 学 位 移 


f 
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| 
质子 ба-ОМе бе-ОМе | | ба-ОМе 
mE T EE Без | iui KANAA 
5-H 2.06 + 0.06 2.05 + 0.06 2.04+0.04 | 2.10 + 0.08 2.10 x 0.01 
ен, 4.02 + 0.07 4.08+0.07 | 3.98+0.04 | 4.102 0.07 4.74 € 0.08 
6-H, — — — | 一 一 
| 
7-H 1 2.89: 0.24 2.9% +0.07 2.96 x 0.06 2.81 +0.03 — 
(8-OÀc) (8-ОАс) (8-OAc) 
l 
1.97 x 0.11 2.08 + 0.01 2.01 x 0.01 1.93 + 0.00 
| (8-ОН) | (8-ОН) (8-ОП) (8-0H) 
— » — | 
M 
6-H 68-ОМе 68-OH ба-ОН 
5-Н 1.76 ж 0.1 1.79 1.78 x 0.09 1.59 «0.11 2.13 
6-H, 1.56 + 0.06 1.60 3.92 + 0.07 4.41 x 0.09 4.45 
6-H, 1.90 + 0.04 2.30 — — — 
2.10 x 0.02 


Ж 610 Сәт CAR H-NMR 化 学 位 移 


结构 类 型 I II II 
кт ЫҚ | WEN | мї | мй | wow 
9-H 2.90 x 0.01 | 2.52 2.91 + 0.02 2.54 + 0.02 2.901 0.01 2.54 x 0.00 
10-Н 2.01 +0.11 | 2.13 2.10 x 0.07 2.10 + 0.07 2.06 + 0.03 2.06 x 0.03 
12-H, 2.01 x 0.11 x 2.13 2.10+0.07 2.10 x 0.07 2.06 x 0.03 2.06 x 0.03 
12-Н, 2.66 + 0.30 2.58 2.72x0.20 2.54 + 0.10 2.781 0,02 2.59 + 0.00 
13-H = | = = = = 
14-Н 4.89 x 0.09 5.00 4,87 x 0.02 5.14 + 0.02 4.87 x 0.02 5.15 =0.00 
3.91 4.01 3.99 
(8,14-ОН) (8,14-ОН) 

结构 类 型 

RF Mon o | МОН 14-041 1404e ме-бме w 
9-H ‚ 2.33=0.19 2.43 + 0.00 | 2.19+0.05 | `2.25+0.03 2.35 3.10 £0.14 2.22 
10-H | 1320.12 1.95 10.0] 1.93 + 0.12 1.78 x 0.08 1.94 + 0.04 1.81 
12-H, pe 1.96 +0.01 1.69 x 0.28 1.70 £0.10 1.75 x 0.04 1.55 
12-H, 2.26 + 0.29 2.38 x 0.07 2.26 x 0.29 1.98 x 0.08 2.25 +0.17 2.06 
13-Н 2.59+0.07 ! 2.67=0.10 2.30: 9.05 2.35 «0.01 2.40 x 0.07 2.35 
4.78 £0.04 5.10 « 0.06 4.16±0.05 4.18 +0.05 3,65 + 0,05 4.24 
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Жеп C, ВЕЧНА D XR! H-NMR 化 学 位 移 


结构 类 型 I | 1 i T 
EN в-ОАс 8-ОАс | 8-0H BOA | soa о 
ят Ж 14-ОАг 14-0Аг 14OAr _ 14-0Аг 14-0Аг _ 
15-Н, 4.51 + 0.06 2.450005 1 2.28+0.06 2.45 + 0.03 2.29 x 0.08 
15-H, — 3.06 + 0.08 | 2.57 + 0.04 3.05 +0.03 ч 2.55 + 0.03 
15-0H 4.40 + 0,09 - - - - 
16-H 3.29 20.10 3.24 + 0.05 一 3.37 + 0.05 — 
3,88 бо-ОМе) i Мошо ي‎ мл ша шш ыы 
N | V Е Ў М " 
8-OH 8-OH 8-0H 8-Он 
14-0Ас MOH | 14-Оде | 14г-ОМе 
2.09 +0.16 2.07 + 0.01 | 1.90 i 1.69 0.09 
2.32 + 0.13 2.43 ± 0.01 2.42 | 2.80 + 0.20 
Е DM - | xx 
3.20 + 0.17 | 3.39 + 0.02 | 3.20 3.29 + 0,10 


96-12 С, БЕЙ E SIS! H-NMR 化 学 位 移 


П Ш 
质子 Та-ОМе 1а-ОМе Та-ОМе 8-OÀc 8-0H 
17-H 3.02 ± 0.22 2.96 0.1 3.02 + 0.12 2.94±0.05 | 2040.07 
19-H, 2.44 + 0.13 2.354 0.09 2.37 £0.11 2.15+0.21 2.154 0.21 
2,89 + 0.04 2.85 + 0.09 2.99 + 0.10 2.10 0.16 2,70+0.16 — 
ү M 
质子 +1- 脱毛 iOH — Та-ОМе МИ lo-OH Га-ОМе 
17-H 3.34 + 0.00 T 2.80x 0.01 3.10±0.07 2.95 x 0.20 2.89 x 0.01 
19-H, 2.15+0.21 2.07 £0.01 2.02 x 0.01 2.44 x 0.09 2.40 0.14 
2,703 0.16 2.342 0.00 2.53 + 0.02 2.61 + 0.18 2.62 + 0.02 


1 


ü 


3a-0H За-ОН За-ОАс I 8-ОН 8-ОАс | 8-0H 
18-H, 3.56 + 0.12 3,49 =0.01 2.98 + 0.02 [3.74+0.03 3.14+0.02 | 3.31 € 0.01 
3.61 + 0.08 3,63 x 0.01 3.93 £0.09 | 3.60 + 0.01 | 3.68 + 0.02 


LÀ 


Я 


质子 8-Он 18-0Me 18-OH 18-0Me 
18-H, 3.20 £0.16 3.00 + 0.01 3.35 £0.01 3.19 0.15 
3.59 £0.14 3.13 + 0.02 3.64 20.01 3.28 + 0.06 


ү ul 


15-Н 15-Н 


2.69 £0.07 
1.09 + 0.01 


2.69 x 0.09 
1.08 + 0.05 


2.49 « 0.03 


1.09 1 0.03 


2.89 x 0.05 


1.07 + 0.03 
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Со Е ЗИК R CE FRE MW 


OMe Et OH OAc OB, ОН j-0Me 826 а-ОН H OMe OMe ОН ОН H 
OMe а OH OH OR ОН 8-ОМе 827 o-OH H OMe он он он н 
OMe E OH он OH он 8-ОМе а-ОН H OMe OH он о H 
OMe E OH  OMe OH ОН 8-ОМе 829 а-ОАс H OMe OAc ОН Өле H 
OMe E OH Okt ов OH 8-ОМе 830 = H OMe = OH Ол H 
OMe и OA: Ой ОВ; ОН В-ОМе 831 а-ОМе H OMe OMe OAc OVr H 
OMe Me OH Од ОВ; ОН B-OMe 832 а-ОМе OH OMe OMe ОН (OV H 
OMe Me OH  OMe ОВ; ОН В-ОМе 853 а-ОН Н OMe OMe OAc OH OH 
802 OMe Me H ОАс ОВ OH 8-ОМе 834 8-0Н H OMe OMe OH он он 
803 OH Мен OAc ОВг ОН 8-ОМе 835 а-ОАс H OMe OMe ОН OAc H 

804 OMe а H OAc ОВ ОН В-ОМе V. ЕЗ 
ях OMe в OH H OH O 8-0Ме 836 OH H OMe H OH он н 
806 OMe E OH H OH -0 а-ОМе 837 ОН H OH H OH он H 
了 . E 3.83 838 OMe H OMe H OH OH H 
839 OMe H OMe H OH OAc H 


87 OMe № OH Оле ОУ, 
808 OMe Er OH ОН ОУ; 
809 


H 
H B-OMe 
OMe E OH OH он H 8-ОМе 
80 OMe Et OH Ор ОУ: H 8-ОМе 
81 OMe Et OH Оле OA. H B-OMc 
812 ОМ HM OH Ор Ол H В-ОМе 
813 OMe Et ОН ОН ОА» H 8-ОМе 
814 OMe Et OH Оле OB: H В-ОМе 
815 OMe Et OH Ор 0 H В-ОМе 
816 OMe E ОН ОН ОМ H А-ОМе 
817 OMe Е О ОАс OVr H 8-ОМе 
818 OMe Ft Оле OAc OAs H B-OMe 
89 OMe Et OAc ОН об H В-ОМе 
Ш. наш 
820 OMe м Н 0 0% H 8-ОМе 
821 OMe Et H OH Фу H Я-ОМе 
822 OMe Et H Ош OVr M Я-ОМе 
823 OMe Е H OH OH H 8-ОМе 
824 OMe Et H ОА: OB H 8-ОМе 
825 OMe Е H OAc OAs H 8-ОМе 


LAZH, 
Y HZ, 
LH 2H, 


цзы 


2-H/L 
2-B/ 3H, 


эы, 


2-H, +H, 
5-Ң/6-Н, 


和 全 二 
он, 7-8 
6-Н./7-Н 


JAI Н, 
9 Hztd-H、 


DEI RET 
In Hz D-H, 
12 H7/I3H 
нии 
14-Hy 13H 


BIHI 
13-4-1 

HHBH, 
15-H,/ 16-H, 


19.9716 H, 


I? нен, 
18. H,^I8-H, 
1S4LZ19-1k 


хуш 16 


ЕФЕ H-NMB Me £ TETERIB 2 HES p LR Ж E 


ШЕ. 2 


Sgt 


bit 


91H 


ли 


I53-H 


(а - ОН 
№=-Н 


174-Н 
18-1 
1H 


21-H 


| 


ES 


4.1 
4.4 


64-3. 
5.0, 0.0 


6.5- 5.6 


6.0 
4.7-5.1 


44-160 


40 
2.0-6.1 
2.0-7.0 


20-50 
4.0-3.0 
4.17.0 
8.0 - 10.0 


4.6 - 25.0 
In. ~ 12.0 
$.0-9.6 
15.0 

із 
4,0-8,4 
7.9 14.0 


6.0 - 8.0 
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=. НЕЖИН 化 学 位 移 和 偶合 常数 L450] 
表 6-16 紫 杉 烷 生 物 碱 846 ~ 849 的 LH-NMIR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


1 


846 847 | 848 | 849 

2.42 dd(2.5,11.9) ].79 m 

6.16 dd(2.5,10.5) 1.74 ddd(1.5,5.3,15.7)  |4.00 d(3.5) 6.17 47.0) 
2-H 1.90 m 
3-H 3.64 d(10.5) 3.22 br d(4.8) 3.12 (3.5) 4.52 4(7.0) 
5-Н 4.40 m 4.30 br (3.0) 4.26 (3.0) ,5.29 dd(1.7,9.8) 
6-H 1.63 ddd(3.9,10.6,14.3) |1.66 ddd(3.5,11.4,13.8) 1.92 ddd(2.8,4.4,14.8) 12.37 ddd(2.1,10.9,14.7) 
$-H 12.17 ddd(2.4,6.3,14.3) |1.97 444(2.5,5,1,13.8) |2.07т 3.10 ddd(6.7,9.7,14.7) 
7-H 5.44 44(6.3,10.7) 5.69 dd(5.1,11.4) 4.26 dd(4.4,1)1.5 ) 4.83 dd(6.7,10.7) 
9-H 5.29 d(3.1) 5.82 d(11.0) . 4.49 d(10.5) 
10-8 |5.48 43.1) 6.27 d( 11.0) 5.99 d(10.5) 6.103 
13-Н 5.74 ddd(1.3,4.7,10.6) 16.04 44(6.3,9.7) 5.26 br d(8.0) 
14H 13.00 dd(12.0,19.1) 1.09 dd(4.8,15.3) 1.84 dd(6.3, 15.0) 2.79 dd(9.4,15.3) 
М-Н 12.71 d(19.1) 2.79 ddd(9.0,10.6,15.3) |2.56 dd(9,7,15.0) 2.89 dd(7.0,15.3) 
16-Ме |1.59з 1.615 1.46 s 1.58 s 
и-н (3.70 48,0) 
17-H  |4.19 d(8.0) 
17-Me 1.005 1.23 = 1.41 в 
1&Me |1.17 в 2.20 41.3) 2.12 1.5) 2.48 5 
19-H 14.29 4412,1) | 
19'-H  |4.41 4(12.1) 
19-Ме 0.81 з 1.45 6 2.21 а 
20H |4.46 4.84 d(1.4) 2.44 d(4.7) 4.49 d(8.2) 
20-H |5.32в 5.18 brs 3.71 d(4.7) 4.56 d(8.2) 
ОАс 1.965 1.98» 2.085 2.40 ѕ 

1.99 з 2.03 з 2.13 в 

2.10 sx2 2.05 в 2.17 в 

2.18 в 2.06 s 
OBz 7.42 t 

7.50 t 
8.32 d 

Р-Н 4.67 d(7.5) 
”H 3.70 dd(7.5,8.7) 
3".H 3.89 (8.7) 
4-Н 3,96 m 
5'-H 4.14 dd(5.1,11.3) 
5"-Н 3.50 44(10.1,11.3 


ов? 


R!O- 


он p 
IL R 
/ 
Ор 


89. R! = 8- 木 糖 ，R? =H, = H 
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2-H 
3-H 


5-H 
ба-Н 
68-H 
7-H 


9-H 
10-H 


ІЗ-Н 
14а-Н 
148-H 


16-H 
17-1 
18-Н 
19-Н 
20а(а)-Н 
205 3)-Н 


Ж CU 紫 杉 烷 生物 碱 858 - 854 的 1H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 L50 


851 | 852 853 854 
| 1.72 d(8.4) = T 5.62 d(3.9) | 5.64 (5.5) 
5.68 407.0) $5443 | 一 3.49 d(3.9) 2.69 45.5) 
! 3.79 47.0) 2.86 4(3.7) | 2,57 brs 4.35 bra 4.80 dd 
| | (8.1,2.6) 
4.94 brd(9.2) 4.21 1(3.1) 4.14 3.0) ` — 2.35 m 
2.54 m 1.14 m ‚ 1.71 m 1.90 m 
1.86 т 1.96 ш 1.41 — | 5.25 (9.2) 
4.40 ddd | 5.40 dd | 4.19 dd ` 5.95 d(10.2) 5.84 d(11.0) 
(11.0,6.3,4.0) (12.0,4.3) (11.0,5.0) : 
-- 5.97 (11.2) 3.61 4(10.2) | 6.09 d(10.2) 6.05 d(11.0) 
6.29 в | 6.24 d(11.2) 4.03 4(10.2) — 5.72 br dd 
| | (9.7,3.3) 
‚ 6.24 brt(9.0) 5.83 br (8.3) 3.88 (8.7) 3.22 d(19.4) 2.40 dd 
(15.5,9.7) 
2.30 m 1.29 dd 0.99 dd 2.74 d(19.4) 2.25 dd 
(15.0,7.0) (14.7,8,8) (15.5,3.7) 
2.30 m 2.71 dı 2.19 dt 1.65 s 1.65 s 
(15.0,8.7) (14,7,8.5) 
1.175 1.695 1.39 s 1.24 s 1,08 
1.26 s 1.98 0.78 з 2.31 brs 2.03 bm 
1.82 br s 2.24 4(1.3) 1.6825 1.03 s 1.45 s 
1.66 5 1.20 s 0.825 2.90 d(4.4) 4.41 d(7.7) 
4.28 d(8.6) 3.47 d(5.3) 5.04 s 2.57 d(4.4) 4.36 d(7.7) 
4.20 d(8.6) | 2.30 d(5.3) 4.74 в 2.14 3,2. Из, 2.12 8,2.10 s, 
2.07» 2.10 s,2.08 s 
2.018 
2.35 4,2.26 s 2.09 в,2.0 s, = 
2.03 3,1.97 s, 
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#6183 АНЕ 855 ~ 858 B H-NMR EFTER û (#1 


化 合 物 


к-н 


Ен 


1 3.05 44(8.4,14.7) 


1.60 dd(3. 1,14.7) 
1.90 m 

4.99 t(3.1) 

2.64 dd(3.1,10.7) 
5.78 1(10.7) 

5.14 dd(2.2,11.5) 
1.92 m 

1.34 m 

0.91 m 

0. 86 m 

2.44 4(7.0) 

4.15 в 

0.79 46.7) 

5.55 s 

1.04 в 

0.97 s 

1.51 8 

2,04 s 

1,79 s 

6.76 q(6.8) 

1.79 brs 

1.77 466.8) 
2.03 


3.08 44(8.4,15.1) 
1.57 m 

1.91 m 

4.92 1(3.1) 

2.60 dd(3.1,10.8) 
5.80 d(10.8) 
4.98 dd(2.5,11.0) 
1.80 m 

1.11 m 

0.97 brd(7.0) 
9.87 brd(7.5) 
2.45 4(7.5) 

4.18 s 

0.79 4(6.6) 

5.58 в 

1,03 з 

0.99 5 


1.25 


2.04 s 
2,02% 
6.62 4(7.8) 
1.71 brs 
1.56 d(7.8) 
6.40 q(7.6) 
1.73 brs 


1.61 d(7.6) 


857 


3.28 dd(8.4,15.1) 
1.60 m 

1.93 m 

4.96 1(3.0) 

2.64 dd(3.0, 10.7) 
5.87 4(10.7) 
5.19 dd(2.5,10.0) 
1.81 m 

1.23 m 

0.98 brd(7.1) - 
0.87 bd(7.5) 
2.50 d(7.5) 
4.20s 

0.80 d(6.6) 

5.66 в 

1.08 « 

1.05» 

1.31 8 

2.07 з 

2.05 з 

6.74 4(6.0) 

1.73 brs 

1.58 d(6.0) 

7.85 47.7) 
7.49 4(7.7) 

7.37 (1.7) 


2.41 dd(8.4,15.0) 
1.69 m 

2.01 m 

5.06 (3.6) 

3.19 dd(3.4,10.7) 
5.85 (10.7) | 
5.14 dd(2.5,11.6) 
1.82 m 

1.26 m 

0.96 m 

0.90 m 

2.46 d(6.8) 
5.60s 

0.77 d(6.6) 
5,688 

1.05 4 

1.01» 

1.33 з 

2.06 = 

1.84 s 

6.82 q(6.4) 

1.91 brs 

1.79 d(6.4) 

7.00 q(7.4) 

1.91 Ыз 

1.82 4(7.4) 

2.05 s 


855. R! = К = R = (OCH, R'- —ELU №, ВУ = 一 H 

856. В! = В? = —COCH,, R'- Rs —E BE, Rf = 一 H 

857. R! = К = —COCH,, В = — iK, Ке = —COCGH,, R5 = H 
858. R = = В? = —COCH,, В = R =— Fi B£ 
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#69 ЖЕНЯ 859 ~ 962 B! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [al 


859 


860 


7a-H 
78-H 
9a-H 
98-H 
10-H 
13е-Н 
138-H 
14-H 
16-Ме 
17-Me 
18-Ме 
19-Ме 
20a-H 
20b-H 
2'-H/2'-H 
3'a-H 
3'b-H 
3'-Me 
4'-Ме 


(1.69 br d{1.9) 

5.36 dd(6.2,2.0) 
2.82 4(6.1) 

| 5.19 (2.7) 

1.72 т 

1.72 т 

j 1.15 m 

| 1,86 m 

1.61 dd(14.9,5.6) 

2.29 dd(14.8,11.8) 

5.05 dd(11.8,5.6) 

1 2.56 dd(18.5,8.8) 

2.46 dd(18.6,5.3) 

4.04 448,5,5.5) 
1.18в 

1.66 в 

1.94 з 

0.78 в 

5.21 bm 

4.84 brs 


! 1.78 d(2.1) 


5.32 dd(6.3,2.2) 
3.19 4(6.2) 

4.14 (2.8) 

1.66 m 

1.66 m 

1.05 m 

2.04 m 

1.61 dd()4.8,5.6) 
2.26 dd(14.7,11.7) 
5.12 dd(11.7,5.6) 
2.74 44(18.8,9.2) 
2.29 dd(18.4.4.3) 
4.99 dd(9.3,4.7) 
1.135 

1.68» 

1.958 

0.78 s 

5.06 brs 

4.73 1(1.4) 

2.26 q(7.6) 


1.08 (7.6) 


1 1.61 dd(14.8,5.6) 
2.27 dd(14.8,11.7) 
5.12 dd(11.7,5.6) 
2.75 dd(18.9,9.3) 
2.27 dd(18.3,4.2) 
4.98 dd(9.3,4.7) 
1.14 5 

1.69» 

1.95 

0.78 • 

5.07 brs 

4.72 (1,5) 

2.47 七 重 峰 (7.0) 


1.11 d(7.0) 
1.09 d(7.0) 


862 
1.77 d(2.2) ! L65m 
5.33 dd(6.3,2.2) 1.73 m/1.66 m 
3.19 d(6.3) 2.51 45.1) 
4.14 (2.9) | 5.27 d(2.8) 
1.65 m 1.73 m 
1.65 m 1.72 
1.06 m 1.16 m 
2.03 m 1.88 m 


1.58 dd(14.5,5.5) 
2.24 44(14.4,11.9) 
5.11 dd(11.8,5.6) 
2.47 4(7.1) 

2.47 (7.1) 

3.71 (7.1) 
1.188 

1.54 

1.92 а 

0.66 ғ 

5.10 brs 

4.77 bid( 1.2) 


2-0Ac-CH; | 2.03 s 2.00 з 2.00 8 
5-ОАс-СН; 2.09» 2,05 з 


859, OAc OH ОН 


727 3 
860. ОН Он — OCOCH,CH, 


861. OH ОН OCOCH(CH,), 
7734 
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Xt 620 ЖЕНИЯ 863 ~ 865 КО H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [2 


863 864 
I-H 2.42 bid(1.5) L — | 一 
2а-Н Е “| 1.47 2014.3) = 
28-H 6. 16 dd(10.2,2.0) 2.40 dd(14.3,9.1) ! 5.97 d(9.4) 
3-H ! 3,63 d(10.2) 2.86 d(9.1) 13.18 (9.4) 
5-H 4.38 br(2.5) ‚ 5.52 dd(3.9,2.1) 5.26 br (2.5) 
ба-Н 2.16 т 2.04 m 1.98 m 
68-H 1.62 m : 1.94 m 1,80 m 
7-H 5.44 dd(10.5,6.1) 5.66 dà(11.3,5.6) , 5.37 dd(10.8,5.0) 
9-H 5.48 4.1) 6.04 bd( 10.6) | 5.74 brd( 10.8) 
10-H 5.28 d(3.1) 1 6.67 d(10.6) 6.31 410.8) 
13-H — 4.49 (7.2) 5.60 bn(7.7) 
142-Н 2.70 d(19.2) 1,21 dd(13.9,7.1) 1.93 dd(14.9,8.0) 
148-H 3.00 dd(19.2,11.5) 2.37 44(13.9,7.5) 2.46 dd(14.9,7.0) 
16-H | 1.595 t 1.318 1.70 
17-Н 4.19 d(8.0) 1.005 1.55 s 

3.69 d(8.0) 

18-H 1.175 2.15 » 2.01 s 
19-Ң 4.40 412.3) 0.92 5 0.99 s 

! 4.28 (12.3) 
20a-H 5.31 s 15.315 t 4.61% 
20b-H 4.44 4.92 в 5.285 
Ас 2.18 в,2.11 3,2.10 s, 2.06 5,1.75 s 2.12 3,2.07 s,2.06 s, 

1.99 в,1.96 s 2.05 з,2.01 5,1.86 5 


865. В! = Ac 
R? = СОМНСОССК 


ж 6-21 ЖЕНИ 866,867 的 HHNMIR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [455] 


866 867 | сет 866 867 
2-H 5.64 d(7.0) 5.75 4(5.8) ОАс 2.27 в,2.23 в 2.23 8,2.10 в 
3.H 3.76 4(7.0) 13.10 d(5.8) | OB: 
5-Н 4.94 dà(2.0,9.6) 4.90 d(8.9) 2",6"-H 8.05 d(7.2) 8.07 d(7.5) 
ба-Н 2.54 ddd(6.7,9.6,14.8) 2.49 dd(8.5,15.0) | 3",5-Н 17.51 (7.7) 7.47 (7.7) 
6b-H 1.87 ddd(2.0,10.8,14.8) . 1.92 dd(9.3,15.0) | 4'-H 7.62 107.4) 7.60 (7.4) 
7-Н 4.39 44(6.7;10.8) 4.33 08.5) 2'-H 4.49 d(5.1) 4.75 d(2.1) 
9-H 4,39 4(10.7) 3'-H 5.03 4(5.1) 5.82 dd(2.1,9.0) 
10-H 6.25 в 6.12 410.7) 3'-NH 7.37 d(9.0) 
13-H 6.09 brt(8.7) 6.09 bn(8.5) Ph 
14а-Н 2.30 dd(9.1,15.3) 12.34 44(8.5,15.0) 7.40 m 7.48 7.4) 
14Ь-Н 2.31 94(8.5,15.3} 2.10 dd(7.8,15.0) | 7.40 m 7.36 67.5) 
16-CH, 1.125 1.63 8 7.35 m 7.30 (7.3) 
17-CH, 1.21 з 1.20 = 
18-CH, 1.66 з 1.72 4(1.0) 7.78 47.4) 
19-CH, 1.66 в 7.42 467.6) 
4.28 48.5) 7.49 1(7.8) 
4.15 «8.5 
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R'O-- 


R R: Rm 

Oll  —0— Ас 
H 

OH Zou Ae 


1*3 3 
COCHOHCHOHPh 
“т ' 
ЧИНОМ 


ph 


Ж 622 紫 杉 烷 生 物 碱 868 ~ 870 BI! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [4 


2.34 dd 
(1.0,2.4) 


28-Н 4.32 dd 

(6.5,2.4) 
За-Н 3.48 4(6.5) 
5g-H 4.32 (2.8) 
6-H 1.64, 1.76 m 
7-H 1.64,1.83 m 
98-H 5.79 d(10.5) 
10е-Н — |6.09 4(10.5) 
lde-H 72,26 4(19.8) 
148-Н — 2.80 dd 

(19.8,7.0) 
16-Me |69 


ОАс 


868 869 870 
17-Ме |116 1.05 1.23 
18-Ме [2.21 2.03 1.88 
6.14 4(9,5) 19-Me [0.92 1.32 1.02 
. | 20-H 5.25 8,5.57 8 4.39 5,5.00s  4.663,5.21 s 
3.17 hrs 2.98 d(9.5) ОАс 2.04 8,2,07 s 1.93в,2.138 |1.78 »,2.06в 
4.23 brs 4.34 brs p-Ph 7,56 7.0) 
МА 1.77,1.93 m о-Рћ 7.88 4(7.5) 
МА 1.65,1.82 т m-Ph 7.43 (7.5) 
5.94 d(9.0) — 16.09 d(10.8) | Г-Н 4,15 (7.5) 
4.69 brd(9.0) [6.58 d(10.8) | 2'-H 3.33 (7.5) 
2.28 d(i8.5) 2.48 d(18.5) || 3'-H 3.45 br(7.5) 
2.63 d(18.5) 12.76 4(18.5) | 4-H 3.62 bn(7.5) 
5-Н 3.24т 
1.05 1.2 6-H 3.88 brs 


OH 


он OAc 
он OA 
869 


OH 
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Җ 6-23 兹 杉 烷 生 物 破 871 ~ 875 BI H-NMR ОНО 


яғ 871 872 | 873 875 
2-H 6.14 d(7.3) 5.85 d(7.4) 6.46 d(7.8) 6.55 d(7.2) 6.12 d(7.8) 
3-H 3.23 47.3) 3.10 47.4) 3.12 4(7.8) 3.19 47.2) 3.16 8(7.8) 
5-H 4.93 d(7.5) 4.96 4(7.5) 4.97 4(7.6) 4.97 4(7.5) 4,94 4(7.4) 
6-H 2.72m 2.73 44(15.3;7.8) 12.56 m 2.72 m 2.54 m 
6'-H 2.00 m [2.02 m 1.90 44(15.0:8.7) 1.90 4Қ15.38.0) 
7-Н 5.59 18.0) 5.53 (7.8) 5.62 bi(8.4) 5.67 ћи(8.0) 5.54 1(8.0) 
9-H 4.32 d(10.0) 4.22 d(10.0) 6.29 4(10.9) 6.56 4(10.7) 6.15 d(10.7) 
10-H 4.66 d(10.0) 4.60 d(10.0) 6.61 d(10.9) 6.76 d(10.7) 6.53 d(10.7) 
13-H 4.57 (7.3) 4.50 (7.3) 5.70 (7.5) 5.71 (7.3) 4.47 1(7.1) 
14-H 1.76 dd(14.8;,6.9) |1.50 dd(14.9;,7.0) |1.96 m 1.99 m 1.61 «4(15.1;7.1) 
14-Н 2.30 84(14.8;7.3) |2.13 m 2.42 44(14.5;7.3) |2.46 @(14.2;7.3) |2.25 4(15.1;7.1) 
16-Ме 1.01 з 1.01 1.18 s 1.21 s 1.07 s 
17-Me 1.03 a 1.07 s 1.18» 1.21» 1.173 
18-Ме 2.00 s 1,978 1.95 з 1.97 s 2.03 s 
19-Ме 2.118 2.02 = 1.76 s 1.87 з 1.68 = 
20-H 4.17 d(8.0) 4.22 d(7.5) 4.16 d(7.9) 4.19 47.7) 14.39 87.6) 
20'-H 4.56 d(8.0) 4.57 47.5) 4.48 47.9) 4.51 d(7.1) 4.51 d(7.6) 
OAc 2.25 2.138 2,183 2.198 2.16 s 
2.01 s 2.16 з 2.16 з 2.08 a 
2.09 s 1.845 2.0 
1.76 в 1.75 з 
ОВ? 
С-20 8.024 8.02 d 8.04 d 
m 7.473 7.481 7.491 
7,61% 


871. В! = В = Ez, В = к= БЕН 
872. R! = Ас, В = Ez, = К = = H 
873. В! = В = Bz, В = В! = R = Ac 
874. В! = R = R = Bz, K = КО = Ас 
875, R! = К = К? = Ас, Ке = Ва, R= H 
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Жол 紫 杉 烷 生物 碱 876 ~ 879 IO HNMR 化 学 位 移 和 惕 合 常数 


877 878 879 

1H |1795 7 |175 458 1,41) 1.75 m 124% 
28H |5,78 dd(11.5,4.6) 4.68 dd(10.4,2.2) 5.74 dd(11.5,4.8) 4.66 44(10.8,4.2) 
3-H 6.47 (11.5) 5.72 d(10.4) 6.22 dd(11.5,1.6) 6.27 brd( 10.8) 
58-Н — |4.44 brs 5.54 bre 4.63 brs 4.53 brs 
ба-Н — 12.00- 2.03 m 2.00 ~ 2.02 m 2.00 ~ 2.03 m 2.02 m 
68-H 12.60 444 16.0,7.8,3.0) |2.60 ddd(16.5,8.9,2.0) |2.74 ddd(15.9,8.1,2.9) |2.63ш 
Та-н |5.07 4(7.8) 5.39 bri(8.9) 5.01 4{8.1) 5.04 4(7.9) 
i0a-H 16.90 d(1.4) 7.12 а 6,89 d(1.2) 6.92 brs 
138-H |5.27 49.2) 5,30 4(9.2) 5.274(9.2) 5.31 d(9.4) 
14а-Н |2.16 brd(16.8) 2.00 ~ 2,02 m 2.25 bid( 16.7) 2.02 m 
148-Н 12.51 ddd(16.8,9.2,7.5) |2,52 d44(15.7,9.2,7.9) |2.55 ddd(16.7.9.2,7.5) |2.49 m 
16-Ме |1.28s 1.23» 1.20 « 1.17 
17-Me |1.11s 1.08 s 1.12 $ 1.13s 
18-Ме |1.92з 2.10 1.91 з 1.91 5 
19-Ме 11.63 d(1.4) 1.58 9 1.62 d(1.2) 1.605 
20-Ha [4.81 d(12.8) 4.36 «(12.5) 4.55(12.7) 4.30 d(12.4) 
20-Hb |4.35 d(12.8) 3.77 d(12.5) 3.45 d(12.7) 3.65 brd 
2-0Ас 12.005 2.00 в 
5-OAc 2.19 з 247% 2.175 
7-0Àc |2.17а 2.01 s 2.21 + 2.205 
9-ОАс |2.21в 2.25 в 1.96 з 1.95 8 
10-ОАс [1.95 s 1.94 s 2.09 2.08 a 

2.135 


R F R 
876. Ас Ас H 
877, àc H H 
878.H H А 
879.H H H 


Я. ARER H-NMR 化 学 位 移 


2. сн, 
ен, 
сн, 
0.5 
ГА | 
9 yx 
590151 1 


H 
88334] 88425) 5.11 


第 七 节 


281 


ЖАЖА bq H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


3X 6-25 环 肽 生物 碱 886 ~ 890 AI H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 (3) 


6.01 brs 


2-H 6.43 4(7.2) 
3-H 6.00 m 

5-H 4.20m 

6-H 6.77 - 7.01 а 
8-H 4.18 4(8.1) 
9-H 4.64 4(7.9) 
12 ~ 16-Н 6.77 -7.01 m 
17-Н 1.40 m 

18-Н 1.9 а 

19-Н 0.43 К7.2) 
20-H 0.40 d(6.6) 
21-H 6.77 - 7.01 т 
23-H 3.54 (1.8) 
24-Н 

26-30-Н 6.77-7,0і m 
31-H — 

32-H 2.25 

33-H 2.42» 

34-H 1.8т 

35-Н 0.73 46.6) 
36-H 0.98 4(6.6) 
37-H 

38-H 

39-H 

40-H 


6.02 4(7.8) 
6.32 d(7.6) 


4.30 dd(9.2,6.7) 


4.60 m 
4.91 dd(6.6,1.9) 
7,38 ~ 7.54 m 


7.38 ~ 7.54 m 


3.39-3.55 m 


6.68 d(15.4) 
7.72 4(15.4) 


7.38 ~ 7.54 m 


1.80m 
0.66 6-6) 


6.50 m 6.38 4(7.7) 
6.66 n — 
5.96 4(9.6) - 
4,05 m 4.05 m 
5.90 d(7.8) 
4.69 dd(7.4,2) 4.65 m 
5.00 44(7.4,2) 4.92 48(7.5,1.9) 
7.00-7.50 m 7.05 ~ 7.50 m 
1,38 4(7.3) 3.1m 
2.02 m 
0.59 d(6.5) 1.17 46,5) 0.57 d(6.6) 
0,73 d(6.5) 1.22 47.4) 1.14 4(6.8) 
6.38 d(7.2) 一 
6.30 d(15.5) 3.34 brd(14. 8) 
7.61 4(15.5) 
7.00-7.50 m 7.00-7.50 т 
1.01 d(6.8) 2.85 s 
1.28 d(6.8) 2.97 в 
2.05 м 
0.71 46.6) 
1.24 46.8) 


282 


№626 АКА tn 891 ~ 894 (5 H-NMR 化 学 位 移 和 候 合 常数 [9] 


化 合 物 


891 


5.10 dd 
4.55 dd 

- 5.80 dd 
3.91 dd 
6.70 d 
6.45 dd 
6.60 d 
7.08 -7.30 m 
1.80 m 
1.304 
1.054 
7.804 
3.15 dd 
2.05 dd 
6.80 ~ 7.40 m 
6.80 ~ 7.40 а 
6.80 ~ 7.40 m 
6.80 ~ 7.40 m 
1.30 m 
1.55 т 
0.75 t 
0.404 


892 24}. 893 894 
4.80 dd 4.90 dd | 4.80 ва 
4.40 dd 4.52 dd ` 4.44 dd 
7.25 d 6.50 d 7.384 
3.90 dd 4.20m 3.70 dd 
7.65 d 6,854 7.704 
6.20 dd 6.20 dd 6.15 dd 
6.654 6.40 d 6.64 dd 
6.80 - 7.00 dd 6.80 ~ 7.45 m 7.05- 7,50 m 
2.25 m 2.10 m,1.25 d 2.20 m 
0.90 d 1.10 d 
1.10 d 1.05 d 1.254 
8.104 7.80 d 8.24 d 
2.75d 2.634 3.40 dd 
1.70 d 1.80 d 2.95d 
1.50,1.60 m 1.20,1.55 m 10.78(NH) 
0.801 0.90 t 6.80 - 7.30 m 
0.65 d 0.75 d 6,80 ~ 7.30 т 
1.28 m 2.90,3.10 m 6.80 ~ 7,30 m 
1.40 m 10.25 5 6.80 ~ 7,30 m 
0.751 7.14 d 6.80 ~ 7.30 m 
0.70 d 6.80-7.30 m 
7.50d 6.80 ~ 7.30 т 
7.281 2.15 в 
7.051 1.30,1.74 m 
7.40 d 1.80 m 


0.60 d 
0.62 d 
2.20s 


" m 31 
891. R= x 23 к A 
29 30 
892. қ а 
Е= a ‚ R= 27 
яз HÀ 
893. = "d 31 
R 33 Шуан быс 
5 ‚ R= з 
9 
а 
2% 
894. aa | 
R- Е р м 
эм ‚ R= aŠ 
юн 35 
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X 6-27 ңі 895,896 BT H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [1 


化 合 物 
质子 T ad 

Hia, 

ан 4.9 dd(10.1,3.3) 4.94 dd(9.7,3.7) 

8-H | 1.43 m,1.67 m 1.48 m,1.68 m 

УН 1.75 m 1.77 m 

6-H 0.82 dd(6.5,0.8) 0.90 dd(8.9,5.7) 
Pm 

aH — 4.33 4(8.3) 4.38 4(7.4) 

8-H 1.98 m,2.13 m 2.05 m,2.13 m 

y-H 1.72m 1.75 m 

8-Н 3.40 m,3.86 1(9.3) 3,48 m,3.87 1(8.0) 
Val 

NH 6.78 4(9.6) 6.98 d(9.3) 

a-H 4.54 dd(9.6,5.2) 4.80 44(9.3,5.8) 

4-H 1.95 m 2.10 m 

7-H 0.76 d(6.8) ,0.84 d(6.5) 0.81 d(6.8),0.83 4(6.6) 
Val, 

NH/NCH; 8.63 d(6.5) 3.13 s 

а-Н 4.27 dd(9.6,6.7) 4.92 d(10.9) 

5-H， 1.96 m 2.0 m 

y-H 0.79 4(6.8),0.98 d(6.8) 0.84 d(6.8),0.87 d(6.4) 
Alas 

a-H 5.14 q(6.9) 5.15 q(6.7) 

ЕН 1,18 d(6.9) 1.17 d(6.7) 

NCH, 2.53 з 2.54 s 
B- Alas 

NH 8.26 dd(9.3,3.5) 8.01 44(9.3,3.5) 

a-H 2.36 m,2.69 m 2.38 m,2.70 m 

ен 3.00 br t(11.3),3.79. m 2.92 i(11.2),3.83 m 


к ec 895. R = CICH(CIS);, Rè =H, R =H 
“ы Dye 896. R! = CHCH(CH,);, R2 = H, Fš = CH, 
N73 
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Ж 628 环 肽 生物 碱 897 的 1HNMR ВАА 


3.79 dd(6.5,16.9) 


NH 8.84 brs 
6-20 

Thr 
a 4.90 46.1) 
8 4.28 m 
у 0.98 d(6.3) 


он 5.40 d(12.0) 


NH 7.46 bra 
С=0 
Pro! 
e 4.49 dd(4.9,8.4) 
8 2.07 m 
1.98 m 
7 1.83 m 
Š 3.67 m 
C20 
Th? 
a 4.59 dd(7.4,8.3) 


В 3.97 m 


1.14 d(6.2) 


4.94 4(6.6) 
8.05 brs 


4.13 (7.5) 


2.9 m 
1.76 m 
1.86 m 
3.83 m 


3.69 m 


3.58 ddd(4.3,6.9,11.0) 
1.66 ddd(4.3,11.0,13.7) 
1.13 m 

1.35 m 

0.79 d(6.6) 

0.71 d(6.6) 

7.65 d(6.9) 


С-0 


Thr Pro! 
он Thi 
Gly H 
H 
[e] 
Phe? O о 


4.82 m 
2.81 dd(10.0,13.5) 


2.75 dd(3,4,13.5) 


7.19 m 
7.29 m 
7.16 m 


7.33 d(9.4) 


4.19 ddd(4.1,6.7,7.6) 
2.96 44(8.3,14.0) 
2.88 dd(6.7,14.0) 


7.28 m 
7.18 m 
7.22 m 
8.84 brs 
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ж 6-29 环 肽 生物 碱 898 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 候 合 常数 Fez] 


2.00,2.10 
CO 8-CH, 0.88 1(7.2) y-CO 
a-CH 2.86 NH, 6.62 brs,7.20 
В-СЊ 0.71 m. 1,65 Phe* 
7-CH, 0.50 m,1.32 NH 8.43 Рю 
8-СЊ 2.87,3.12 со со 
Phe a-CH 4.38 a-CH 4.36 
NH 8.72 d(8.8) 有 CH: 2.84,3.14 8-CH, 1.91,2.13 
со 1-С y-CH; 1.83,1.91 
a-CH 4.23 ddd 2,6-СН 7.17 -7.20 SCH | 3.46 (4.2.10.1) 

(3.3.8.8,12.1) 5,5-CH 7.20 - 2.36 3.66 id(4.3,10.1) 
8-CH, 2.92 (12.1) 4CH 7.29~7.33 
1-C һе 
2,6CH | 7.2 Pro! NH 8.45 
3,5-CH 7.19 co co 
4-CH 7.10 a-CH 2.85 a-CH 4.37 

B-CH; 0.94,1.81 £-CH, 2.85 

йе? у-Сн, 1.35,1.58 3.07 dd(4.4,12.5) 
NH 7.46 4(8.8) 8-СН, 3.30 1-С 
со gr | 2,6-CH 7.172 1.20 
а-СН 4.07 87.7) NH 8.67 d(8.1) 3,5-CH 7.20- 1.36 
£-CH 1.65 со 4-CH 7.29 -7.33 
£-CH, 1.07 4(6.7) 4.16 bn(11.2) 

1.17,1.57 1.88,1,М 
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899 900 901 902 903 904 
i 
3.6-3.5 m 3.6-3.5m — |3.55d 3.52 d 3.69 di 3.7-3.6 mi 
| (9.1.2.8) (9.8,2.7) (8.3,3.9) 3.6-3.5m 
| 3.62 dt 3.53 dt 
(9.0,4.5) (10.4,2.1) 
4-H 2.02 ~ 1.99 m; 1.96 m 1.90m 1.9-1.8 m 
2.00-1.9 m |1.9-1.8 та 1.931.88 m  |t.88m 
5-H 2.13 mi 2.3-2.2m {24-23 [2.37 ddd 2.40 ddd 2.4-2.3 my 
2.33 m 2.1-2.0 m 2.1-2.06 m |(8.7,6.4,2.4); |(10.8,6.3,4.3); |2.1-2.0ш 
| 2.02 m 1.98 т 
6-Н 4.12 18.1} 4.07 t(7.5) 4.08 di 4.07 dd 4.08 di 4.08 (7.1) 
(7.8,1.8) (6.9,1.5) (9.5,3) 
N-H 5.91 brs 5.99 brs 5.72 dd 6.68 brs 6.31,brd(1.5) [5.60 hrs 
(1.5,1.2) 
9-H 4.01 dd 3.96 ыз 3.94 brs 3.92 ddd 3.77 dt 4.27 да 
(9.4,3.4) (9.9,5.4,4.5) |(5.1,1.8) (10.6,2.6) 
10-H 2.01 m; 2.4-2.3 т 2.64 т 1.75 q(6.3) 2.04 m; 3.6-3.5 ш; 
1.52 ddd 1.63 ddd ЕС” 2.17 dd 
(14.5,9.6,4.9) (11.1,6.5,1.8) (14.4,10.8) 
и-н 1.76 ~ 1.692 |1.5~1.4m; |]0.914(7.2) 1.66-1.60m |1.54 mi 
1.3-1.1 m (H-10) 1.22 m 
12-Н 0.94 d(6.3) [0.92 10.) 0.94 d(6.3) 0.92 (7.3) 
Mell 1.00 d(6.3) 0.97 d(6.3) 
Melo 1.05 d(7.2) 1.06 8(7.2) 
1.01 d(6.9) 


H 

Y “Мн 

N. „^2 
ћ 
900 


901 
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ЖАС ”其 他 类 型 生物 碱 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


#631 吡咯 醒 型 生物 碱 05 ~ 908 的 1HNMR 化 学 位 移 和 候 合 常数 De41 


85-H 

КЕН 3.59 т 
11-H 2.81 (0) 
12-H қ 
13,17-Н 7.04 9(8) 
14,16-Н 6.68 d(8) 


D 括号 内 为 / 值 。 


g B 
905.H Me à 
906. Me H 
907. H Me b 
908.H H 
БАЗЕ Hak 909 ~ 912 69! E-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 [45] 


5.88 в 


9-Н 7.41 47.2) 
10-Н 7.28 m 
11-Н 7.21 m 
12-H 7.28 m 
13-H 7.39 4(7.2) 
14-Н 3.27 т 
15-H 1.20 4(5.6) 
16-H 1.22 d(5.6) 
17-H 3.845 

18-Н 


5.13 в 


7.38 47.3) 
7.26 т 
7.20 m 
7.26 m 
7.38 d(7.3) 
2.00 m 
0.74 4(7.7) 
0.90 4(6.8) 
3.77 s 
1.97 = 


m 7.58 
(7) 7.05 
d(8) 7.41 
d(8) 6.76 


d(13.5) 


98) 
48) 


OH 


6.99 а(13.5) 
7.40 d(13.5) 
7.38 d(8) 
6.77 d(8) 


912 


5.12» 


7.35 4(6.6) 
7.27 m 
7.22m 

7.27 m 

7.35 d(6.6) 
1.43 т 
-0.19 d(6.9) 
0.68 d(6.8) 
3.81 в 

3.05 в 


4.24 т 

3.67 q(5.3) 

3.13 dd(4.4,14.6) 
3.45 4%3.9,14.6) 
7.06 


6.85 brd(6.7) 
6.92 44(7.2,7.7) 
7.44 bid (7.0) 


i 3.51 969.4) 
; 5.21 (7.2) 


1.715 


у 
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910 


ба-Н,9-ОН 
19-Ме 
5а-Н,6а-Н 

68-H 

1а-Н,4а-Н,ба-Н 
4а-Н,5а-Н,78-Н 
48-H,88-H,19-Me 

15-Н 

15-H 

68-H, 18-H, 18-H, 19-Me 


la-H,11a-H,5a-H 


8-H, 18-H, 19-Me 
7o-H,78-H, 168-H, 162-H 
21-H 


15-Н,21-Ме 


18-H 


4a-H 
48-H 
5о-Н 
ба-Н 
68-H 
?a-H 
78-H 
88-Н 
9а-Н 
На-Н 
118-H 
12a-H 
15-H 
1бе-Н 


эп 
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Ж 633 ПНЕ 913 КІН-ММЕ 化 学 位 移 和 偶合 常数 Fa] 


913 #1 


8 лбе 
3.50 | 9a-H,lla-H,18-H 
4.15 19-Me,11a-H,1a-OMe 
3.00 Ѕа-Н 
2.61 6)-Н,19-Ме 
2.27 4a-H,6a-H,9a-H 
1.52 4е-Н,5а-Н,7а-Н 
1.28 48-H,7 8-H, 19-Me 
1.34 5a-H,9a-H, 15-H 
1.64 15-H 
2.13 | 68-H,78-H, 118-H, 18-Me, 19-Me 
1.86 ll e-H,12o-H,Sa-H 
2.12 12a-H,9a-H,L8-H 
1.85 88-H, 18-Me, 19-Me 
4.24 9a-H,11a-H 
5.62 | 7a-H,7f-H 
5.24 


{ 15-Н.17-ОН ' 


913. R= OMe, R! = H 
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第 一 节 ”黄酮 及 黄酮 醇 类 化 合 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 及 偶合 常数 


一 、 黄 酮 化 合 物 的 LH.NMER 化 学 位 移 
表 7-1 RIBA 1-9 的 'H-NMR 化 学 位 移 上 2] 
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7.564(2.5)| 7.168 


6.88d(9) = 
7.6049 7. 168 
(9,2.5) | 
3.885 = 
3.725 3.95s 
(12H) 


6.05. 


6.558 6.558 6.603 
7.054(1.5)/7.348(1.5)17.404(1.5) 
- 6.904(8.5) | 6.97d(8.5) 

7.1541.5) 7.4844 | 7.5544 
(8.5,1.5) | (8.5.1.5) 

3.948 3.948 3.958 

(6H) (6H) (12H) 

4.00s 4.01s 

4.00s 4.093 


6. R= R! = ОСН, 
9. В= 0CH,,R! = H 


RO چ مت‎ “se... 
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表 7-2 ”黄酮 化 合 物 10 ~ 18 КУ H-NMR (5409805 


7.94m 
3',5'-H 7.034 
Т } 7.56% 7.52m | 7.54m 7.60m 7.55m 7.54т 7.53m 7.55m 
OCH; 4.054 4.07% 4.125 3.97s 4.07» 4.018 4.068 4.065 4.008 


4.038 


10. ВЕН 12. R= R! = OCH, 14 
11. R= CH; 13. R- R'- H 


15. R= ЊЕ! = СОСН; 16. Е = COCH, 
18. R = COCH;, R! = СОСН, 17. R= СН, 


то 704 
کے‎ 


COCH, 
63 


7.55^7 ут H H 
Із „52407; 
1.5" 7,638 3а~ 3.0m 
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23:01 2418) 


二 、 黄 酮 醇 类 化 合 物 的 'H-NMER 化 学 位 移 
7-3 WORBRLA 25 ~ 34 的 1H-NMR 化 学 位 移 [4 


7.609 


7.64 7.554 7.554 
(2.5) | (25) (9.0 | (2.5) | (9.0) | (2.5) 
6'-H 7.924 7.5dd 7.544 7.954 7.954 7,954 7.4544 7.554 7.684 
(9.0) |(2.5)(9.0) |(2.5)(9.0)| (2.5,9.0) | (9.0) (9.0) (9.0) |(2.5,9.0| (9.0) 1 (2.5,9.0) 
5'-H 6.874 6.834 6.824 6.844 6.94 6.94 6.854 6.Bd 6.85d 6.8d 
(9.00 | (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) (9.0) 


3'-H 6.87d = == = 6.94 6.94 6.854 == 6.850 — 
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анты 


- R? МЕ в = ОН 
. R! = |] > ЗОРИ 


27. К = H, Rê = CH, R? = ОН 
30. = 了 = H,F = #68: 
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R5 ИНИ AH 44 ~ 47 КО H-NMR 4E 3e 571 


化 合 物 

质子 45 46 47 
3-H = = 6.488 6.45 
6H 6.294(2)2 6.994(2) — — 
8-H 6.484(2) 7.154(2) 6.505 | 6.48 
2,6-Н 7.8749) 8.07469) 7.33(AB) | 7.30 
3,5-Н 7.074(9) 7.394(9) 1 6.87(Х) 6.85 
1-H 5.514(1.2) | 5.57а(1.3) 5.344(9) 5.264(9) 
н 4.43br 5.6444(1.5,2) 4.751(9) 4.6259) 
тн 5.18423, 10) 5.2144(2,9) 4.40bd(9) 4.308(9) 
4".Н. 5.0844(9,10) 4.89dd(9,9) | - - 
SH. 3.50dq(6,9) 3.3004(6.9) 4,2246) 4.23466) 
6".H 0.83d(6) 0.82d(6) | 1.2646) 1.284(6) 
1-H — — i 5,164(2) = 
2"-H = - _ 3.71dd(2) = 
3"4".H 一 一 3,0-3.5т - 
5-H — — 2.6044(6,9) = 
6-H — — 0.784(6) 一 


44. R = R! = Н,В? = В = СОСН; 46. Rz o- BLUE BRA 
45, R = В: = R? = В? = СОСН, Р | 47. R-H 


表 7-6 ЖЕШС? 48 FB 49 B H-NMR (ose fF =! 


Си 

2'-H 7.11,4(2.2) 8.03,d(2.2) 7.80,8 7.61,42.0) 
5'-H 7.00,4(7.0) 6.37,d(8.7) .7.07,4(7.5) 7.00,4(%.6) 
6'-H 7.78,44(2.2,7.0) 7.79,44(2.2,8,7) 7.78.44(1.5,7.5) 7.80,44(2.0,8.6) 
5-ОН 12,40, 13.12,6 12,39, 13.15,8 
3'-0H 5.73,s 5.41,в == = 
4'-0H == = 6.02,s 5.66,з 
3'-0Me — 一 3.98, 3.21,» 
4'-ОМе 4.00,+ 3.07, -- = 
3-ОМе 3.88.5 3.84, 3.88,s 3.85,s 
6-ОМе 3,95, 3.81,8 3.95,s 3.82.5 
7-0Me 3.72,s 4.11,8 3.69, 

3.96,» 3.64,5 
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48. R! =H, R= CH, 
49. К = CH, R= H 


3.90s 


8-H 6.633 

2-H 7.384(2.1) 
5'-H 6.924(8.3) 
6'-H 7.3544(8.3,2.1) 
3-0-Бһа 

І-Н 5.504(1.6) 

"Н 4.2244(3.3,1,6) 
3'-H 3.9049(9.5,3.3) 
ғ-ң 4.8248(9.5,9.5) 
5"-H 3.34dq(9.5,6.2) 
6-CH, |0.794(6.2) 
4-ОАс 12.04 
7- 0-Rha 
I".H 5.61d(1.7) 
ZH  |5.29d4(3.6,1.7) 
F-H 14.0%М4(9.6,3.6) 
4-H 1|3.46%(9.6,9.6) 

”H 3.7344(9.6,6.4) 
6-СН, |1.274(6.4) 
2”-ОАе |2.15s 


3.93» 

6.66s 
7.394(2.3) 
6.944(8.2) 
7.35dd(8.2,2.3) 


5.51brs 

4.23brs . 
3.9244{9.0,3.0) 
4.86m 

3. 34m 
9.804(6.1) 
2.05% 


5. 59brs 

4. 27bis 
5.20dd(9.5,3.5) 
3.7144(9,5,9.5) 
3,75m 
1.29d(5.5) 


2.165 


中 括号 内 数据 为 偶合 常数 。 


3.905 
16.62s 
7.42402.1) 
6.93d(8.1) 
7.3944(8.1,2.1) 


5.374(1.7) 
4.2344(3.2,1.7) 
3.774(9.2,3.2) 
3.34dd(9.2,9.2) 
3.4544(9.2,6.1) 
0.954(6.1) 


5.614(1.7) 

5.2944(3.6,1.7) 
4.08dd(9.4,3.6) 
3.47dd(9.4,9.4) 
:3.73dg(9.4,6. 1) 
1.274(6.1) 

2.158 


3.885 3.93% 
6.658 6.658 
7.384(2.1) 7.404(2.0) 
6.934(8,4) 6.934(8.5) 


7.3344(8.4,2.1) |7.39dd(8.5,2.0) 
5.37brs 

4.24brs 
3.7888(8.5,3.0) 
3.33dd(8.5,8.5) 
3.45m 

0.96d(6. 1) 


5.504(1.6) 
4.22dd(3.4,1.6) 
3.9044(9.9,3.4) 
4,8244(9.9,9.9) 
3.3444(9.9,5.3) 
0.794(6.3) 
2.048 


5.574(1.6) 
4.1044(3,5,1.6) 
3.88dd(9.5,3.5) 
3.5044(9.5,9,5) 
3.6544(9.5,6.1) 
1.264(6.1) 


5.58brs 
4.27brs 
5.2044(9.3,3.2) 
3.7244(9.2,9.2) 
3.65m 
1.284(5.6) 


2.16 


. R'- В = Ae, R! = H 
R = = Ас, R=H 
В = Ас, Кі = = Н 
В = Ас, В =В=Н 
Е? = Ас, В! = = Н 
® == R = H 


wg 


3.88 

6.648 
7.424(2.0) 
6.93d(8.2) 
7.3948(8.2,2.0) 


5.37brs 

4.24bis 
3.77dd(9.5,3.3) | 
3.35dd(9.5,9.5) 
3.45m 
0.95d(6.1) 


5.57bs 

4. libr 
3.9044(9.5,3.5) 
3.50dd(9.5,9.5) 
3.66dq(9.5,6.1) 
1.26d(5.1) 


Ж78 ”黄酮 醇化 合 物 6 ~ 59 BS H-NMR Үз 00 
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ву 化 56 5 58 | 59 
GH 6. 174(1.8) 6.1980.8 | 6.184(1.8) 6.194(2.0) 
8-H 6.36d(1.5) | 6.378 6.384(2.1) 6.374(1.8) 
2-H 7,924(8.7) | 7.524(2.1) | 8.054(9.0) 7.128 
3'-H 6.894(9.0) - 6.87dd(2.1,8.7) 一 
5'-H 6.894(9.0) 6.894(8.4) | 6.8744(2.1,8.7) -- 
6-H 7.94(8.7) 1 7.4844(1.6,8.4) 8.044(9.0) 7.125 
ү-н | 5.46 5.465 5.234(7.5) 5.45 
2-H 4.30d(3.0) 4.334(2.7) 3.4044(7.2,10.0) 4.348 | 
3-H 3.89dd(3.0,5.1) 3.89à0(2.7,4.8) i 3.25- 3.40m 3.914(1.2) 
а-н | | 3.7944(4.2,8,9) 5.80dd(4.8,9.6) 3.25 ~ 3.40m 3.91d(1.2) 
5-H 3.47d(4.0) 3.30dd(3.3,1.5) | 3.20ddd(2.1,5.1,7.5) 3.51d(1.2) 
6-H — — 3.50dd(5.4,11.7) =; 

3.7184(2.1,11.7) 
D 括号 内 为 偶合 常数 。 
56. К = a-L-Acfur, R=R = H, 形 =08 
57. R = a-L-Arsjur, В = H, Е = Rš = ОН 
58. R'z 8-D-Glu, R2= В =H, R = OH 

59. К! = a-L-Arafur, R2= В? = В = ОН 

三 、 异 黄酮 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 
№79 ” 异 黄酮 化 合 物 60 ~ 65 的 IH-NMR 化 学 位 移 It91010 

质子 " 60 61 62 63 & 65 

2H 7.88 7.82 449412) | 8.30 | — "Ts 
3-H 一 一 4.9912) 一 一 一 
өн = - - - - 6.84409) 
3-H 一 [6.38 - - 一 一 
2'.H 7.324(8) — 7.414(8) -- -- — 
3-H 6848 | 一 6.86d(8) 6.45-6.65щ | 6.824(2) 6.62» 
5'.H 6.804(8) | 6.8548) 6.86d(8) — 7.024(8,2) ~ 
7.2544(8) 
6-Н 7.324(8) 7.204(2) 7.414(8) 7.254(8) 7.65d(8) 6.978 
5-0H 13.08 13.18 11.37 一 一 8.064(9) 
Г-Н 3.46m 3.38m 3.164(7.5) | 3.4647) 3.304(7) — 
2-Н 5.24m 5.38 + (7) 5,115 (7.5) | 5.36m 5,15m — 
ЗН 1.83х2 : 1.82х2 1.63 1.65 1.65 - 
1.77х2 1.59 | 1.85 1.85 

Г-Н — — 1.44 1.498 1.458 1.48 
3".H — -- 5,514(10) 5.854(10) 5.754010) 5.68d(10) 
4”-Н — | — 6.634(10) 6.754(10) 6.604(10) 6,824(10) 


OD 括号 内 数字 表示 偶合 常数 。 
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第 二 节 ПЕВАО 3 BU d f BNMR 化 学 位 移 


—, ита hI H-NMR 化 学 位 移 
#710 ЖНА 66 ~ 72 H-NMR (Ese Gr 506 


в 
2-H = EE -| 4.89d 5.26d 1 5.028 5.2744 5.4144 
3H, 6.64s | 3.08dd | 3.78ddd 5.3084 3.85dd 3.01dd 3.02dd 
3-H; —  |2.780 — — ER 2.7848 2.8744 
+H 一 — |4.g8dd 6.44d 4.634 - = 
6-Н 6.63s 6.003 6. 18 6.453 6.244 6.085 6.118 
2-H 7.44 |733а 7.35 7.45d 7,388 6.914 7.53bs 
3-H 7.044 | 6.84 | 6.870 7.204 6.904 - — 
5H 7.048 | 6.88 | 6.874 7.204 6.908 6.884 1.264 
ЗА 7.944 | 7.34 | 7.354 1.454 7.384 6.83dd 1.35dd 
rH 3.37bd | 3.36bd | 3.29bdd 3.149 — |3.30bdd | 3.21be 3.24bs 
3.2084 3.21bdd 
2-H 5.3004 |5.26ы | 5.20bt 5.09bd 5.25ы 5.13Ы 5.13b 
4-H 1.67bs | 1.76be | 1.543 1. 53be 1.58bs 1.638 1.66 
ен 1.80% | 1.82% | 1.59 1.62 1.65 1.64 1.66ba 
осњ = — [7h 3.81s 3.85s 3.84s 3.87« 
3.56s 
он = — |84% | же 8.425 12.10 12.098 
8.33s 
4.164(4-Н0) - 8. 33s = = 
3.684(3-0H) 
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н © 
66 6 
OR 
RO о CH,Q 
~ OR 9 
- R 
OR 
1 
OCH, OR "E 
71. RS H 
72. R= СОС 


5741. сина 73 ~ 82 的 HH-NMR (o3 reU 


COCH; 
H сосн, H 
CHOH | CH,OCOCH, 
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80. R=H 
81. R= СОСН; 


=. си r а o BS H-NMR 化 学 位 移 
#712 二 氧 黄酮 化 合 物 83 ~ H H-NMR igi 


7-H 3.24bd 3.13bdd 3.20bd 6.63d 6.4584 3.354 2.60 2.54 
3.03bdd 
8'-H 5.2249 5.104 5.18 5.534 5.444 5.261qq 1.801 1.801 
10'-H Е. 53be 1. 643 1,618 1.458 1.378 1.84bs 1.3.5 |136 
и-н 1,52bs 1.56b« 1.57bs 1.45s 1.36s 1.79bs 1.379 11.36 
OCH, 3.768 3.733 - - 3.835 3.848 3.81я [3.858 
3.369 
0H = — 11.65s [1.438 8.348 12.808 12.75. |2.7%СОСН;) 
— — 10,798 = = 6.275 == ез 


тел, 


Ж743 二 氨 异 黄酮 化 合 物 91 ~ 97 B H-NMR 465246736191 


三 、 二 氢 异 黄酮 类 化 合 物 的 'H-NMIR 化 学 位 移 


94 


95 
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28 7.97 ‚ 7.97 
5-Н 7.42 7.68 
3-H 一 一 
2'-H 7.074(2) m 
5-n 6.83d(8) m 
6-H 6.99dd(2,8) | m 
6-OCH, 4.02 4.01 
7-OCH. 4.02 4.01 
8-OCH; 3.96 i 一 


8.00 
7.45 


| 4.654(7) 
7.15 
6.74 
6.74 
6.74 
4.00 
3.90 
3.83 
5.92 


96 97 
4.584(7) 4.661(7) 
7.32 7.25 
3.78:(7) 3.8207) 
5.75 6,80 
6.75 6.80 
6.75 6.80 
3.90 3.87 
3.86 = 


5-H 3.9n(4.0) 
4-H — 
5-H -- 
6-Н 一 
7-H — 


4.754d(7.0, 12.0) 
4.9044(4.0,12.0) 


4.7444(7.0,12.0) 
4.9144(4.0,12.0) 
3.98 (4.0) 


"H 
2"-H 

М-Н 
4"-Н 
5"-Н 
6”-Н 
1-H 
Г-Н 
3".H 
4”-Н 
5”-Н 
5-0H 


5.494(10.0) 
6.604(10.0). 
1.448 

1.496 
3.234(7.0) 
5.157.0) 
1.693 

1.808 
12.208 

3.83 
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100 


1-H 7.334(8,5) 

2-1 6.56dd 
(8.5,2.3) 

4-H 6.31d(2.3) 

7-H 7.18d(8) 

8-H 6.544(8) 

10-H Im 

6 或 6-H 4.08 ау 
4.16d 

6-a-H = 

H-a-H 5.27s 

12-H 3.25d(7) 

13-H 5.167) 

15 2 16-Н 1.655,3.838 

осн; 

中 括号 数字 为 7 了 值 。 


108 


7.374(8.5) 
6.5344 


6.404 
6.934(8,5) 
6.364(8,5) 


3.63 

4.21 

3.54 

5.44d 
3.364 
5.2% 
1,768,1.818 


7.304(8,3) 
6.55dd 
(8.3,2.5) 
6.324(2,3) 
7.204(8.3) 
6.42dd 
(8.1,2.2) 


6.224(2) 
Td) 


10t 


6.408 
7.204(8.6) 
6.4244 
(8.2,2.1) 


6.254(2.1) 
٩۰01۹٩ ری‎ 
d 


5.204 
3.254(7.2) 
5.2467) 
1.728 
3.795 


105 


7.454(8) 
6.6644 
(8,2,5) 
~6,4 
7.104(8) 
2.6.4 


26,4 
4.24 


5.524(7) 
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FIR О ЖЕНА LE X foe H-NMR 化 学 位 移 


一 、 双 黄酮 类 化 合 物 的 "H-NMR 化 学 位 移 
746 ЖИВЫМ 106 ~ 109 的 !H-NMR (pš rag 21.210 


7.088 
6.224(2) 
6.514(2) 
1.724(2) 
7.764(2) 
6.808 

6.428 

7.544(9) 
6.714(9) 
6.719(9) 
7.544(9) 


108. R= H 
109. R = CH, 


6.936 
6.214(2) 
6.5082) 
8.074(2) 
7.364(9) 
8.19dd(2,9) 
6.808 
6.418 
7.52469) 
6.724(9) 
6.724(9) 
7.524(9) 


6.60% 
6.054(2) 
6.3242) 
7.24 
7.18 
7.24 
6.60s 
6.86 
7.70 
6.76 
6.78 

6.96 

12.8 ~ 13.0br 
13.1 ~ 13.30br 
3.808 
3.84 


6.58 
6.044(2) 
6.324(2) 

7.50 

7.42 

7.50 

6.583 

6.80 

7.80 

6.70 

6.74 

6.92 

12.8 ~ 12.96br 
13.1 ~ 13.30br 
3.86(12H) 


112/21 


=. 8828463587 H-NMR 化 学 位 移 


5717 ЕВ 113 ~ 118 D'E-NMR 化 学 位 移 ''] 


. Rz R'«H 

. R2 СОСН,, В =Н 

- В=Н, В!= 0-# ТЖ 
. R=H, R' = OH 


117 118 
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三 、 吊 酮 类 化 合 物 的 :H-NMR (Fš Gr 03 ~ 25) 


?7.45d(J = 9) 


6.934 = 9) 
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OCOCH, 
о 


О 6.47 о 
6.41 7.74 5 босан,” 
135 136 
第 四 节 8454)! H-NMR 谱 图 
| — PEE RE РЕТ ОБИ ОИ НЫЙ IL и 
=н ЮУ 
вн | ` њи "Qoo 
2-H І 
6'-H va ' Y | 
5'-H 


72 KEK ER FF f = Н! ЕВОРА ВО 
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图 7-3 RARR BU — P БЕТЕ ПД {ЕК ТО ЕНЕ 


6-H 
8-H 
но [4] 
i: OH 
OOo 
&'-H 0 
3 K-H 
3Ж-н 
5-H 
| TMS 
ІІ | | 2-Н 
АЛ | 


474 甘草 素 的 三 甲 硅 醚 在 四 和 扎 化 碳 中 的 核磁 共振 谱 , 
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T-OCH, 
4-OCH; 


! 5-С Е 


”图 7-5 ЖЕЖ-4,7---НЕНЕЛ КАЛ ШР ЕНЕ 


图 76 2 ,3,4,4'- 四 羟 查 尔 酮 的 三 甲 硅 醚 在 四 毛 化 碳 中 的 核磁 共振 谱 


ч + G з= 
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图 7-8 ИИО PEREKRE h UBRO BOE 
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第 八 章 АИ S ИН 
H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


سلب 


€ — У H-NMR 化 学 位 移 


ВЈ ЕНЕНЕ 4W 1 ~10 PO H-NMR Ч 


5 6 
II 5.004 | 5.754 POTE 5.814 I | 
i (0.5 | (1.5) | (1.5) (0.5) {1.5} | (2.5) | (2.5) | (0,5) 
3-H 773. | 7.695 | 7.705 | 7.68 в | 7.508 | 7.45» |7498 | 5858| 5875 | 7.47» 
5-QH - - - — |3.7bs | 3.885 | 3.72% | 一 — | 3.83bs 
6-H 1.83~ |1.93- |2.00~ | 一 - 一 一 一 | 约 2.67| 一 
2.42 т | 2.33 т | 2.28 m I ! 
8-H | 2.70- 一 | 一 |535- |5.9- %4.07| 一 一 
3.08 m | 5-50 m | 5.45 m i 
9-H | 270- | 2.8 | 29 一 |267-| 2.80 8355 一 | 2M 
3.08 m (6.0,0.5) | 3.00 m (6,0.5) 
10-H 2.70- 3.57 ~ 3.05 ~ | 3.46~ | — 
3.08 m 3.75 m 


о o о 
OH OH 
EN E 
но 
Н ба | 
R ls а uA, 
1. R=H 2. к= Cl 4. В=Н, Бі-ОН 6 
7. Е-Ас 3. К= 0H 5. R= Ac, В! =ОН 
0 
ОМА 
о Ü. н он 
< 
0 АЮ 
а н 
AO ОСМА 
8 9 10 
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#82 МИКИ 11-13 K H-NMR ҮН 2) 


i-Val( a, 8) 
68-Н 2.00 1.84 i-Val(y) 
7-H $97 | 5.13 i-Val'(o, 8) 


i-Val'(y) 


1t. Rè =R? = Маі, В = Ас 
12. R! = Val, R^ = Ac, 
R = i-Val 


13. RI = Val, R= i-Val, 
В = Ас 


1 16 
Co 一 CHs 3.60 з 7.50 з ЕТ 
1-H 5.544(5) 7.58(8) 7.204(8.5) 
7-H 5.78 m 7.76d(16) |7.624(16) 
6.41d(16) >> 2 
7.404(8) 3.80 в 


20 


2 


22 
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23 


1-H 
3.H 
4-H 
5-H 
6-Н 
7-Н 
9-Н 


5.22d(5) 


2.9.3.2 
4.60bs 
5.98bs 
2.9-3.2 
4.38bs 


6.38dd(6,1.5) 
5.1744(6,3.7) 


| 5.284(5) 
6.3544(6,1.5) 
5.16d3(6,3.7) 
2.849 
4.6058 
5.89bs 
3.16bt 
4.34bs 


5.204(5) 


2.98bs 
4.60bs 
5.98bs 
3,1064 
4.36hs 


—Q—a—L—duham 


一 0 一 一 [一 由 mm(OAc)， 


6.38dd(6, 1.6) 
5.1644(6,3.7) 


2. 84bs 
4.4übs 
5.90bs 
3.06bs 
4.7 


5.1-5.3 
6.204Қ6,1.5) 
4.9-5.0 


24 


25 


26 


z 


1-H 
3-H 
5-H 
6-H 
7-H 
9-H 
8-H, 10-H 
1'-H 
2'-H 
3'-H 
4'-H 
5'-H 
6'-H 
“н 
4-Н 
5"-H 
6-Н 


5.768(2) 
7.939(2) 
2.8 ~ 3.2m 
1.2~1.8m 
3.9 ~ 4.2m 
2,63bt(7) 
4.87 ~5.67m 
5.30d(3) 
4.1~4.67т 
4.1-4.67т 
4.1-4.67т 
3.60 ~ 4.10та 
4.1-4.67п 


5.584(2) 
7.644(2) 
2.7-3.1т 
1.1-1.5щ 
4.0-4.3т 
2.55ім(7) 
4,80 ~ 5,44m 
5.529(8) 
5.788) 
6.078) 
4.36 ~ 4.65m 
3.72 ~ 4.0m 
4.36 ~ 4.65т 
В.04Ь= 
7.72 ~ 7. 88m 
7.441(8) 
7.378 


5.61d(2) 
7.694(2) 
2.7-3.12ш 
1.12 ~ 1, 82m 
4.0 - 4.26m 
2.53Һ(7) 
4.80 ~ 5.40m 
5.464(8) 
5.868) 
4.26 ~ 4. 80m 
4.31 ~ 4, 70m 
3,65 - 4.00m 
4.26 - 4.80m 
8.0116 

7.72- 7.92m 
7.438) 
7.37 


5.75d(2) 
1.884(2) 
2.82 ~ 3.20m 
1,2~ 1,65m 
4.0 ~ 4.30m 
2.635 7) 
4.86 ~ 5.30m 
5.374(8) 
4.35 ~ 4.631 
6.10.10) 
4.35 ~ 4.63m 
3.62 ~ 3.98m 
4.35 ~ 4.631 
8.01bs 
7.67 ~ 7.85m 
7.20 ~ 7. 40m 
7.20-7.40т 


5.724(2) 
7.904(2) 
2.7 - 3.20m 
1.2- 1.6m 
4.0 ~ 4, 3m 
2.60ы(7) 
4.86 ~ 5.30m 
5.344(8) 
4.0 ~ 4.57m 
4.0-4.57m 
5.90 10) 
3.7 - 4.0m 
4.0 ~ 4.57m 
8.0263 
7.67 ~ 7.87т 
7.3-7.4m 
7.3-7.4m 


5.71d(2) 


. 7.89d(2) 


2.7 - 3.10m 
1.17 ~ 1.77m 
3.9 ~4.Зт 
2.667) 
4.9 ~ 5.бт 
5.284(8) 
4.02 ~ 4.4m 
4.02 ~ 4.4m 
4.02 ~ 4.4m 
3.6 ~ 4.0ш 
5.0 - 5.2m 
8.005 
7.70 ~ 7.36m 
7.23 -了 .43m 
7.23 ~ 7 43m 
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3-H 
5-H 
6-Н 


5.09(4,9.0) 
6.34(48.1.3,7.0) 
4.83(dd,3.9,7.0) 
2.07(m) 
4.87(44,1.1,6.6) 
3.45(4,1.1) 

2.56 т) 
1.52(3H, з) 
4.16(4,7.9) 
3.23(dd,7.9,9.5) 
3,38(1,9.5) 
3.21(44,8.8,9,5) 


5.274(7) 
7.856 
5.3944(5.5,2) 
6.4344(6,2) 
5.554(6) 


5.12(d,9.3) 
6.34(dd,1.9,6.0) 
4.92(dd,4.4,6.0) 
2.47(4%,1.9,4,4,7.7) 
4.94(dd,1.3,7.7) 
3.48( а) 
2.41(dd,7.7,9.3) 
1.54(3H, з) 
4.78(d,7.9) 
3.24(44,7.9,9.0) 
3.39(1,9.0) 
3.22(dd,9.0,9.7) 


3.0144(7,5.5) 
7.57s 
4.%4(7) 
1.604(7) 
3,65s 


3 


5.10(4,9.2) 
6.24(44,1.5,6.2) 
4.84(4d,4.2,6.2) 
2.40(m) 
4.89(dd, 1.3.7.9) 
3.45(4,1.1) 
2.40(m) 
1.52(3H, s) 
4.76(d,7.9) 
3.23(d4,7.9.9.2) 
3.38(6,9.2) 
3.21(dd,8.8.9.2) 


"[5.024,9.5) 
6.32(44,1.8,6.0) 
5.04(dd,4.4,6.0) 
2.23(ddt,1.8,4.4,7.7) 
3.89(44,1,1,7,7) 
3.26( з) 
2.35(dd,7.7,9.5) 
1.52(3H, в) 
4.76(4,7.9) 
3.23(dd,7.9,9.4) 
3.38(1,9.4) 
3.22(d4,8.8,9.4) 


33 


34 
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SUR 


5'-H 3.30(ddd,2.0,7,0,8.8) 
6'-H 3.60(44,7.0,11.9) 
3.91(84,2.0,11.9) 
"-Н 4.51(44,3,5,11.9) 
4.57(44,2.0,11.9) 
ан 3.14(4dd,2.0,3.5,5.5) 
5-Н 3.60(m) 
6"-H 2.06(m) 
2.37(т) 
т-н 4.52(m) 
10"-H 2.18(2Н,44,0.6,2.6) 


3.62(dd,6.8,11.9) 


Ovi H 
юр 


R: 
3. X 
м. H 
32. Y 
33. 7 


4.65(brt, 6.8) 


2.08(3Н, brs) 
3.76(s) 


3.92(dd,2.0,11.9) 
3.49(dd,4.6, 10.9) 

3.78(dd,8.8, 10.9) 
3.03(dt,4.6,8.8) 
3.49(m) 
1.78(ddd,6.6,9.3,13.7) 
- 2.28(ddd,2.8,7.5,13.7) 


O-Gu(OR), 
R 
H сң; 
H сн; 
H сн; 
H CH; 


Glu = 8-D-RE Ж Ж 


3.30/ddd,2.0,6.8,8.8) 
3.60(dd,6.8,11.9) 
3.92(dd,2.0,11.9) 
4.46(dd,3.5,11.9) 
4.53(dd,2.6,11.9) 
3.12(44d,2.6,3.5,5.9) 
3.42 m) 
1.75(ddd,9.9,12.6,19.8) 
2.21(dddd,1.6,7.9,11.0, 
19.8) 
2.40(т) 
2.58(br qui, са,8) 
2.17(3H,1,1.1) 


№ 39 ЖМ AW 35 ~ 37 IS H-NMR КЮ) 


5.394 T 69 
3-Н 7.37 
5-Н 3.16484 (8.5) 
6a-H 1.51m 
б-н 2.Мш 
7-H 1.76m 
9-H 2.14dd (8.5,5.6) 
10-H 1.39s 
U-H 4.774 (77) 
2-Н 3.46dd (9.1,7.7) 
3'-H 3.551 (8.8) 
4'-H 3.27dd“t” (9.7,8.3) 
5'-H 3.35m 
6'a-H 3.66% 
6'-H 3.94brd (12.9) 
1°-Н 5.4 тв 
2-Н 3.92brs 
3.794 (9.6) 


5.144 | (7.1) 


7.39s 
3.20ddd"q" 
1.50m 
2.36m 
1.73t 
2.12dd 
1.384 
4.864 
3.7244 
5.24 
4.9444” 
3.69m 
4.08 ~ 4.20 
4.08 ~ 4.20 
5.09brs 
5.15інв 


% 


3.30(444,2.0,6.6,8.8) 
3.61(94,6.6,11.7) 
3.91(dd,2.0,11.7) 


(7.7) 


(7.6) 
(7.8,6.5) 


(7.8) 
(9.1,7.8) 
(9.5) 
(9.7,9.6) 


(2.8) 


(9.8.2.8) 


(7.8) 
(9.2,7.8) 
(8.6) 
(9.8) 


(12.0,5.8) 
(12.0,2.0) 


(9.9) 


续 表 


(9.6) 
(11.3) 
(11.3) 
(1.5) 


35. К=Н 
36. В= Ас 


4.308 
4.734 
4.544 
6.754 


(10.2) 3.758 
(12.7) 3.62brs 
(12.7) 

(7.2,1.0) 


(9.9) 


第 二 节 x dX И И 8 H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


— Жей Ed B H-NMR 化 学 位 移 
3 3-10 没 药 烷 衍生 物 38,39 的 :H-NMR 化 学 位 移 [9 


12-,13-H 


14-H 
14'-Н 5.058 
15-Н 1,28 


OCOR 
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29 40 " 


X $43 BAREH 45 ~ 49 f H-NMR 化 学 位 移 !121 


= Ви ЕТ и мм 化 学 位 移 和 偶合 常数 
表 8-14 ТЕШИЛЕТ 50 ~ 52 的 1H-NMR 化 学 位 移 [] 


2.35 ~ 2.55m 


4-H 6.02bs 6.42bs 2.36 
8-H == = 1.9 
8-a-H 2.1604 2.7544 1.91bs 


2.48dd 


5 51 52 


X 815 ВИСЕ 53 ~ 58 ІН-ММЕ 43ê 1 


HE ка 53 54 55 
1-H 6.653 6.988 6.884 
4-H 7.02bs 6.52bs 7.07bs 
7-H 3.7644 2.68т 3.024444 

&a-H 2.30m 1.92m 2.00m 
8-8-Н == 1.57m 1.6- 1.9m 
9-a-H 1.6- 1.9m 1,78m 1.6~ 1.9m 
9-8-H = 1.57m 1.6 ~ 1.9m 
10-a-H 2.59ddd 2.62ddd 2.60ddd 
I-H 2.30ш 2.2249 2.18m 
12-H 1.004 1.024 1.004 
13-H 0.74d 0.744 0.774 
14-H 一 一 4.28dd 
4.1144 
15-Н 2.18} 2.185 2.126 


2.418 


327 


сњо 


64 


1,75 ~ 1,95m 
1.75 ~ 1.95m 
2.3m 
5.438 
2,60m 


15.2. 


5.32ddq 
2.1m 
2.1m 
0.994 
0.904 
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Жеп ит ES 60,61 Клас! 


14,19 h 
10,29 3 — 
la ,2a 3 — 
12,14 1.5 1.5 
18,14 1 1.5 
5,10 10 6 
9а,99 15.5 4 
9а,10а 3.5 9 
80,99 — 4 
98,10 7 
он R 
Rie 
2 ” 
уе 
H H 
59 60 64 a © 6 
К OAng OAng ОА 
к } OH H 
=0 
в H OH 


=. тежити ЕШ! Н-ММЕ 化 学 位 移 
3818 МОЖЕТЕ 65 ~ 70 的 1IH-NMIR 化 学 位 移 [9] 


3н 3.50 
5-H 2.90dd{ 10) 
$H 4.4944(12,9) 


TH 3.06m 
ЕН 5.69m 
%Н 2.33m 


13-H 6.324(3.5) 
5.554(3) 
4.324(12) 
4.104(12) 
1.64 


м-н 


中 SNS ЈЕ. 


3.44 
2.70612) 
4.4044(12,9) 
2.77m 

5.35m 

2.39m 

2.32m 
3.7244(11,3) 
3.3644(11,2) 
4.354(10) 
4.09d( 10) 
1.58 


4.31bd(4.5) 
3.2 ， 3.21 
3.0344(10,8) 2.4644(12,8) 
4.2088(10,6) | 4.6144(12,9) 
4.09m 3.4m 

5.58m 5.234(4,9) 
2.39т 1,90m 

2.36m 
3.6244(10,4) 
3.5544(10,3) 
1.38 


6.284(3.5) 


1.62 


2.1244(4.5,7) 


1.25dd(4.5,7.5) 
4.45bd(4.5) 
3.27 
2.2644(11,7) 
4.7844(11,9) 
3.09m 
5.39dt(4,8) 
2.9344(14,5) 


6.264(3) 
5.464(3) 
2.59 


1.60 


329 


72. R= BH 
т . 8 т 75 
73. Rz a-H 


330 


81, R- H 
CH, 
Z 
82. R = OCOCHCH 
CH, 


Жол ӨЖЕТ 83 ~ 87 DI H-NMR 化 学 位 移 05 


331 


86. R= “У =- НЕ mC 
87. R=R°= H, 

CHOH 

Е' = CH, 


0 


#822 ВИЖ 88-91 89! H-NMR 化 学 位 移 [D] 


88. ВЕН, R' = ИН 
89. R= COCH,, В’ = HERKE 


90, R- H, R = —co—< 


91 


№323 МОЖЕТЕ 92 - 97 的 :H-NMR 4 št 81 


332 


98. R= CHOH, R' = H 
99. R= CH;0H, R’ = ОН 
100.R = CHO, В’ = OH 


101 


X525 Zr 102 ~ 104 的 :H-NMR 化 学 位 移 [2 


质 于 Ls; 
2H 6. 16bd 6.2 | 6.464 13-H, бла 1 6. | жы 
3.H 6.09bd 6.32b4 6.394 13-НЬ 5.314 5.754 5.484 
5H 3.7044 3.224 2.828 14H 1.80 1.95d 1.748 
6н 3.01dd 4.1084 3.9484 15-Н 5.18 1.50s 1,3% 
7H 3.5ldddd | 3.704ddd. | 3.74dddd 5.46bs 
&H 4.8980 5.1944 5.6544 OCOR 2.15 2.13s = 


105 


106 


103 


333 


334 


110. R = СЊОН 
111. R = CHO 


12 


15 114 


3-H 3.423 5.68bs 5.52bs 2.44m 6.23q 5.5944 
2.91m 
5-H 2.44dd 2.35dd 2.7944 1.918 3.52bd 2.45m 
6-H 5.08dd 5.18dd 4.02dd 4.60t 3.75: 4.0844 
7-Н 3.09dddd 3.22dddd 3.88dddd 2.37m 3.27u 2.87bdd 
8-H 5.6244 5.46dd 5.21dd 4.26ddq 4.95dt — 
9-Н, 4.384 3.994 2.3344 5.8744 2.7644 — 
9-Н, =ч 一 1.79bd = 2.48dd iue 
13-H4 6.324 6.139 6.184 1.254 6.284 6.234 
13-Н, 5.52d 5.484 5.504 ES 5.68d 5.51d 
Ш-Н, 3.044 3.084 1.24в 1.84 2.48Ь 4.98bs 
14-Hg 2.75d 2.854 == = = 4.96hs 


115 116 117 


335 


CH,COO 


3829 KORE HEW 121 - 124 W H-NMR 化 学 位 移 


336 


四 、 伪 愈 创 木 烷 衍生 物 类 化 合 物 的 1!H-NMR 化 学 位 移 
¥ 8-31 0f GI ТЕ 129 ~ 134 的 :H-NMR 化 学 位 移 [3~3] 


#832 (ІШІ ЖЕТЕ Ж 135 ~ 139 HO! H-NMR 4t 56 r8) 070) 


337 


2-H 
3-H, 
зң, 
4-Н 
6-Н 
7-Н 
8-Н 
9-Н 
10-H 
11-H 


Ж 8-33 


338 


но 141 142 143 


RÜ RO 


144. R= = В =H 
145. R= H,R' = R? = СОСН; 


148. R=R =R=H 
M9. R = H,R! = R? = СОСН, 


339 


#335 ПОМИЊЕ H 152 ~ 155 的 1H-NMR 化 学 位 移 [42] 


152 153 184 155 


REN 三 "七 环 们 半 竺 类 化 合 物 156 ~ 162 的 'H-NMR 化 学 位 移 [9] 


cuc 


161 162 


340 


164. ВЕН, В! = СОСН; 
H 


163 | 
165. R = CHCH, R! = um; м ы; 


CH сң, 
166. R= CH5, R! = СОСН; 


Жж Шан S 39 169 ~ 175 的 ?H-NMR 4L 3e tr 546] 


341 


169. ReH 


171 m 
170. R= OCOCH, 


173 174 175 


六 、 佛 木 烧 衍生 物 的 LH-NMR 化 学 位 移 
пао ЖИТА 176 ~ 181 M H-NMR HEE! 


176 17 178 + 


| 342 


0-ш пж” 


180 


OH 
muU 


181 


Ж 8-40 佛 木 烷 衍生 物 182 ~ 187 的 :H-NMR 4p 36 f 36 (50) 


ЕТ 化 合 物  1ə | I 184 185 186 182 
I-H, - - — | rad 1.37484 1.374844 — 
2-H 5. 19dddd | 5. I9dddd 4. 94ddd 4.98dddd 4.93dddd 一 
4-H 1.60m 1.60m 1, 66m 1.65m 1.65m = 
6-H, 2.454 2.434 2.928 2.934 2. 86d - 
6-H; 1.9m 1.9m 1.90m 1.93bd 1.9m — 
8-H 一 一 4.62dd 4.6284 — 4.80m 
9-H, 2.5844 2.5744 2.29884 2.30ddd 2.5144 一 
9-Нь 2.4448 2.4444 1.85m 1.85m | 1.87qd — 
10-H == = 1.85m 1.85m 1.85m =; 
12-H 7.0%» 7.04bs 一 一 一 1.85d 
13-H 1.83d 1.844 1.81 1.82 1.86d — 
14-H 0. 86s 0.87s 1.118 ПЕТЕ 1.115 1.15 
15-Н 0.844 0.824 0.874 0.899 0.904 4.96bs 

5.18» 
осон 5.7944 6.038 6.0294 6.394 6.40tq 
2.00dq 1.994 1.9644 2.084 2,084 
1.9144 421 1.8646 4.715 4.71 
0 0 1% 
Жо ж, CH, 0 
182. R= | 184. R- Í „2 
CH “н сву“ “н mM 
0 0 
puo pucr 
183. R= Bi 185, R= X 187 
сну“ ^H CH H 
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191 


1.58m 1.43m 


192. R= ; 193. R= | 


344 


197 198 199 
Ж 3-43 佛 木 烷 衍生 物 200 ~ 206 的 1H-NMR 4E 5586 057561 


200 ож H 
202. R= | .R'-0H 
CH 


3 "CH 
208. К= COCH,, R! = H 


345 


Ж 8-44 ” 佛 木 烷 衍 生物 207 ~ 212 B H-NMR 4694 01061 


208 209 2n 212 
1-Н 5.49(3.0) 7 15.4930) 5.48t(3.0) 4.56:(2.8) 5.441(3.0) 
А: 2.124344 2.124949 2.13m 2.13m 2.09dddd 2.03dddd 
(14.0,4.0, (14.0,4.0, (13.5,4.0, (13.5,4.0, 
4.0,3.0) 4.0,3.0) 4.0,3.2) 4.0.3.2) 
2'-H 1, 854934 1.858481 1.864494 1. 86dddd 2.024444 2.03dddd 
(14.0,14.0 (14.0,14.0 (14.0,14.0, (14.0,14.0, (13.5,13.5, (13.5,13.5, 
14.0,3.0) 14.0,3.0) 14.0,3.0) 14.0,3.0) 13.5,3.2) 13.5,3.2) 
3-H 1.46m 1.46m 1.48m 1.49m 1.52m 1,56m 
3'-H 1.58m 1.58m 1.60ш 1.62m 1.61m 1.73m 
4-H 1.71m 1.71m 1.70m 1.71m 1.68m 1,96m 
6-H 6.79% 6.81» 6.884 7.675 7.688 3.52в 
9-Н 6.37s 6.378 6.368 6.318 6.185 6.068 
и-н 3.74(6.0) 3.674(6.0) - -- — — 
12-H 9.664 9.668 7.418 — 一 一 
13-H 1.274(6.0) ` | 1.224(6.0) 1.924(1.1) 2.56» 2.56s 2.35s 
14-Н 1,268 1.268 1,268 1.298 1.388 1.308 
15-Н 1.164(6.4) 1,164(6.4) 1.134(6.6) 1.154(6.6) 1.154(6.6) 1.15d(6.7) 
OAc 2.068 2.068 2.068 2.068 一 2.06s 
2.18s 
Ф 括号 内 为 了 值 。 


Оле фас өн 
о о 
9 о 


207. 11% S 
208. 1+ R 


209 21@ 211 


212 
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七 、 吉 马 烷 衍生 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
3* 845 吉 马 烷 衍 生物 213 ~ 219 的 !H-NMR 化 学 位 移 [7,2] 


ӛсосн, 


214. a- 加 成 物 216. R=H 218. R- H 
215. 有 加 成 物 217. R = COCH, 219. R= COCH, 


X $846 тт ЕЙ 220 ~ 226 的 :H-NMR ҰЗМИ >! 


213 


347 


221 222 223 


“е “> 


22A 225 226 


sa 吉 马 烷 衍生 物 227 ~ 234 的 HH.NMR 化 学 位 移 [ -9] . 


348 


о 
Н, 
) 
H 
232. R=H 
230. R=H 
233. R= OH 
231. R- СОСН, 
234. R= ОСОСН, 


№848 吉 马 烷 衍生 物 235 ~ 242 КІН-ММЕ 4 HF {FE [665 


#849 二 马 烷 衍生 物 243 ~ 250 的 HH-NMR 4E Serge 66 - es) 


349 


2-H 2.15m 
3-H 2.42ddd 
5-H 5.62bs 
6-H == 
7-Н 2.2m 
8-Н 1.7~1.9m 
9-H 2.2m 
LL-H 2.12m 
12-H 0.96d 
13-Н 0.904 
14-9, 1.2053 
14-Hg === 


5.22bt 
2.2m 
1.3-1.5т 
2.0-2.54т 
1.97ddd 
1.3— 1,5m 
2.0m 
1.56444 
0.819 
0.844 


1.5563 


1.184 


5.549 
6,284 
3.804 


~ 
L^ 
ӛн ‘OR 
243 244 245 246. R = COPh 248 249. В = СЊОН 
247. R-H 250. R= CHO 


#850 十 马 烷 衍生 物 251 ~ 258 W H-NMR Fg] 


251 
1-H 5.60 
2-H 4.92bs(8) 
3-Н, 2,7244 
(13,8) 
3-Нь 2.36d(13) 
5-H 4.958 1) 
6-H 5.3344 
(10,8) 
7-H 2.75m 
8-H 4.54dd 
(10,3) 
9-Ң, 4.1944 
(10,4) 
9-Н; 一 
13-H, 6.09d(3.8) 
13-Нв 5.644(3.5) 
14-H 1,938 
15-Н, 1.86ba 
15-Hg — 
OCOR 6. 10bs 
1.9~ 2.0m 
1.9~ 2.0m 


5.77 4.424(1.5) 
— 6.994(7.5) 
2.7844 5.111(1.5) 
(14,7) 
2.334(10) 14,624 
4.964(10) |2.954(11) 
5.3344 4.2644 
(10,8) (11,5) 
2.69m 3.02m 
4.78dd 5,5144. 
(10,3) (7,6) 
5,144(10) |5.614(7) 
6.2343.8) |6.114(3) 
5.614(3.5) | 5.434(3) 
1.878 1.368 
1.87bs 1.86bs 
6. 10bs 6.18bs 
1.9-2.1m |2,0іт 
1.9-2.1m [1.86m 


350 


251. R- Е! =H " 254. R= H 
252. R= Б! = СОСН, 255. В = СОСН; 
HO, о CH, 9. o 

"1 0 
` CH, бк 
© 
o 
а 257. R- H 
258. R - СОСН; 


8-51 吉 马 烷 衍 生物 259 ~ 266 的 :H-NMR (56817-70 


8-H 


П-Н 
12-Н 
13-Н, 
13-Hg 
14-H 
15-H 
OCOR 


ОСОСЊ 


265 
— 4.30dd 4.92m 
(3.1) 
6.614(12) |5.14dd 2.2-2.5m 
(12,3) 
6.01dd 4.9044 5.23bdd 
(12,11) (12,10) 
3.58m = 
一 1.2-1.48m | 4.90bd 
4.59dd 4.7044 4.5844 
(11,5) (9.6) 
一 0.96dd = 2.65bs 4.34bd 2.65bs 4. 20bs 2.53m 
5.12ddd 4.88ddd 1.6m 5.62bs 5.52bd 5.7044 5.7144 — · 
(10,2) (9,1.5) 
2.1m 1.85dd 2.1m 5.62hs 5.44d 5.584(10) |5.544(9) — 
2.48m 2.8144 2.62m 
1.9m 一 2.0m 一 2.8444 — 一 一 
0.83d 1.124 1.104 — — — — — 
0.784 1.088 1.059 6.334 1.119 6.31d(1.5) |1.164(7) 6.304 
— — = 5.544 = 5.834(1.5) - 5.504 
1.68bs 1.55bs 1.49bs 1.368 1.30« 1.348 1.10s 1.47s 
4.85s 1.694 1.694 1.154 1.054 1.124(6.5) |0.844(7) 1.728 
6.0599 6.1244 6.9344 $.03bs 6.08dq 6.04qq — 一 
(7.5,1.8) 
1.99dq 1.9844 1.92dq 2.0044 2.25m 
(7.5,1,5) |(7,1,5) 
|1.744(1.5) |1.929(1.5) | 2.1m 
2.0із 1.758 


4-H 


5-H 


6-H 


7-Н 


9-H 


13-H, 
13-Нь 
м-н 


272 


3.034(7,1) 


2.59444 
(15,9,7) 


4.48bdd 
(9,5.0) 
3.30m 
(5,2.1) 
5.13ddd 
(5,2.5,1) 


2.70dd 
(15,5,5) 


6.244(3.5) 


1.45 
1.394(7) 


6.584(12) 
5.881(12) 


3.081 
(12,6) 
1.818 
(12,5.5) 
1.424 
(12,6) 
4.5044 
| (12,5.5) 
2.61bs 


5.29ddd 
(11,6,3) 


2.2544 
(15,11) 


6.Z7bs(1) 
5.734(1.5) 
1.44 
1.139(6) 


5.98dd 


5.73d 


6.17bs 
5.31 


2.64bs 


5.68dd 


5.594 


6.33bs 
5.84bs 


| 5.31dt 


(4,1) 
3.75m 


5.1942 
(5.5,3.5, 
1,5) 
2.54dd 
(14.5,5.5) 
2.3idd 
(14.5,3.5) 
6.344(3.3) 
1.49» 
4.41 


4.29d(4.5) 
3.33dd 
(9,4.5) 
1.47m 


1.90m 
1.48m 
4.84dd 
(12,5.5) 


2.37bs 


5.72bs 
(10,1.5) 


5.894(10) 


6.32bs(1) 


1.45s 
1.224 


1.47m 


4.8044 


2.35bs 


5.66dd 


5.76d 


6.32bs 
5.82bs 
1.475 
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9-Н, 


9- Нь 
13-Н, 
13-Hs 
14-H, 
14-Н, 
15-Н 
15-Hg 


OCOR 


Ж 8-53 


‚ В! = OCOCH; 


0 
, R' = v 
сну“ SH 
, В! = OCOCH; 


5.1844 
(12,5) 
1.63m 
2.40m 
2.40m 
2.64m 
5.04bs 
(10.5) 
5.2744 
(11,9) 
2.79m 
4,62m 


2.22m 
2.9644 
(15,6) 
5,624(3) 
6.384(3.5) 
4.56d(13) 
4.734(13) 
4.51d(13) 
4.63d(13) 


1.1847) 
1.11909) 


5.2169) 


1.5-2.7m 
1.5~ 2.7m 
1.5-2.7m 
1.5-2.7m 
5.03bs(12) 


5.14dd 
(10,9) 
2.97m 
5.81m 


3.30dd 
(15,6) 
5.65d(3) 
6.334(3,5) 
3.764(12) 


4.164(12) 
4.51d(13) 
4.704(13) 


6.744 
4.28 


3.60m 
5.644(3) 


6.324(3.5) 
9.895 


4.51 


5.6684 
10. 15d(7) 


2.18m 


|3.09m 


5.584(2.5) 
6.304(3) 
4.524 
(12.5) 
4.69d 
(12.5) 
4.01d(13) 


4.244(13) 


2.38m 
0.8717) 


2.86m 
4.64m 


2.18m 
3.09m 
5.9763) 


6.434(3.5) 
10.08 


4.16d 
(12.5) 
4.58d 
(12,5) 
2.38m 
1.514(7) 
1.704(7) 


5.50bs 
ар 
5.2844 
(11,2.5) 
2.99m 
5.80m 5.26ddd 
(1,2,4) 
一 2.3144 
(2,15) 
== 3.03m 
5.644(3) |5.744 0) 
6.324(3.5) | 6.314(2.5) 
4.034 4.5d 
(12.5) (12.5) 
4.724 4.82d 
(12.5) (12.5) 
8.72 4.08 
2.34m 5.618 
1.404 6.0455 


6.324 
(10,5) 
5.4444 


(10.5,2.5) 
3.14т 
5.31m 


5.704(2) 
6,474(2) 
4.544(13) 
4.874(13) 


9.464 


27. В = CHOH 
278. R= CHO 
279. R= СОН 
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280. В = СЊОН 
281. В = CHO 


1.9 ~ 2.2m 1,95m 
1.9 ~ 2.2m 1.95m 
1.9~2.2m | 2.36ddd 
1.9-2.2m | 1.70m 
4.5053 4.8854 
4.5944 4.6144 
2.58dddd 2.66dddd 
4.97404 4.97444 
2.6854 2.4864 
2.0744 2.1544 
6.3949 6.3944 
5.6349 5.7349 
4.4954 1.323 
4.24bd = 
4.39be 3.88hd 


5.10m 
2.0 - 2.3m 
2.0 ~ 2.3m 
2.58bd 
2.0- 2.3m 
5.88d 
5.33dd 
3.08m 
5.10m 


2.0 ~ 2.3m 
2.0 ~ 2.3 
6.43bd 
5.96ђа 
1.3tbs 


10.01 bs 


2.38tq 
1.75m 


3.28m 3.34m 
2,3m 2.40m 
2.0-2.3m = 
2.0-2.3m = 
4.B7bd 4.91bd 
4,5544 5.6044 
2.52bdd 2.29m 
2.0m 1.85m 
2.3m 
2.13m = 
2.87bdd 2.81m 
6.214 1,85m 
5.45d 1.45ddd 
1.58d 1.68d 


354 


1-Н 
2-Ңс 
2-Ң, 


289 


290 


5.9044 
5. I3bd 
5.01bd 
6.52bs 
6. 16bs 
3.75d 
5.38dd 
3.419994 
4.9144 
3.8444 
6.344 


n 


5.9044 
5.134 
5.04bd 
6.77 
6.21% 
3.744 
4.51m 
3.45m 
4.90dd 
5.04m 
6.57d 
5.914 
1.38% 
9.315 
6.15be — 


5.294 2.63m 
S.2d — | 26m 2.468] 
6.334 6.63be 6.778 
5.624 6.258 6.220 
3.47ddd 3.89d 3.88d 
4,9144 5,4544 4.5944 
3. 56dddd 3.43dddd 3.45m 
4.88dd 4.90dd 4,9044 
3.9544 4.0544 5.0344 
6.374 6.314 6.58d 
5.83d 5.74d 5.918 
0.98 1.04 1.08 
= 9.478 9.365 
3.134 


355 


#85 ЦЕНЕ 296 ~ 303 RI" H-NMR 化 学 位 移 [?1 


/CH; 


298. R = C—CHCH; | 302. R = 一 CH 
| CH NCH, 


CH; 


Жат 吉 马 烷 衍 生物 304 ~ 312 的 :H-NMR 化 学 位 移 [9] 


356 


7-Н 
8-Н 


9-Н, 
өң, 
13-Н, 


13-Hy 
H-H 


15-H 
зн 
4'-H 


5'-H 


8'-H 


2.75m 
5.25m 


5.20dq 


5.90bd 


2.98 
5.2784 


2.45bd 


2.75m 


6.364 


5.784 
1.76bs 


1.83be 


7.104 
1.934 
4.944 
4.884 
6.93q 


311 


зр 


320 


2.79m 
4.47dd 


5.2044 
6.30bd 


2.94hs 
5.29m 


2.4154 
2.67m 


6.36d 


5.76d 
1.77bs 


1.72d 
7.20q 


1.954 
4.85bs 


6.924 


—— 


318 319 
5.27т 5.27m 
2.75m 2.75m 
2.31m 2.3 
5.27 5.27m 
5.2244 5.2044 

(10,1.5) |(10,1.5} 
5,9644 5.8944 

(10.5,2) 1(10.5,2) 
3.01m 2.99m 
5.27m 5.26m 

(4,3,1) (4,3,0 
2.7784 2.7344 
(15,3) (15,4) 
2.4784 2,4544 
(15,3) |(15,2.8) 
6.364(2) | 6.354 

(2.5) 

5.814(2) | 5.784(2) 
1.82bs 1.80bs 
1.85d 1.84d 
(1,5) (1,5) 
6.926) | 6.906) 
4.40d(6) | 4.40d(6) 
4.33 4.34 


5.20m 
2.61m 
5.26dd 
(4.5,3) 
5.38bd 
(10.5) 
5.6844 
(10.5,2) 
2.33bdd 
5.07m 
(11/210) 


ім 


1.82bd 
(1,5) 
1.814 
(1.5) 


357 


осн, 


313. R= ОСОСН,, R'-H 316 317 
314. ВЕН, R! = ОН 
315. R= H, В! = OCOCH; 


358 


325. R= СОСЊ, R! = H 
326. R- R'- H 
327. R- R! = COCH; 


№ 8-60 ЕЗІП 329 ~ 336 BO! H-NMR 43ft 5) 


329 334 | 335 
1-H 6.98dd 7.0094 7.0144 (7.0044 7.0144 7.0244 7.0244 7.0244 
(9.5,7.5) |(9.5,7.5) |(8.5,11.5) | (10,7.5) |(10,7.5) |(10,7.5) |(10,7.5) (10,7.5) 
5-H 4.94d 5.034 6.114 4.944 4.93d 4.95d 5.034 5.124 
(8.5) (10) (10.5) (10) (10) (10) (10) (10) 
6-H 5,0544 5.3644 5.7744 5.05 5.01 5.05 5.61dd 5.28dd 
(10,10.5) 1(10,10.5) (10,9.5) | (10,10) 
7-H 2.80m 2.80m 2.91m 2.83m 2.80m 2.83m 2.83m 2.80m 
8-H 6.63dd 6.62dd 6.66dd 6.71dd 6.7144 6.6844 6.6244 6.7144 
(1,5,8) (1.5,8.0) |(1,8) (1,8) (8.5,1.5) | (8.5,1) (8.5,1) (8,1.5) 
9.H 5.36d 5.43d 5.12d 5.35 5.38d 5.404 5,584 5.404 
(8) (8) (8) (8) (8.5) (8.5) (8.5) (8) 
13-Н, 5.784 5.804 5.924 5.794 5.784 5.774 5.814 5.834 
(3) (3) (3) (3) 53) (3) (3) (3) 
13-Hg 6.25d 6.26d 6.35d 6.28 6.274 6.264 6.284 6.314 
(3.5) (3.5) (3.5) (3.5) (3.5) (3.5) (3.5) (3.5) 
15-H 1.98 4.43d(14) |19,20 2.01 2.00 2.01 4.49 4.784(13) 
4.554(14) 5.124(13) 
COCH: 3.78s 3.79 3.795 3.79 3.79 3.78 3.79 3.81 
OCOR 5.16q 5.514 5.234 5.06q 5.06q 5.06q 5.18t 5.084 
(6.5) (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) 
1.18d 1.184 1.174 1.128 1.124 1.124 1.084 1.184 
(6.5) (6.5) (6.5) : (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) (6.5) 
1.53 1.57 1.52 1.27 1.27 1.27 1.27 1.32 
сосн, 2.018 2.065 1.99 1.% 
2.038 2.065 2.018 2.13 
2.045 = 一 


329. Rz CH; 332. В = CH; 
330. В = СЊОН 333. В = CHOH 335 336 
331. R = CHO 334. R= CH,OCOCH, 


X $61 KERE 337 ~ 343 的 'H-NMR 化 学 位 移 [37] 


2-H 


13-H. 
13-Н, 
OCH; 
15-H 
OCOR 


6.81dd(9,7) 

5.1454 — |6.09bd(10) 6.2654 4,9110 

5.3444 |5,8244 5.8044 5.0884 
(10,10) 

3.32bd |3.25Ь4 3.11bd 2.6łbd 
(10,1.5) 

6.07dd |6.7444 | 6.40dd 6.72dd 
(9,1.5) 

5.4644 — |5.05dd 2.85m 5.2544 

2, 60m 
6.244 6.39d(3.5) 6.33d 6.30d 
5.644 5.934(3) 5.704 5.804 


9.494 


359 


344 


6.86bdd 
(10,7.5) 
2.0-3.0т 
2.0-3.0т 
5.07 ~ 5.33m 
5.07 ~ 5.33m 
2.52m 
6.29dd 
(8.5,1.5) 
4.11bs(9.8) 
5.66d(3,5) 
6.224(3.5) 
4.794 
3,024(5.5) 
1.55s 
1.264(5.5) 
2.045 


345 


7.01 bàd 
(20.7.5) 
2.0- 3.0m 
2.0~ 3.0m 
5.0- 5.33m 
5.0- 5.33m 
6.6644 
(8.5,1.5) 
5.31d(8.5) 
5.764(3) 
6.28(3.5) 
4.99q 
3,024 

1.44 
1.124(5.5) 
2.00s 
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7.00dd 
(10,8) 


4.93bs(10) 
5.1310) 
6.6244 
{8.5,1.5) 
5.424 
6.254(3.5) 
5.754(3.2) 
3.80s 
1.98hs( 1.2) 
3.854(6.5) 
1.208 

1. 1668 
1.988 


360 


| 1 7.1544 
(9,8) (9.8) (10,7) 
2-H 2.81m 2.92m 2.3-2.5щ | 2.48m 2.30m 
2-Ң; 2,69m 2.70m 2,3~2,5m | 2.48m | 2.30m 
3-H 1.95m 1.95m — — — 
5-H 5.034(10) |5.184(10) | 2.674 4.944 4.944 
(9,5) 
6-H | 5.344(10) |5.184(10) | 4.2744 5.1144 5.0984 
(10,0) 
7-Н 2.65m 2.70m 3.00m 2.79m 2.80m 
8-H 6.74dd 6.7044 6.7144 6.6744 6,3344 
(9,1) (9,1) (9,1) 
9-H 5.44dd 5.36dd 5,874(9) | 5.408 4.00dd 
(9,2) (9,2) 
13-Н, 5.844(3) |5.859(3) | 5.81d(3) | 5.784(3) | 5.674(3) 
13-Hg 6.264(3) |6.284(3) 6.3043) | 6.2543) | 6.244(3) 
мн 9.494(2) |9.484(2) — GE == 
15-H 4.51 4.87 1.70s 1.98bs 1.89bs 
OCOR 6.06ba 6.04bs 3.00m 6.05qq 6.10% 


1,438 1.9544 1.98dq 
1.164(5) 


1.8909 


2.038 
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жаса ЖОКЕ EF 358 ~ Мз 的 :H-NMR de SEIS ғ! 


M9 


6. 62d (3) ©. 5344 ‚65: 6. 5338 
5.368 (8) &.4%4 E f. 45 
$.41dd(9.3) 5.6499 і | 5.6 
2.66 2.7644 | 2, . R6. 
5,940312. 5) fi. ddl езш, 4.854931 
6.4 6,354 5.501 
5.618 5.724 w 5.754 
9.334 8 Aid | š. 3.364 


а. аза | 8,4% 
4.469 


R= ВОН 
aded жі, Rz E = СЊОН 

ASH. R= CHO ~ | эз 
ма. К = СОН РО 


жаа KREEK 364 - 369 H-NMR 4 12! 


И | 

а+ 4 | жэ 
2-H ` 5. ОЕ 
3-H 3.0234 
2.59 

$H 5.0%. 
8-11 5 са 
oH, 2,didd 
4-H 2,04. 
11-Н, 5,004 
ЏЕМ 4.54 

14-Н 1.66 

15-Н 1,63» 

OCOCH, | 2.433 

1 2.5. 

оса, i = 

осоп, | - 

с 


КО би 
A4 207 
E aR 
4 ty 
Б 4 ip 
15 
wa 
M4. R= OCOCH,, R'= H 3P. Бен, B! = сосњењ, 
35. A= OCOCIL. П: = опен; 368. B= Th, RL; COCTLCH, 


3⁄6. = ос сік. N Ck ма. НЕОЖН,. HA! = COCHE 
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* 8-66 吉 马 烷 衍生 物 370 ~ 376 的 :H-NMR 1/90 5:5) 


]2.1-2.3m 
5.618 


867 EDREMIT ~ 379 的 :H-NMR 44807) 


р! 


1,61 


2.11,2.05,2.01 
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八 、 核 叶 烷 衍生 物 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 
X 868 核 叶 烷 衍生 物 380 ~ 385 A H-NMR 化 学 位 移 人 ”1 


380. R= COCH,, В! = 当归 酰基 383 384. В = СОСН, В! = ЧН 
381. R- H, R = 当归 酰基 385. ВЕН, R= 4RR% 
382. R= R =H 


X 849. 校 叶 烷 衍生 物 386 ~ 393 IO! H-NMIR 化 学 位 移 [5-%] 
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CHCOO ORERE 


= 


390. R= CHOH 392. КЕН 
391. R= CH,OCOCH, 393. R = СОСН, 


Жз-9 Вит 394 ~ 399 (S! H-NMR LF iri (07.9) 


14-H 1.088 1.125 1.085 0.98s 0.99 1.20s 
15-Н 0.984 1.004 1.244 5.04bs 2.008 1.82be 
4.96bs 
9 Е = x: 6.1199 == ka 
оса = = = 1.93dq = == 
= = 一 1.8644 = = 


12-H 
13-H 
14-H 


2.49d 
1.95 ~ 2.23m 
1.95- 2.23m 
1.95 - 2.23m 
6.314 
5.44 
5.44 
1.79b« 
1.775« 
0.808 
4.81484 
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366 


6.82800) 


6.004(10) 


2.6144 
(14,25) 
2,0344 
(14.7,2.5) 
1.544(14) 
3.09m 
14.5044 
(5,4,5,2) 
2.3944 
(15,2) 
1.80dd 
(15,4.5) 
6.194(1) 
5.6941) 
1.048 
6.11bs 


5.53dd 
(9.5,2.2) 
5.6004 

{9.5.2.5} 


14. 68544 


(2:5,2)- 
2.17dd 
(14,2.5) 
1.82448 
(14,7,2.5) 
1.55414) 
3.04m 
4.53449 
(5,4,5,2) 
2.2884 
(15,2) 
1.6444 
(15,4.5) 
6.164(1) 
5.63d(1) 


10.928 


5.278 


4.73be 


410 


5.4244 
(10,2) 
5.7044 
(10,2) 
5.88bdd 
(2.5,2) 
2.28dd 
(14,2.5) 
11.82ddd 
(14,7,2.5) 
1.54904) 
3.03m 
4.50ddd 
(5,4.5,2) 
2.2544 
(15,2) 
1.6594 
(15,4.5) 
6.1641) 
5.5541) 
0.975 
5.00bs 


:4.68bs 


2.25dd 
(14.2.5) 
1.98ddd 
1014,7,2.5) | 
1.394(14) 
3.02m 
4,55ddd 
(5,4.5,2) 
2.3344 
(15,2) 
1.5744 
(15,4.5) 
6.189)! 
5,604 1) 
0.998 
5.90dd 
(2,1) 
5.0244 
са) 


409. R-H 
410, R = СОСН, 


4.48ddd 
(5,4.5,2) 
2.2044 
(15,2) 
1.4544 
(15,4.5) 
1.234(7) 
0.80s 
5.16bs 


4.65bs 


3.41dddd 
4.83ddd 


1.9544 
2.0884 
6.354 
5.844 


1.225 
1.71 


表 8-72 EHRE EH 408 ~ 415 BO H-NMR 化 学 位 移 fa - 10) 


411 


40 


413. R - COCH, 
414. R=H 


415 
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表 8-73 核 叶 烷 衍生 物 416 - 422 的 'H-NMR АЕ Un 


g ES 416 47 | 48 - 419 420 | 
3.474 5.23d — 3.264 (a)1.37dd 3.55dd 3,5844 
(8)1.83ddd 
2-H, 4.82444 — ! 5.29494 5.51dd 3.65044 一 2.0m 2.02m 
2-H 2.6948 | 2.70dd 2.8844 2.6044 4.1$dddd| 2.3m 2.33m 
3-H 2.16bdd | 2.174 2.50bdd Í 2.I2bdd | (а)2.02аа 5.29bs 5.30 
i i (8)2.9644 
5H 2.54bd 2.63bd 2.68bd | 2.53bd — - - 
6-H 5.4644 5.6744 5,5444 5.44.1 6.92» 1.91ddd 1.93 
7-H 2.05dddd 2.12т 2.0m | Әп | 一 2.53494 2.54 
8-H, 1.75m 1.45m 1.8 ~ 1.95m 1.75m { 2.32m — 一 
8-H, 1.75m 1.45m 1.8-1.95m | 1.75 2.19ddd — -= 
9-H, 1.85bd 1.63bd 1.90bd | 1.854 | 1.6284 — — 
9-Hg 1.41ddd 1.26ш 1.45m | 1.36841 f 1.72ddd 一 一 
ин 2.07ш 1.94dqq 20m | 205m | 244 — 一 
12-Н 0.964 1.004 0.944 1 ома Í 1.119 4.165 9.55 
13-4 0.80d | 0.92 1.119 5.07% 6.308 
| 4.95bs 6.00s 
14-H 1.13s 0.794 0.81s 
| 10.348 
I 


HO 
HET 
* 13 
CHO | 15 R 
TRE 

416. R= H, R! = СОСН» 

SH, | 421. R = СНОН 
417. R= R! = СОСН, 419 420 42. R- CHO 


418. R= R- H 


#814 HREH 423 ~ 428 的 :H-NMR 4L 3e 4 gg [105,1071 


368 


2 Сосн, 
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九 、 石 性 烷 衍生 物 类 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
表 8-76 石竹 烷 衍生 物 437 ~ 446 的 :H-NMR 化 学 位 移 0% -01 


5.40bdq | 5.13bdq 
5.61ddd |4.66ddd 


49. к=н 
ind 438 440. R = OCOCH, 442 
441. R= 0H 


370 


+. Ж = ЖЕ E HER! H-NMR 化 学 位 移 
Бат 三 环 倍 半 莫 类 化 合 物 447 ~ 453 的 IH.NMR ҮЗІ [12 - 14: 


2.55Ь4 
2.48bd 1.40bd 
$5.13 3. 1655 
2.32т 1.88m 
2.32m 1.96m 
1.78dd 1.7044 
1.98dq 2.0544 
1.66m 1.18dd 
1.20dd | 
1.66m | T 
1.088 1.118 
1.175 1.195 
0.845 1.074 
1.60984 


4.20» 


6.3654(2) 


7.2042) 


4.30bd 
6.36ba(2) 


7.2740) 


5.365 
1 2.36d 
1.7-2.4т 


4.273 


6.104(8) 


4.02bd 
4, 12ddd 
2.06d 
1.8744 
31.60m 
‚ 2.7649 | 2.56dd 
2.12444 | 1.96994 


1.06 


37! 


К = 8-CH; 
` 466. R = a-CH; 


0.845 


2.8344 
2.644 
1.068 


1.374 
2.134 


2.0344 
0.934 


0.75» 


2.67d 
2.594 
1.0% 


469. К = 8-СН, 
470. R= a-CH; 


三 环 倍 半 蓝 类 化 合 物 471 ~ 478 的 :H-NMR 化 学 位 移 !15'07] 


i4-H 


2.098 


1.349 


0.974 


1.338 


1.338 


0.994 


1.75q 


1.75q 


2.24s 


1.35s 


2.26s 


L.45s 


4.004 


5.048 


4.91s 
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№882 Ма ЕЖЕ A 489 ~ 496 的 1H-NMR 4,561358) 


1,9m 
2-H 2.3m 
3-H 3.96bs 
(Wu; 27) 
4-H 2.604(8) 
6-H — 
TH 4.38s 
9-H € 
10-H4 
pai 
10-Њ (2) 
п-н 7.344(2) 
12-H 1.228 
13-Н 1.1648) 
14-H 1.10» 
15-Н 1.1648) 
OCOCH; — 


4.06bs — 
2.774(8) E 
4.24(2) |2,6544 
(15,6) 
3.91s 3.78m 
5.572) 6.71dd 
(15,9) 
5.01d(9) 
 |5415405) 
1.25s 0.95 
1.004(8) 11.134(8) 
1.05s 0.97в 
1.034(8) j 1.80bs 


(7,7,4) 


6.73dd 
(18,12) 
5.054(12) 
5.134(18) 
0.88а 
1.084(7) 
1.0% 
1.77bs 
1.98. 
2.07» 


6.8044 
(17,12) 
5.154(17) 
5.184) 
1.015 
9.914(7) 
1.168 
1.91bs 


6.164(3) 


7.20 
(Wi, 23.5) 
0.73s 
0.854(7) 
0.82s 
1.124(7) 


495. Е!+Е=0 
496. R' = ОСОСЊ 
R=H 
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Ж 8-83 ШЕБЕР 28) 497 ~ S05 КГ H-NMR HERE.) 
5 497 498 | 499 500 501 502 503 504 505 
= кн ы) Le. -— ы 
1-Н, 1.4244 1.4544 | 1,2744 1.85m 2.19m 2.28m ЕС 2.45т | 2.45т 
1-Ң; 3.05894 | 3.1844 | 3.07ddd | 2.09m | 2.4581 | 2.3844 T јава | 一 
2-H .2.38bdd | 2.40m | 2.38bdd | 2.60 - 4.62444 | 5.58409 | 5.40444 | 5.28ddq 
3-H, 1.90m — 14.9748. | 1.87m | — ~ | = 
КОШЕ = | | 
3-H; 2.13ddjd 一 2.13” - HE > 
4H | 4.87ddd | 4.88dd 4.83ddd 5.8 т 1.50088 = — 一 | 一 
| 
SH | 一 一 一 一 1.90m —  (24bdq 12.150 | 2.305iq 
ең | = | 一 — — 5.15m S.04dd [1,2249 — |1.284d 1.25m 
&H | 一 一 一 一 一 一 1.77m 1.89m 2.08m 
7-H, 5.81d 5.76d 1.45dddd | t.48dddd | 2.03 
}2.53daa | 2.60444 | 2.54444 | 2064 | | T 
76; 一 — |1.60ddad |1.65ddid | 1.70m 
8-Н, | 2.2m 2.2m 2.2m 2.09m 一 —  [L8td [1.834 | 2.1844 
] 
8-Ң, | 1.9m 1.9m 1.9m 1.8m = = 
9H | 448ddd | 4.4240 | 4.41444 1.8m 2.15m -- 一 一 一 
1.44m 

10-Н 2.2m 2.2m 2.2m 2.87dd | 5.30bs | 5.23bs 


497. R= H, В! = OCOCH, 


498. К = OCOCH,, R'=H 
499. R=R'=H 
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Жам EIRE {КОЙ 506 ~ 514 的 :HENMR 4E SERRE 2.35, 21,1 


1.8654 
2H 5.80% | 22 | 5.10dd — [5.244 | 1.49bd | 1.53bd | 1.57bd | 5.25 
2,5844 1.074 | 1.06bd | 0.91 
3-H - -- -- 一 一 0.87s 0.85s 0.85s = 
4-Н 2.688 | 2.20m | 4.88d | 3.8068) | авва | — 一 — 2.34 
2.03m 
5-H 2.32 | 2.20m | 5.8344 | $.58bdd | 5.87bdd | — — 一 “| оба 
6-H 一 一 一 一 = - — — | 0.7844 
7-H 5.1344 | 4.88dd | 3.23 | 2.55m | 2.52m 1,638 | 1.63bd | 1.57bd - 
1.124 | агы | 0.96 
8-H - - | 4.68889 | 42644 | 43844 | 1.35m | 1.35m | 1.35m - 
9-Н 5.1284 | 5.0344 一 一 一 1.90m | 1.90m 1.97m | 2.08m 
10-H = 一 = 一 - 5.924 | 6.64 | 6.94 |5.12Ы 
П-Н 3.11d 3.064 m — - — = = = 
12-Н 0.9% | 0.95 - - B 9,39 - — | 1.59 
13-H, 6.288 6.164 6.174 
не jos. | 0.8% ssa [ба [saa | Tim | 19» | ыы | 1.67 
м-н LOs | 1.0% | 1.ма [1.ма | Lita 1.00s | 0.99s | Lits | Los 


a 
$c 
= 
x= 
g 
& 
E 


506 597 
OR! R 
ang 
о 
УЮ. R-R'-H 511. В! = R? = CH, В = CHO 
510. В = OCOCH,, 512, F? = ЕЁ = CH. R! = COCH 514 


R! = COCH, 513. R' = R° = COxCH; , Rê = CH, 
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#885 = ЕЖЕ 515 ~ 517 (I! H-NMR 4k 4¢ {tr Rj 128) 


516, R= H 


517. К = CONHCOCCI, 


2.31,1.84m 
1.96,1.47m 


2.39m 
2.39d 
2.06brdd 
1.59ddd 
0.868349 
-0.0% 
0.46dd 
1.00s 
1, 11brs 


1.90,1.68m 
1.47,1.14m 


1.93m 
2.08d 
2.39brdà 
1.59889 
0.734334 
0.04 
0,30%4 
1.13% 

1. 10brs 
0.92brs 
0.954 
0.41 


Сш 


1.71 ~ 1.99m 
2.25m 

1.71 ~ 1.99m 

1.71 ~ 1.99m 


1-H 
3-H 
5a-H 
5b-H 
TH 
8-H 
10-H 
11-H 
12-H 
13-Н 
4-Н 


COOMe 


жеу 三 环 倍 半 苦 类 化 合 物 521 ~ 525 的 1H-NMR 4 3 {i j [101 


522 


523 


524 


1.96 ~ 2.15m 
1.49 ~ 1.64m 
1.28 ~ 1.38m 
1.96 - 2.15m 


1.96 - 2.15m 


1.96 -2,15m 
5.18 ~ 5.22m 
2.23 «2. Y Tm 
1.674(2.0) 
0.825 

1.078 


3.648 


2.174(6.0) 2.05 ~ 2.15m 
1.55 ~ 1.72m 1.50 ~ 1.65m 
1.43 ~ 1.52m 1.33 - 1.42m 
2.00 ~ 2. Па 2.05 -2.15щ 
2.065 2.034 
2.174(6.0) 2.30 ~ 2.36m 
5.18 5.21m 5.18 - 5.22m 
2.22-2.25m 2.30 - 2.36 
1,664(2.0) 3.994(1.52) 
0.845 0.838 
3.534(6.40) 1.08s 

3.69 3.658 


к № 


521. CH сњ 
522. СН, сњон 
523. CHOH CH, 
524. CH; CH;OMe 


525. CH,OMe СН; 


2.01 - 2. 17m 
1.48 ~ 1.71m 
1.28 ~ 1.37m 
2.01 ~ 2.17m 
2.01 ~ 2. Um 
2.01 ~ 2. 17m 
5.16 ~ 5.19m 
2.20 ~ 2.24m 
1.644(2.0) 
0.803 

3.26» 


3.659 


3.228 


#853 ИМЕ QU. RW 526 ~ 534 的 :H-NMR 化 学 位 移 031] 
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2.08 -2.17m 
1.50 ~ 1,73m 
1.28 ~ 1.37m 
2.08 ~ 2.17m 
2.15» 
2.28d(6.3) 
5.49 ~ 5.51m 
2.31 ~ 2.34m 
3.75 ~ 3.781 
0.838 

1.08 

3.6% 

3,27% 


2.16(44,19,6) 
2.62(44,19,9) 
2.39(m) 
2.36(hrd,6) 
1.87 (bis) 
5.46(d,11) 
5.51(44,11,2) 
5.02(4,2) 
3.03(d,6) 
1.13(4,7) 
1.12() 
0.97(s) 
1.11(2) 


2.08(dd, 16,4) 
2,44(dd,16,7) 
2.18(m) 
1,92(m) 
2.09(dd,6,4) 
3.36(s) 

5.44(5 R1) 
2.78 4,6) 
1.07(d,7) 
1.04(3) 
1.05 (3) 
1,65(4,1) 


2.05(dd, 16,4) 
2.45(dd, 16,8) 
2.10) 
2.01(а) 
2.19(91,5,3) 
3.63(а) 
5.40181) 
2.62(hr,5) 
1.09(4,7) 
1.138) 
0.94(a) 
1.72(d,1) 


2.14(dq, 16,1) 
2.79(44,16,7) 
2.41(m) 
2.01(m) 
2.21(94,6,3) 
5.01(a) 
5.66 X E) 
3.01(hrd, 5) 
1.06(4,7) 
0.97(в) 
1.19(8) 
1.77(4,1) 


2.10(44,17,3) 
2.46(44,17,8) 
2.28(т) 
2.02(m) 
2.17(dd,6,3) 
4.54(s) 
5.48 n EM 1) 
2.80(brd, 6) 
1.10(4,7) 
0.96(s) 
1.17(а) 
1.74(d,1) 
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531 


2. 12(dq, 15,1) 
2.98(48,15,7) 
2.44(m) 
2.00(m) 
2.24(44,5,3) 
4.92(s) 


5.42( 五 重 峰 ,1) 


2.99(brd, 5) 
1.01(4,7) 
1.25(s) 
0.868) 
1.80(d,1) 


2.06(dd,16,5) 
2.46(dd,16,8) 
2.16(m) 
2.01(m) 
2.22(dd,6,3) 
4.69(s) 


5.42( 五 重 峰 ,1) 


2.68(brd,6) 
1.03(4,7) 
1.2609) 
0,85(s) 


2.17(qd, 16,1) 
2.74(94,16,8) 
2.41(m) 
2.34(ш) 
2.63(,2) 
9.33(s) 


6.00 TEH ,1) 


3.51(brs) 
1.26(4,7) 
1.09(s) 
1.08(в) 
2.06(4,1) 


IM 


жж 


5.14(m) 
1.78 ~ 1:86(m) 
1.78 ~ 1.86(m) 
2.35(m) 
1.96(brd, 5) 
1.24(brs) 
4.97(d,11) 
5.17(14,11,5) 
1.72(40,14,11) 
1.93(dd, 14,5) 
2.28(bn,5) 
0.94(4,7) 
`0.98(в) 
0.92(s) 


531. R! = R2 = Ас 
532. В! = Ас, R2 = H 533 
衣 8-89 IL LIERIUAL 535 的 1H.NMR 化 学 位 移 [3 


534. Rz Ac 


3.874(5.2) 4,11,12 Зе ,38,13a 38 
3a-H 2.59dd(15.4,7.8) 2,5,12 28,38 За Па 38,42 
38-9 2.05ddd(15.4,5.2,3.4) 4 28,3a 3а,28,4а 
4а-Н 5.6644(7.8,3.4) 6,12,1' За, Па,15 3e ,38 
5-H 
6-H 
7a-H 1.43m 78,14,15 78,8а ЗА, Па 
. 78-H 1.94m Та Та Ва ,88 
8a-H 2.00m 7a 18,16 
88-H 2.00m Та ,18,16 
9-H 
10-H 5.42m 6,8,11,16 112,16 110,16 


3.654(5.5) 9,10,15 За „да „10,15 10,7a 


3.164(4.0) 
2.864(4,0) 
0.73в 
0.978 
1.72bs 


5.874(11.3) 
6.666 11.3) 


7.95484(15.3,11.3,0.6) 
6.57ddd(15.3,11.3,0.6) 
7.524d4(15.3,11.3,0.6) 


6.034(15.3) 


а срећа 
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[] | в: 

RO , 

CHOAc 

R P в 
53.H OAc H 
5.H H OAc 
54.H OH H 
520.H H он 
‚ 543. Ас OAc H 
54.нн H 
54.H Br H 


он 


4-ОН-Н 


7-Н 
8-Н 


9-Н 
12,13-Н 
14-H 
15-Н 
2',6'-Bz 
4'-Bz 
3',5'-Ва 


Ас 


4.72dd 
(4.9,3.6) 
5.33dd 
(3.6,7,3) 
2.35ddd(14.0, 
7.3,3.0) 
1.83dd 
(14.0,3.0) 
2.2 ~ 2.4m 


5.85s 
2.2-—- 2.4m 


` 2.53ddd(15.5, 


7.3,3.0) 
2.28dd 
(15.5,3.0) 
5.484(7.3) 
| 1.508, 1.435 
|1.164(7.6) 
4.874(12.6) 
4.454(12.6) 
8.074(7.9) 


7.587.4) 


”|7,.47t(7.8) 


2.228 
2.10s 
2.10s 


5.58dd 
(3.2,6.2) 
2.53m 


1.80dd 
(35.0,2.4) 
2.39m 


5.97s 
2.0-2.6m 
2.56444( 14.9, 
7.2,2.5) 
2.2244 
(14.9,2.5) 
5.414(7.2} 
1.45s,1.42s 
1.19d(7.6) 
5.054(12.7) 
4.364(12,7) 
8.044(7.3) 


7.577.4) 


7.44(7.6) 


2.25s 
2.118 
2.088 
1.558 


5.704(3.5) 


5.5348 
(3.5,6.8) 
2.35ddd(14.3, 
6.8,3.0) 
1.80dd 
(14.3,3.0) 
1.9 -2.6m 


5.968 
1.9 - 2.6m 
2.48ddd( 16.0, 
7.0,3.0) 
2.21dd 
(16.0,3.0) 
5.434(7.0) 
1.425, 1.428 
1,194(7.6) 
5.04d(13.0) 
4.36d(13.0) 


5.719(3,5) 


5.8044 
(3.5,6.7) 
2.28m 


2.19m 


2.93s 

6.17s 

2.23 

2.62ddd(15.7, 
7.2,3.4) 

2.27m 


5.514(7.2) 
1.598, 1.555 
1.568 
5.294(12.7) 
4.48d(12.7) 
8.11d(7.3), 
8.054(7.3) 
7.59t(7,1) 
(2H) 
7.50t(7.8) 
7.4nC7.6) 
2.29в( С-15) 
2.12«(C-6) 
1.435(С-1) 


5.674(3.5) 


5.5644 
(3.5,6.7) 
1.8-2.4m 


1.98dd 
(15.3,3.1) 


2.898 
6.16 
1,8 ~ 2.4m 
2.55m 


t.8 -2.4m 


5.35d(6.7) 
1.555!, 1.508" 
1.494 
5.034(13.1) 
4,414(13.1) 
8.034(7.4) 


7.566 7.5) 
7.45 (7.7) 


2,278 
2.118 


5.714(3.5) 


5.7044 
(3.5,6.8) 
2.41m 


2.00m 


2.491 | 


5.62 
1,458,1.528 
1.294(8,4) 
4.904(12.8) 
4.814(12.8) 
8.054(7.5) 


7.501(7.6) 


7.60m 


5.984(3.4) 


5.49444(3.4, 
2.5,1.1) 

4.92dd 

(2.5,1.1) 


2.@brq 
(7.9) 

6.374(0.9) 
3.084(0.9) 


5.65s 
1.45s,1.45s 
1.294(7.9) 
4.834(12.8) 
4,694(12.8) 


2-H 
3-H 
6H 
7-H 
8-H 
9-H 
13-H 


15-H 


"-H 
Ун 
6"-H 
3"-H 
4"-H 
67.H 
2'-H 
3'-H 

` 4.Me 
5'-Ме 
12-Ме 
14-Me 
ОАс 
ОАс 
ОАе 
OÀc 
Оле 
2".6"-H 
. 3",5".H 
47.H 
4""-Ме 


6.02(d,4.0) 
5.55(dd,4.0,2.3) 
4.87(4,2,3) 
6.46(з) 
2.43(4,3.2) 
4.39(dd,3.2,9.5) 
5.75(8,9.5) 
3.72,5.97 

(Ава, 11.7) 
4.44,5.46 

(AB, 13.1) 
8.08(44,1.6,7.5) 
7.26(44,3.9,7.5) 
8.69(44,1.6,3.9) 
6.57(4,9.6) 
7.82(dd,2.5,9.6) 
8.36(4,2.5) 
2.63(4,6.9) 
4.66(q,7.0) 
1.24(4,7.1) 
1.40(4,7.1) 
1.82(8) 

1.58 (а) 
1.45(C-9) 
2.20(C-15) 
2.30(C-6) 


7.70(4,7.5) 
7.33(1,7.5) 
7.49(1,7.5) 


5.80(d,4.30) 


5.43(dd,4.3,2.2) | 


4.79(4,2.2) 
7.04) 
2.36(4,4.2) 
5.53(dd,4.2,5.9) 
5.38(4,5.9) 
3.69,5.95 
(АВа,11.5) 
4.19,5.58 

(АВа, 13.4) 
8.06(dd,1.8,8.0) 
7.26(44,4,9,8,0) 


8.68,(4d,1.8,4.9) — 


6.57(d,9.6) 
7.87(dd,2.6,9,6) 
8.43(4,2.6) 
2.%(4,7.1) 
4.66(4.7.0) 
1.19(4,7.0) 
1.37(d,7.0) 
1.71(в) 
1.52(в) 
1.80(С-9) 
2.11 

2.19 
2.36(C-6) 


1.65(d,8.5) 
1.63(9) 
6.52(4,8.5) 


5.67(4,4,2) 
5.48(94,4.2,2.4) 
4,78(d,2.4) 
7.04(в) 
2.38(4,4.2) 


‚ .5.54(44,4.2,6.1) 


542(4,6.1) - 
3.72,5.98 — 
(АВа,11,6) 
4.16,5.54 

(ABq, 13.5) 
8.06(44,1.8,7.8) 
7.32(94,4,8,7.8) 
8.70(44,1.8,4.8) 
6.59(4,9.6) 


7.90(88,2.5,9.6) 


8.42(d,2.5) 
2.57(4,6.8) 
4.67(q,7.0) 
1.20(9,7.0) 
1.39(4,7.0) 
1,7 (з) 
1.57(в) 
1.81 

1.98 

2.18 

2.22 

2.38 
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к к 
n om 
Ода H 
Ол H 


1-H $.31à(10,L.5) | 6.163110,1.5) | 295m) | 24т 
| зав} | 
>и 5.654 10,2) 6. 68d4(10.2) 2.30miet | 1,957 CU 
lmla | 
XH. 2.5510 | 
dh den bs 5.734 | 2,00 
CH 1. 84m 4.67” 13,5) 1.87т(8,3) 4.521 
SH ЕСІ 2.gm 2.0т 1.67 


1.6іт 


383 


HP 


= 
S 
8 


OCH, 


560. R=H 
561. R= СОСЊ 


HK 894 НАНИЖЕ 564 ~ 567 1) H-NMR (ese ogg 11 


10.313 


п-н 7.13» 

2-Н G2 6.22% 

8'-H 7.40brs( OH) 3.84. ( DCH) 3.82 ОСН,) 

8-H 2.61m 2.6іт 2.42т 
1,2,3,6,7-Н 2.00 ~ 0.80m 1,80 ~ 0.80m 2.00 ~ 0.30m 2.00 ~ 0. 80m 

5-Н 1.24d4(2.9,12.0) 1.7584(2.7,12.2) 1.2444(2.9,12,5) 1.7944(2.6,13.2) 

15-CH, 1.36 1.28 1.368 1.26 

13-Сњ 0.94 0.95» 0.94» 0.95в 

14-CH, 0.91s 0.885 0.918 0.878 


0.554(6.6) 0.563(6.6) 0.564(6.6) 


-一 


ІШ 


% 


ШЕ 
ЧП) 


АН. 
17,05) 
ВБ, 

11) 


kila 
т 
Td.) 


T 
БОК 
Bi 

ДШ 
83 

Au, 
4109 

Ла, 
ПШ, 

UT. 


+ Mill, 
DEM 

нїш, 
MM) 

И а |. 
SD АП 

1 Hh 1 TA, 

|. 


FEE ИИН pen pani 


m М 
IOAN Banat btan eed) Aaa P 
АМ) АКП, ЕТЕ. лаша LU NE 
МЫШ ШШ иш | Iib 
JR, йй SES CHAR, авт, БЫША 
ы прво ИОД?! ТЕТ ps 
Golio CLITA, LABEL A, fn їп 
ШИИ ЗА AN 
ЈАЈА, ; 
14) 
J Пн ЗА, ым B, ALES) МИ ЧИЈИ 
| pag En 
Аиы) л М МШШ! X Yn 
1) Mo: 
Law, [шу DIM. |лй ENDS [ЛШ 
ыл, ашы, |М, (лы TuS | 103 


D: ИЛ ЛИЕ; 2. 210/5.0, 154] 191.4, 8,7) [9084121 [2 ЛЕНИ 


EHE) МЫШЫ ТКЕН КЕТСЕ CHUA 
bi E) ДЕ 1) Т) 11) 
[ш WANLI STANS SAME Bı (АШ? 1, 
ИМ AY 00 1214) 
L.Th, | у и o кйш, |. — 5T ЛА 
LES, В, isi) — 121431080] | вия 
MEL | 0563 ' 
ЭШИ, АЙП! Айы, 980014, | Sali, 
ИД LALI май | ШЇ 
Анны, — SMS, SIMI, — ЕГІН 1m 
им им. RJ | 
АГ, Da ЛЕГЕН Rud | 13 
ОЮП 4841/1, КЛИМЕ ОИ ишк) ети 
и Ll y MS | 


LM Er 


К.Ш), 


ИЗА, 


Boi: F 
из БЕТТІ 
tms, HALE, 
ЫЙ | 162315.1) 
ЖШ, 
КЕЗІ 
[Fin 


7458 
1n 


МИП 7], [2224 2, 5.3, 
T ТА 

КЕТПЕГЕН 
1j ШШ 

Ый, || лов, 
нека | MI, 
ЖЫШ) [ШШ 

S FL 
TETTE S 
ШИЛ 
1 "ЈЕ 
ош) 
З.Ш, 
ЕПТТІ 
DA, 
1700) 
394.7, 
ШШ 
Т.и. 1 т 
ОРТА, d) 


Я 

о Мп, 
ти! A. 
4T) 


ilt p 


ШТ, 
94,44) 

Hua tal 
М 

1 Әт, Іт 
7474 


жЕ 


D со لبه‎ C^ ^ & ш t2 一 


ше. а сі 
вако F == 


Баса а ааа ааа аса саса 


385 


572. К= OH 574 
573. В = OAc 


$ 


Uesato Š et а]. Phytochemistry, 1979; 18; 1981 
Kucaba W et al. Phytochemistry, 1980; 18: 575 
Nishihama Y et al. Planta Med, 1981; 43: 28 
Sainty D et al. Planta Med, 1981; 42: 260 
Bianco А et al. Planta Med, 1981; 41: 75 
Sluis W G et al. Planta Med, 1981; 41: 150 
Adam G et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1399 
Behlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 678 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 149 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1177 
Bohlmana F et al, Phytochemistry, 1979; 18: 1675 
Bohlmann F et al, Phytochemistry, 1979; 18; 1894 
На2 W et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1337 
Bohimann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1987 
Воћ пати F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2669 
Нег? W а al. Phytochemistry, 1980; 19: 2387 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2045 
Bohlmann Е et al. Phytochemistry, 1980; 19: 599 
Bohlmann F et al, Phytochemistry, 1980; 19: 1233 
Bohimann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 995 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1343 
RohR M et al. Phytochemistry, 1979; 18: 279 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1401 
Halim À F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1401 
Bohlmann F et al. · Phytochemistry, 1980; 19; 1873 
Воһішала F et al, Phytochemistry, 1980; 19: 2663 
Ohmo N et al. Phytochemistry, 1980; 19: 103 
Parano G Y а al, Phytochemistry, 1980; 19: 152 
Bohlmann F et al: Phytochemistry, 1980; 19: 1141 
Bohlmann F et а!. Phytochemistry, 1980; 19: 692 
Nhu V B et al. Phytochemistry, 1979; 18: 331 
Bohlmann F et al. Piytochemistry, 1979; 18: 673 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 131 
Alvarado Š et al, Phytochemistry, 1979; 18: 330 


x 


к 


База 


386 


Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 885 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1231 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2049 
Willuhn G et а]. Tetrahedron, 1981; 37; 773 
Bohlmann F е al. Phytochemistry, 1979; 18: 887 
Dominguez X А et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2204 
Ветахі M D et ај. Phytochemistry, 1979; 18: 293 
Gustav K et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1226 
Asakawa Y et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2141 
Bohlmann F а al. Phytochemistry, 1980; 19: 1439 
Bohlmann F е al. Phytochemistry, 1980; 19: 687 
Asakawa Y et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2147 
Bohlmann F ei а]. Phytochemistry, 1979; 18: 79 
Ulubelen À et al. Phytochemistry, 1979; 18: 338 
Bohlmann F e al. Phytochemistry, 1980; 19; 2471 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2681 
Zdero C et al. Phytochemistry, 1980; 19: 975 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 1550 
Bohlmann F et al, Phytochemistry, 1980; 19; 1851 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 125 
Beohlmann F е al. Phytochemistry, 1979; 18: 1489 
Behlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2675 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: [15 
Bohlmann Ё et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2473 
Ferreira 2 S et аі. Phytochemistry, 1980; 19: 1481 
Bohimann F е al. Phytochemistry, 1980; 19: 587 
Ortega А et а]. Phytochemistry, 1980; 19: 1545 
Quijano L et al. Phytochemistry, 1980; 19: 1975 
Hoeneisen M et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2765 
El-Emary N A et al. Phytochemistry, 1980; 19: 845 
Rustaiyan А et al. Phytochemistry, 1980; 19: 1230 
C] 'erson H et al, Phytochemistry, 1980; 18: 257 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1892 
Bohlmann Е е al. Phytochemistry, 1979; 18: 1993 
Behlmann F et al, Phytochemistry, 1979; 18: 334 
Quijano L et а}. Phytochemistry, 1979; 18: 843 
Ohmo N et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1003 
Bohlmann F e al. Phytochemistry, 1979; 18: 119 
Behimann F а al. Phytochemistry, 1979; 18: 1745 
Quijano L et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1745 
Herz W et al. Phytochemistry, 1980; 19: 593 
Seaman F C et al. Phytochemistry, 1980; 19: 849 
Bohlmann Е е al, Phytochemistry, 1980; 19; 857 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 95 
Bohlmann F е al. Phytochemistry, 1980; 19: 2663 
Оһо N et al. Phytochemistry, 1980; 19: 609 
Bchimann F ei аі, Phytochemistry, 1979; 18: 847; 1228 
Herz W et al, Phytochemistry, 1980; 19: 1234 
Ойтю М et al. Phytochemistry, 1979; 18: 681 
Bohimamn Е а al. Phytochemistry, 1980; 19: 973 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 1547 
Seaman F С мај. Phytochemistry, 1980; 19: 583 


ЕБВЕБЕЗЗ55ЕЗЗ3: 8% 63 


883588 


110 
ш 
12 
из 
14 
115 
116 


118 
119 


121 


Bohimann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 625 
Seaman F C et al, Phytochemistry, 1979; 18; 1065 
Quijano L et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1529 
Van N L et al. Phytochemistry, 1979; 18: 851 
Baruah R N et al. Phytochemistry, 1979; 18: 
Bohlmarn F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 
Bahlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 
Bohlmann F et а], Phytochemistry, 1979; 18; 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 2658 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1751 
Bohlmamn F et al Phytochemistry, 1979; 18: 877 
Gomis J D et =. Phytochemistry, 1979; 18: 1523 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19; 433 
Неј’ W et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1743 
Bohlmann F et әј. Phytochemistry, 1980; 19; 587 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 971 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1011 
Behlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 2043 
Bohlmenn F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1189 
Chiang M J et al. Phytochemistry, 1979; 18: 2033 
Bohlmarn F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2391 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 238] 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2469 
Asakawa Y et а). Phytochemistry, 1980; 19: 2651 
Bohlmann F а аі. Phytochemistry, 1979; 18: 1747 
Schmiff' В а al. Phytochemistry, 1980; 19: 1477 
Bohlmann Е et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2399 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1980; 19: 259 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1831 
Bohlmann F e al. Phytochemistry, 1980; 19: 579 
Bohlmann F 4 al. Phytochemistry, 1979; 18: 1349 
Воћ папи F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 668 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 855 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18: 1749 
Bohlmann F et al. Phytochemistry, 1979; 18; 1997 
Thomas H et al. Phytochemistry, 1980; 19: 1866 
Оша Н et al. J Nat Prod, 1994; 57; 357 
Calia T et al. J Nat Prod, 1994; 57: 494 
Zhao Y et al. J Ха Prod, 1994; 57: 1626 
Jimenez M et al. J Nat Prod, 1995; 58; 424 
Cantalm СА N et al. J Nat Prod, 1995; 58: 1713 
Самаш СА N et al. J Nat Prod, 1994; 57: 206 
Barrero А et al. J Nat Prod, 1994; 58. 873 
Roman L U et а]. J Nat Prod, 1995; 58: 1808 
Corey D G et al. J Ма Prod, 1994; 57: 422 
Grove ЈЕ et а. J Nat Prod, 1994; 57; 1491 
Hohmann J et al. J Nat Prod, 1995; 58; 1192 
Кю Y H éa al. J Nat Prod, 1994; 57; 263 
Chan ЈА et аі. J Nat Prod, 1994; 57; 1543 
Konig G M et al. ] Nat Prod, 1994. 57: 477 


#6883 


387 


Әле сат A HUE H-NMR 
化 学 位 移 和 偶合 常数 


第 一 节 ， 二 菠 类 化 合 物 的 IH-NMR 化 学 位 移 


一 、 贝 这 松 烷 衍生 物 的 1H-NMR 化 学 位 移 
Жол ПИАТ 1 6 的 :H-NMR 化 学 位 欧 吕 


6. Rz ДА 


39-2. ДИЕТЕ 7 ~ 12 的 1H-NMR (12 
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7. Ван 9, R—-COCH—C š 


8. R= СОСН, 


Fá 
10. К““СОСН,-СН 

“сн, 
1. RaH 


93 ЛАКЕ 13 ~ 21 的 :H-NMR 化 学 位 移 [23,4] 


2.17bd 2.1864 
0.78449 | 0.30949 


16. R= OCOCH,, R! = H 


CH, 
| 17. R-R-H 20 21 
M. R = OCOC—CH—CH, 
18. R+ R= 0 
CH; 


№. R- HR， R! = OCOCH, 


390 


3-Н 


#94 ПЕТЕ 22 ~ 30 E! H-NMR 4342385) 


` H 
R! 


24. R= CH, R! = OH 
25. R= OH,R! = CH, 


T 
© 
m 
( 
< = 


- 
5 


26. R+R'=0,R =H 
27. R=R'=H,R = OH 


— 
ws ys 
E 

z 
= 


x 


Жо5 ЛИНЕ 31 ~ 36 IS E-NMR 1246) 


2.874(16,3) 
5.109 
4.974 
1.25 


6.364(9) 
5.88dd(9,4) 
5.334(4) 
3.334(10) 
2.86dd(10,2) 
9.834(2) 


2.60%(15,3) 


2.638 (16,3) 
5.274 
5.104 
1.37s 


6.294(9) 


5.8044(9,4) ` 


4. 12d(4) 
2.314(10) 
1.92m 

1.044(7) 
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31. R= CHOH 
32. R = CHO 


3 9 38 + 4 43 44 45 

ЫН | 3.8248) |3.6284(8) |4.19 4.74dd 4.62t 4.5 ~ 5.0m | 4.88dd x 3.68:(8) 
(6.5) (10,6) (8.10) 
S-H | 1.66 — - 一 一 一 1.65d(6) 1|1.324(5) =: 
6-H 4.24bs |4.1994 — |4.25d(6) |4.124 3.81 3.93bd 4.22m 3.824(5) 4.30bs 
(11,7) (6.5) 
9-H — — — 2.7-3.1m |2.3744(9,2) - 
11-H — 一 4.162 — 一 一 一 3.91m — 
I3-H | 3.10m = —  |3.144(10) — - 2.7-3.1ш |2,714(9) |3.174(9) 
3.24m 

14H | 5.0646! — — |5.138(2) | 4.86 4.5 - 5.0m | 5.05s 4.50» 5.348 
15-H — — - - 一 一 5.33bs 5.3458 一 
П-Н | 5.31bs |5.23ba |5.42ь5 |5,43 5.5553 5.16» 5.53bs 
17-Нь | 6.28 |5.92be _ |5.93bs (6,186 6. 18bs зээ нә 5.21 6.30bs 
18-Н | 0,952  |1.12s 1.06s 1.078 1.145 1.158 1.135 1.03» 1. 13в 
19-H | 1.095 [117% 1. 16а 1.248 1.148 1.158 1.14 1.09s 1.28s 
2-H; 4.294 4,404(10) |4.224(10) 4.354(10) |3,874(10) |4.424(10) 
дың, |5.94 4.704 4.47а(10) h ж | 4.574010) |4.14d(10)  |4.754(10) 
OCH, = 6 к=, бет 
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® 9-7 ”贝克 松 烷 衍 生物 46 ~ 55 B) H-NMR (364 5-1 


2-H 


3-H 


5-H 


6-H 


5.085 
5.32s 


' (5.62 


5.18d 


5.628 
4.90 


5.03be 


0.878 
1,138 


48 


3.5618) 
(2) 
-- 1.93d 
0) 
4.184(7) | 5.214 
— — Md | 
(13,5) 
3.064(7) -- — 
4.663 == 4.90bs 
一 5.62bs 一 
5.42bs 4.914 |5.25bs 
(1) 
6. 14ba 5.049 |6.13Ь» 
а) 
1.168 0.878 |0.85в 


5.40dd |4.874 |4.84dd  |4.08dd 
(12,4)  |(11,8) (10,6) 
—  |3.98 一 一 
3.10т |3.67d(4) |3.24m [3.08m 
4.86bs |S.99s [5.1255 |4.964(1) 
5.40bs  |5.38bs  |5.36bs |5.29bs 
6.14 |6.31bs  |6.29bs — [5.87bs 
0.908 0.838 0.948 0.895 
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59 64 65 
1-H 4,878) |4.84(4) 14.9209) (5.2567) 4.6744 |4.4244 
0,7) (8,10) 
3-H - — -- |3,85 - 一 一 一 = == 
SH 3.178 247%» — 3.25bs — (2.859 |272m (3.58 1.965 2,974(5) |2.484(5) |2.86s 
6H 5.71 — 5.50be /5.70е — @.25ш — 6.44 6.274(5) 16.004(5) |4.72s 

9-H 1|3.574(10) — 一 — P.684(11) — [2.7244 — — [.1240(1) 

(12,5) = 

Ш-Н [4.400 — (5.598) 43-480 — 400m |3.9m 13.00m — — 4. Юм 
13-Н 一 |3.13q(4) 一 —  |лой - — — —  [3.08dd 
(10,4) — (4,10) 

14-H — 3.51811) - 24402) 一 — 2.40412) 
15-H |5.54bs — — — 一 一 一 一 一 一 
17-Н, үз 5.30be 5.98 my 5.60bs — |$.57bs 5.344(1) fone }s.32m 5 .9ths 
17-Hg 5.90bs 15.33be 6.10» — |6.03be 15,934(1) |6.22bs 6.00bs 
1&H 11.00 . 10.988 0.985 1.108 1.048 0, 99a 1.01s m 1.14s 1.00s 
19-Н |1,0% 0.988 0.984 1.485 1.043 0.99 1.018 3.569) |4.054(9) |1.00» 

4.184(9) |3.574(9) 
20-НА |4.534(9) үш 4.424(10) |4.304(10) |4.884(12) |5.124(12) 4.04 |4-274(10) |3.854(10) |3.824(10) 
(10) |4.28d(10) 4.619010) GO) 4 расло) 4.104010) |4.024(10) 
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66 


67 


4.7443(11,5) 
1.95m 
1.53mm 
3.1543) 
9.9442,8) 
3.05410) 
5.01444(10,10,8) 
2,5844 

1,3444 

2.58m 

1.73d(13) 

2.58m 

5.28s 

2.794(4) 
2.934(4) 

1.068 

1,158 


4.704(12) 
4.864(12) 


5-1344(8,8) 
1.90m 
1.59m 
3.678 
2.44 11) 
3.99444 
2.63ddd 
1.34dd 
2.71dddd 
1.61d(13) 
2.1784 
5.59dd(3,2) 
5.00d 
5.21d 

1,00 

1.228 


4.624(13) 
5.004(13) 


4.7344 
1.91m 
1.55m 
3.194 
9.994(3) 
2.994(11) 
4.95444 
2.82ddd 
1.27ddd 
1.75m 
1.604(12) 
2.28ddd 
5.60dd 
5.014 
5.184 
1,09% 
1.128 


4.824(13) 
5.01413) 


1.9345) 
9.754(5) 


5.75» 
6.25bs 
1.02в 
3.554(15) 
3.754(15) 
4.16d(18) 
4,224(18) 
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=. ЛЕШ ИИ H-NMR 化 学 位 移 
319-310. MELEH 71 ~ 77 的 HH-NMR 4 3E fF 8! 


14-Hg 一 一 1.8059 1.784 1.2059 — - 
15-Н - | - - 2.22bd - - = 
2. 13bd 


| сн, 
Т1. R= ососњ, R! = H 34 15 76. R = COCH,CH 
сн, ^a 
72. R= H, R!'—C00—CHCB, fh 
73. ВЕН, В! = ОН т. R = COCH 


CH, 
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=, ЖЮ EH BS! H-NMR 化 学 位 移 
X91 海松 烷 衍 生物 78 - 84 的 'H-NMR re rag 5] 


80. R-H 


CH 
81. R= > 
CH 


42. R- ОН, R! = H 


3 


83. ВЕН, R' = OH 


№ 9-12 海松 烷 衍 生物 85 ~ 89 ІН-ММЕ 化 学 位 移 {221] 


е 
84. R= X 
сн, 


6.314(7) 


3.43m 
2.544(7) 


5.8344(7,7) 
4.86dd(10,1.6) 
4.91dd(17,1.6) 
1.09 


3.128 
1.28s 
0. 72a 
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. ЕНЕЛЕР ИН-ММЕ 化 学 位 移 
表 9313 ЖЕҢІЗ EH 90-97 КИН-ММЕ 化 学 位 移 [2] 


3-H; 3.2744 3.19dd 3.35dd x 5 2.33а 1.80489 = 
5-Н 一 一 一 — = 1.8m | 9п = 
7-H, 2.42484 4.38bs 2.1т 2.4354 == = — = 
7-H; 1.75m == 2.850 2.86984 = == = = 
8-H 一 == = = == 1.55m 1. 59m = 
9-H 2.01bdd € 2.43ddd 2.48ddd — = = 2.44m 
12-H 2.56 2.58 2.05m 2.0m 2.57bt — = = 
2.31ddd 2.35m 
14-H 5.65bs 5.66bs 5.665 5.6% 5 . 66ba 5.56q 5.66q 5.296) 
16-H 1.89d 1.904 1.914 1.914 1.884 2,164 2.174 1.658 
17-H, 4.40bs 5.07bs = — 2.914 4.865 
jose | 0.854 
Е?-Н; 4.67bs 4.96 = — 2.43d 4,934 
18-Н 1.008 1,118 1.095 1.19% 1,128 1.024 1.008 1.028 
19-H 0.78 1,178 0.828 | 1.0% 1.09s 1.04s 1.035 9.70s 
20-H 0.6% 0,99 0.855 0.57s 
3.67s 3.70s 3.695 == 


15 
сосн, сосн; 


Ton. R+R'= O 


о 
~ МИ и les, 


КЕ 
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表 9-14 半日 花 烷 衍生 物 99~107 的 ?H-NMR 化 学 位 移 [23] 


2.28m 2.28m 
7-Н 5.408 | 5.4205 |5754 |5.82bd f 6.8884 | 6.83ddt | 5.70bd | 5.7714 | 5.84m 
9-H 1.93m | 1.9m 2.08m | 2.0m 2.11 | 2,05m | 1.95m — — 
Р-Н, 2.69844 | 2.73499 | 2.9484 | 2.71484 | 3.0lddd | 2.9544 | 3.09ddd — — 
12-Ha 2.54ddd | 2.58ddd | 2.43ddd | 2.564dd | 2.61ddd | 2.6744 | 2.32ddd - - 
М-н S.M | 5.83: 5.94 5.82 5.80 | 5.79 5.841 5.8205 | 5.568 
15-H — — 一 一 一 一 一 一 4. 60bd 
16-HA 4.2681 4.2959 | 4.784 4.63bd 
kasa 4.644 4.62 4.654 4.64 
16-Нь 4.1344 4.2159 | 4.694 4.68bd 
17-Н, 4.3259 | 4.684 4.3454 4.0659 | 4.4754 
ha 1.76bs bs. 9. 40s 
17-Hg 4.0264 | 4.544 алы | 3.70bd | 4.STbd 
18-Н 0.858 0.878 0.895 0.898 0.945 0.94 0.895 0.908 0.895 
19-H 0.868 | 0.855 0.87з | 0.873 0.90 | 0.89s 0.87а 0.883 0.87s 
20-Н 0.74 | 0.7% |0.79 | 0.76 0.818 | 0.824 0.758 0.768 0.7% 
OCH; | 3.72s © | 3.725 3.72s 3.71s 3,728 3.73 3.728 3.72s — 


101. R- H 
102. R= СОСН, 
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Жо 半日 花 烷 衍 生物 108 ~ 114 B! H-NMR (03 ERE US - 26) 


400 


115. R= CH, 
116. R- CHO 119. R = CHOH 
117. R= CHOH 120. R = CH;OCH, 
118. R = COCH; 121. R= 00,СН, 


123 


124. R=R'=H 
125. R = R! = СОСН, 


i» 128. R= ОН, R! = H 139. R= OH, R' = H 
129. R=H, R! = ОН 131. R- H, R! = ОН 


Ж 9-18 半日 花 烷 衍生 物 132 ~ 139 8! B-NMR 化 学 位 移 [23] 


401 


14-H 3.37Ы(7) | 5.39b(7) | 5.33ы(7) | 5.32ы(7.5) 
15-H 4.1647) | 41547) | 4.609(7) | 4.594(7.5) 
16-H 1.67bs 1.678 1.71 1.70 
17-Н, 4.86bs 4.83bs 4.85bs 4.84bs 
17-Hg 4,54% 4,53Ь 4. 5458 4. 53bs 
18-H, — - 一 一 
18-Hy - - = =: 
19-H 1.15s 1.14s 1.16s 1.14 
20-Н 0.725 0.735 0.715 
OCH, = — 3.67s 
COH 3.70m 


5,89bd(8) | 5.88Ь4(8) 


10.994(8) 
2.1741) 
4.87 
4.515 


146 


147 


10.004(8) 
2.174(1) 
4.86bs 
4. 50bs 


5.40) | 53.33(7) 


4.164(7) 
1.67bs 
4. 84bs 


. 4.53bs 


3.10d 
3.444 
0.76s 
0.728 


4.574(7) 
1.70bs 
4.8465 
4.53bs 
3.634 
3.874 
0.828 


; 0.728 


2.05s 


402 


OH 


140. R= CO;H, R! = CHOH 

141. R= СО,СН,, В! = CHOH 
142. R= СОН, R! = CH,OCOCH; 
143. R= CO,CH;, R! = CH;0COCH; 
144, R= СОН, R' = CHO 

145. R= COCH;, R! = CHO 

146. R= В! = CHOH 

M7. R= R' = CHOCOCH, 


99-20 半日 花 烷 衍生 物 i148 ~ 156 HI E-NMR 化 学 位 移 [0] 


148 


149 150 151 152 153 154 155 
1.96444 | 2.01ddd | 1.98ddd | 1.97ddd | 1.98ddd — - 
4.7944 | 5.00dd | 5.0m 4.86dd | 5.3344. | 4.10dd | 4.1084 
5.8Ibt | 6.38dd | 6.59dd | 5.3 | 6.12ы | 3.34dd | 3.34dd 

4.2744 4.374 
422m |10.84 5,25m ` 10.15d 3.89m 
4.1144 4.094 
4.584 3.9dd | 4.524 44 | 4.10dd 
9.Gs | 9,35 
4.724 434 | 4.24 4.448 | 3.64dd 
1.188 1.178 1.1% 1.258 1.213 1.17 1.1% 
0.835 | 0.82: | 0.82s | 0.8s | 0.825 0.838 | 0,8% 
0.855 | 0.83 | 0.8s |064 | 0.82s 0.86% | 0.86s 
0.879 0.885 0.885 0.888 0.895 0.883 0.88s 
2.085 — - = = 2.07s mE 

- 一 一 一 一 2.1» 一 

2.35bs - — | 2.06 - - - 


150. Е- СНО 
151. R - СЊОН 
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54921 半日 花 烷 衍生 物 157 ~ 163 BT H-NMR (Fe rag x) 


R E 

| 157. К= СЊСНО, В! = CHO 
Š 158. R= CH,CH,OH, R: = CH,OH 
159. В = CH,CH,OH, R = СНО 
160. R = СНО, В! = СЊСНО 


404 


质子 


165. R= OH, R' = ОҢ 
164 166. R- OH, R! = OCOCH, 
167. R= 0COCH,, Y! = ОСОСН, 


168. R, R'- ОН, Н В+ 0-0 
169. К+ R'=0, R2= 0C0CH,, В =н 


№ 9-23 半日 花 烷 衍 生物 170 ~ 176 的 1H-NMR 4k тр 0203 


2.15m 2.15m 

2.37m 
3-H = 3.24dd 3.45bs 3.24dd 3.45bs 5.60m 5.58т 
7-Н 5.46m 5.43т 5.40m 5.43m 5.40m = = 
12-Н, M = = = 一 2.24ddd 2.24444 
12-Hg -- 一 一 = == 2.32434 2.30449 
14-H 5.684 5.68bs 5 f6bs == 2.39d 6.24dt 6.264 

2.164 

15-Н TEE = == == =“ 7.3484 7.3544 
16-H 2.194 2.184 2.194 0.974 1.004 7.19 7.20в 
17-Н 1.73bs 1.70 T. 70ba 1.66bs 1.67bs 0. 84d 0.844 
18-H 1.118 0.985 0.98 0. 98a 0,988 1,088 1.09s 

1. 

1. 

3. 


COH 
COCH, 


IM "3 174 


171. R- H, R' = OH 175. R- COCH, 
172. На OH, R! = Н 176. R-H 
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Жол 半日 花 烷 衍生 物 177 ~ 186 BU! H-NMR (5E (rpg 0) 


R 8 Е NS 


iu CH,COO 


181. R = СОСН, 183. В = СН, R! = CHOH 
182. R = СЊОН 184. В = CHOH, R! = CH, 


185 186 
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X925 半日 花 烷 衍 生物 187 ~ 194 BOT H-NMR 4e Se rg Oo 38] 


2.12 (13) 
2.36bd 2.35dd |2.704(13) 


7-H 4.35dd 4.25dd — 4.llddd |1.3-1.7 | 2.45bdd 

8-H -- — 2.58q 一 1.3~1.7m | 2.0m 

9-H 一 一 一 一 一 2.2m 

10-H — — — 一 1.864(13) | 5.67bd 
2.25i(13) 

11-H — — — — 1.3-1.7т — 

12-H 2.37m 2.62444 2.75m 2.75m => - 2.429) 3.33bd 


191. К+ R'- 0 
192. R- H, К' = OH 


189. 16'-H, 
190. 16'-H; 
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X926 半日 花 烷 衍生 物 195 ~ 200 的 HHNMR (63613827 


195. R= OCOCH,, R! = H 197. X= 8-0Н, o-H | 199. R= СЊОН 
196. R = H. В! = OCOCH, 198. х= 0 200. R= CHO 


Жос 半日 花 烷 衍生 物 201 ~ 207 HPH-NMR 化 学 位 移 [9] 


408 


201. В = СНОН 
202. R = CHO 


203. R - CH; 
204, R= CHO 


205. Е = CH;OCOCH, 
206. R= CHOH 


Ж 9-28 半日 花 烷 衍生 物 208 ~ 215 的 :HNMR 化 学 位 移 [@] 


ж 


11-H 


12-H 
14-H 


16-H 


17-H 
18-H 
19-H 


210 


1.4988 1) 1. 16dd(t) 1.20dd(t) 
(11.4,11.4) (11.6,11.6) (11.5,11.5) 
2. 42hm 2.12hm 2.1344 
(12.4,3.5) 

4.27dddd 3.91dddd 3.92dddd 
(11.4,11.4,3.9,3.9) | (11.5,11.5,4.0,4.0) | (11.5,11.5,3.9,3,9) 
1.54add(t) 1.10a dd(t) 1.01add(t) 
(12.1,12.1) (12.9,12.9) (12.4,12,4) 
2.35hm 1.968844 2.13844 

(13.2,3.9,2.1) {12.4,3.5} 
1.664 1.454 1.694 
(11.1) (11.2) (11.9) 
4.61ddd 4.15449 5.25434 
(10.3,10.3,6.3) (10.9,9.8,6.1) (11.8,8.5,6.7) 
2.40ahm[ dd] 2. 11ahm[ dd] 2.01add 
(17.4,10.2) (17.0,9.4) (17.6,8.8) 

2.398dd 

(17.5,6.1) 
2.20ш 2.17m 2.20m 
2.30m 2. 33m 2.35m 
2.35(2Н)т 2.43(2H)m 2.43(2H)m 
5.97m(5pk) 5.87m(5pk) 5. 88m(5pk) 
(1.5) (1.3) (1.4) 
4.71dd 4,744 4.754 
(17.3,1.7) (1.5) (1.7) 
4.7544 
(17.3,1.5) 
1.578 1.618 1.588 
1,74% 1.328 1.225 
3.844 4.174 3.564 
(10.4) (11.1) (10.8) 
4.498 4.384 3.64 
(10.5) (11.2) (10.8) 
1.275 1.068 1.108 
5. 59brs 6-ОН 2.09s 19- Ac 2.07 6-Ас 
5.89bm 2-ОН 


211 


1. 1988) 
(11.6,11.6) 
2.15ddd 
(1.7,3.7,2.1) 
3.94dddd 
(11.4,11.4,3.8,3.8) 
1.10add(t) 
(12.5,12.5) 
1.959444 
(13.2,3.6,1.9) 
1.70d 

(11.9) 

5.23ddd 
(11.9,8.8,6.4) 
2.01add 
(17.4,8.5) 
2.5744 
(17.3,6,4) 
2.20m 

2.35m 
2.43(2Н)т 
5.87m(Spk) 
(1.3) 

4.754 

(1.7) 


1.585 
1.238 
4.07d 
(11.4) 
4.134 
(11.4) 
1.108 
2.088 6- Ac 
2.04s 19-Ac 


| 6.83ыз 19-ОН | | | | 
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Sk 
212 213 214 215 
1.264 (0) 2.244 1.2344 1.2444 
(11.4,11.4) (15.5) (12.2,12.2) (11.5,11.5) 
2.02 2.524 2.05484 2.08hm 
(11.4,3.6,2.2) (15,4) (11.4,3.6,2,2) [998](11,4.5,2.2) 
4.99848 4.93dddd 4.98dddd 
(11.7,11.7,4.0,4.0) (11.8,11.8,4.0.4.0) | (11.8,11,.8,4.1,4.1) 
1. Тада) 2,16ad 1.23add 1. 18add 
(12.8,12.8) (15.2) (12.9,12.2) (12.6,12.6) 
2.698d 1.738434 2.028949 
{15.2) (13,2,4.0,2.0) (10.9,4.1,2.1) 
1.724 2.0454 1.414 1.474 
(11.8) (11) (11.0) (11.2) 
5.23ddd 5.18ddd 4.27434 4.16444 
(11,8,8.7,6.5) (11.9,9.0,6.2) (10.5,10.5,5.9) (11.1,9.6,6.0) 
2. 00a hm[ 441 2.03аімі 2.12а44 2.11hm[ dd] 
(17.6,8.7) (17.4,8.3) (17.1,10.4) (17,9.5) 
2.5804 2.628dd 2.328dd 2. 40hm dd] 
(17,3,6.4) (17.3,6.2) (17.6,5.6) (17.0,7.1) 
2.18m 2.15m 2.14m 2.16m 
2.33m 2,28m 2.32m 2.32m 
2.40(2H)m 2.41(2H)m 2.42(2H)m 2.402H)m 
(8.2) 
5.87m(5pk) 5.86ш(5рк) 5.87m(5pk) 5.86m(5pk) 
(1.3) (1.5) (1.5) (1.6) 
4.75 4.734 4.754 4.744 
(1.6) (1.6) (1.7) 
1,58 1.60 1.624 1.615 
1.22s 1.25s 1.34s 1.31s 
4.074 4.03d 3.474 4.154 
(11.5) (11.3) (10.2) (11.4) 
4.184 4.114 4.234 4.454 
(11.5) (11.3) (10.4) (11.3) 
1.158 1.20» 1.188 1.10 
2.03s Ас | 2.04 Ас 2.083 Ас 2.038 2-Ac 
2.04 Ас 2.09» Ас 2.108 19-Ас 


2.075 Ас 


š 


š: 
ЕЕРШШЕШШш 


B 
= 
: 


ЁШ» m > Я 


mm ЕЛЫ 
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3 929 ”半日 花 烷 衍生 物 216 - 219 BS! B-NMR 465406701 


216 


217 


218 


219 


2-H 


3-H 


5-H 


6-H 


7-Н 


9-Н 


п-н 


12-Н 


14-Н 


15-H 


16-H 


1.042 ddd 
{12.8,12.8,3.3) 
1.49 359 

(14.0) 

1.43ahm[ brd; 
(13,8) 
1.688ddddd 
(13.2,13.2,13.2, 
3.3,3.3) 
1.17addd 
(13.6,13.6,4,2) 
1.42ghml[ brd] 
(12.8) 

0.9444 
(12.5,2.7) 

1.78а 4444 
(13.8,3.3,3.1,3.1) 
1.2994444 
(13.2,13.2,13.2,3.3) 
1.42г ша ddd] 
(12.4,12.4,3.7) 
1.918444 
(11.6,3.1,3.1) 
1.53dd 
(13.7,4.9) 

1.65а ddd 
(11.2,5.6,5.6) 
1.948444 
(14.0,10.5,10.5) 


4.0844 
(6.3,4.5) 
3.7944 
(12.3,6.3) 


0.85в 


216. R= H 
217. R= Ac 


1.05e б 
{12.9,12.9,3.5) 
1.51 кі 

(12.9) 

].45a hm 


1.67 fhm 


1.17addd 
(13.7,13.7,4.6) 
1.41 т 


6.9549 

(12.5,2.7) 

1.78a dddd 
(13.8,3.2,3.0,3.0) 
1.288dddd 
(13.1,13.1,13.1,3.2) 
1.42a hm 


1.920444 
(11.6,3.1,3.1) 


1.868844 
{13.6,10.4,10.4) 


1.02084 
(12.8,12.8,3.4) 
1.48fhrd 

(14.1) 

1.41ahm 


1.67 fddddd 
(14.0,14.0,14.0, 
3.7,3.7) 

1.17addd 
(13.5,13.5,4.0) 
1.418hm[brd] 
(13.6) 

0.95dd 

(12.5,2.7) 
1.77о 0 
(13.9,3.3,3.3,3.3) 
1.298dddd 
(13.2,13.2,13.2,3.3) 
1.44ahm 


1.938484 
(11.6,3.1,3.1) 
1.5244 
(13.6,5.0) 

1.70a ddd 
(12.2,5.0,5.0) 
1.94 8494 
(13.6,11.6,10,0) 


218. R2 H 
219. R= Ac 


| 1.01addd 


(12.9,12.9,3.4) 
1.46fhm 


1.47 орт 


1. 66gdddd 
(13,13,13,3.3) 


L. 160 ddd 
(14.2,14.2,4.6) 


(12.4,2.6) 

1,76addid 
(13.8,3.1,3.1,3.1) 
1.288dddd 
(13.1,13.1,13.1,3.2) 
上 1 .41chm 


1.98ddd 
(1,6,3.2,3.2) 
5144 
(13.7.5.4) 
1.65ahm 


1.886844 
(13.6,11.2,9.4) 


йуз + йл. ce и Papap 


Vr 
^ m н m ш 
BO 
' ` ' ^. m TET а атш аз ши шшш 1 
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220. R'=R = H 
22. R! = H, В? = Ac 
222. В! = Rz Ac 


226. 8,9-3-4%Ж 
227. 8,9-a- 环 氢 


3931 变型 半日 花 烧 衍 生物 229 ~ 231 的 :H-NMR КЭЧ?! 


1.91brdd 


(4.0,14.5) 6.7444 
2-H 1.75m (1.0,1.9) (1.1,2.2) 
1.58m 7.44bıt( 1.6) 7.4644 
3-Н 2.204 (1.8,2.4) 
(4.6,13.6) 16-H |7.41m 7. ЗЫ 
0.914 1.32m ` 17-H |2.088 1.25d(6.6) [2,058 
(6.2,13.8) 18-H |1. 198 0,97% 1.028 
$-H 12.58ы4 - 一 20-H |1.4% 1.02s 1.348 
GH |3.50802.4) — [6.044(7.9) — (3.744(15.8) —ОАс 一 1.74» 一 
2.75a(15.8) | —COOMe 一 3.67в 3.73s 
8-H 一 2.88dq - он — 4.23hid(2.0) — 
(1.9,6.4) | 3.21bid(2.4) 
11-H — 2.6744 一 
(7.9,11.9) 


414 


5.23bs 


克 罗 烷 衍生 物 232 ~ 238 BS B-NMR 化 学 位 移 [23,40] 


+ 


五 、 克 罗 烷 衍生 物 的 IH-NMER 化 学 位 移 


X 9.32 


2.35m 
6.831(3.5) 
4.324 0,7) 
1.97m 
1.32m 

1.52m 
5.84m 


4.75d(1.5) 


0.85d(6.5) 
1,268 


2.26m 
1.91 
4.63ddd 
6.794(3) 
4.25dd( 10,7) 
1.91m 

1.34m 

1.91m 
2.64dd(16,8) 
2.1644(16,8) 
4.4044(9,6) 
3.9048(9,6) 
0.80d(6.5) 
1.275 


232. X= В-ОН, a-H 235 2% 
233. X = 8-OCOCH;, a-H 
234. X- 0 


415 


ж. ХЎЖА H-NMR 化 学 位 移 
#933 大 戟 二 车 类 化 合 物 239 ~ 247 H H-NMR 化 学 位 移 中 中] 


质子 8% 23 240 241 242 243 244 245 2% 247 
1-H 7.60m 7.61m 7.40m 7.64m 7.55m 7.60m 7.60m 7.58m 7.54bs 
5-H — 2.57 1 2.52 2.44 2.50 2.50 2.50 -=> 2.45bs 
7-Н 5.704 5.714 5.70d 5.754 5.654 5.624 5.624 5.60m 5.704(5) 
8-Н 3.23 3.10 3.25 3.02 3.0 3.0 3.0 d 3.22m 
10-H 3.23 3,30 3.52 3.29 3.24 3.22m 3.22m 3.24m 3.22m 
12-H - 一 5.42 1.5-2.2 -- 一 = 5.484(9.5) |5.274(2) 
14-H - — -- == 0.944(6) 0.9843) 
16-Н 285 1.238 1.285 1. 16s 1.20s 1.03» 1.03» 1.265 1.22» 
17-Ң 1.255 1.23 1.28s 1.16 1.108 1.038 1.035 1.219 1.225 
18-Н 0.864 0.984(6) 0.984(7) 
19-H 1.77m 1.73m 1.764(4) 
20-Н 4.0 4.018 4.43 

OCOCH; 2.05 2.135 2.055 
CÓR — 7.2848 m 


6.59dd 
6. 12m 
5.52d 


240. 
CH, 
R'- COCH, 
о 
си, 
R= 
CH, ‘н 
241. R= b. RM E, 242. Rz R! = СОСЊ 
R' = СОСН, , 243. R! = H, В = СОСН, 
239. R= РОЗЕ, ш-н 244. R! = H, R= COCH CH, 
R = СОСН, 247. В=К' = В? = СОСН, — 245. В! = COCH,, В = COCHCH, 


R= 十 七 烷 栈 基 
Ж9м XB KE SEULS 248 ~ 257 КІН-ММЕ 化 学 位 移 [4] 


416 


252. R = 十 六 烷 酰基 ， 


ЕН 


253. R= H, В = TAREE 


254. R= ЧІҢЕЕ Ж, R! = СОСН, 


255. R = ЧИ, К =H 


256. R= 十 五 烷 基 醚 基 
257. В=Н 


+. HZ-ES H-NMR 化 学 位 移 


3:99.35. 二 车 化 合 物 258 ~ 264 IS! H-NMR 4L 3¢ {i 8 [42 ~45] 


18-H 


6.04bs 
3.05b3(13) 


5.8 
2.28bs(6) 
4.61m 
4.134(7) 
4.964 
1.618 


1.86% 


1.415 


1.94» 


6.04be 
3.2213) 


4.60% 


5,31m 
5.01d(4) 


5.374(6.4) 
1,728 


1.253 


1.978 


6.178 
3.38d(11) 
5.5844 


5.5044 
(3.11) 
4.80d 
3.418 


4.774 


4.03d(15) 
4.724(15) 
2.00s 
1.25s 


4.568 
3.080012) 
6.204012) 
5.20412) 
5.324(2) 

3.85010) 
4.104(10) 
1.568 
1.628 


417 


сосн - CH, CH, 


H 
ak сн, 
о 


258. R=R! =H 261. R- H 
259. R= СОСН, R! = Н CH; 263 264 
260. R = R! = СОСН, 262. R = 0—COC—CH—CH, 


#95 二 若 化 合 物 265 ~ 269 B H-NMR (Lir gg 


质子 265 266 267 268 269 
1-Н 3.8Im(16) 5.59т(15) 4.71” (8) 4.81m(8) 6.474(12) 
2-Н 一 2.97m 3.12d(14) 3.234(3) _ | 5.954(12) 
7-H жс Е 5.26т(6) 5.27m(6) 5.33m 
9-H — 3.724(7) 一 25 — 

11-H 5.40m(15) 5.22m(18) = — 一 
12-H с 6.13d(12) 5.934(11) 5.06m(17) 5.03m(18) 5.19(16) 
15-H — — S.47m(5) 5.56ш(6) 5.52ш 
16-Н -- 2.41,2.89ш 2.41m 2.50m — 
17-H 3.97m(20) 3.93m(20) 2.97m(17) == = 
18-H 1.00 1.02 1.05 1,30 — 
19-Н 1.90 1.62 1.32 1.08 - 
20-Н 0.88% 1.52 1.55 1.46 - 
21-Н 7.22 7.21 7.15 7.15 7.23 
22-H 6.22 6.23 6.21 6.21 6.28 
23-H 7.36 7.32 7.1 7.8 7.35 

29-H 4.143 — -- 4.0- 4,104(3) 4.134,4.584(12) 
30-Н 5.518 5.75bs,6.0sbs us > = 


418 


2.12 -2.23dd 
5.84d 
3.05m 
3.05m 
2.60m 
2. 10m 
4.184 
4,70 
1.528 
0.964 
1.8134 


2.10-2,3044 
5.884 
3,05m 
3.06m 
2.56m 
2.15m 
4.184 
4.72в 
` 1.5258 
0.964 
1.8184 
4.568 


OCH, 


273 


7.6lm 1.70d(15) — 
2.7844(15,9) 

- 5.334(8.4) 2.34m 
. ' 2.84m 
4.238 5.833 i 6.34 
3.465 5.094(1.4) | = 
2.944 — : 5.898 
— 1.24 ~ 1.3244 6.04d 
3.4m 一 = 
— 1.24 ~ 1.324 -- 

— 4,8644(11,3.6) - 

一 2.934(3.7) 5.31 

4,454 — 4.88 
4.90 ~ 5.04dd 0.974(7) = 
1.808 2. 10bs 0.958 
1.184 0.85* Ds 1.778 
1.80bs. 1.12*в 2.08bs 


1.064(7) 


m 


снсоо  OCOCH; 


OCOCH - CHC,H, 


274 


2-H 


3-Н 


5-Н 


ен 


7-Н 


14-H 


15-Н 
16-Н 
17-Н 
18Н 


Ж 9-38 СН 275 ~ 281 BJ H-NMR 48-9] 


1,9344 
(15,3) 
2.9944 
(11,3) 


5. 10bd( 12) 


280 


419 


2.94dd 
(11,3) 


5.01Һ4(11) 


2.34 


5.04bd( 10) 


2. 79ddd 
(11,2,7) 


4.86dd(7.3) 


3.5444 
(12,12) 


3.6184 
(11,11) 
4.0544 4.08dd ` 


(12,6) (1,6) 


5.38m 5.324(8) 


6.86d(12) 6.924(11) 


6.4 ~ 6.04m | 6.5344 


(15,11) 


6.04 ~ 6.4m | 6.264(15) 


3.634(4.4) 


3.38dd 
(4.4,6.1) 
4.304 
(6.1) 
2.22d 
(5.6) 
5.0944 
{5.6,4.4) 
6.36 
(4.4,1.5) 


5.0444 


7.45s 


4.06444. 
(9,2,2} 
5.6144 
(6.2) 
6.02dd 
(6,2) 
3.35dd 
(9,6) 
5.2ibs 


7.5558 


6.974(2.5) 


420 


质子 


он 


он 


Ж 9.30. РЕВ 282 ~ 288 ff)! H-NMR 4055 (88521 


282 


283 


284 | 285 
3.507) 3.457) 


6.93m 6.70m 


3.608 一 


9.704(2) 4. За 


281 
286 2% 288 
5.70bs 5.81 5.85m 
3.77 ~ 4.4] 4.20m 4.20m 


5.531(7) 


3.40be 


1.68bs 


CH;OR et a” 


42! 


жоо ИА 239 ~ 200 B EENMR (EUH T 


2 | z | ж | 293 
1-H ]5.43(1H)bm ХАН |3.41,1Н,ш 3.16.1H.m 3,14,1H,m 
Zll 1.95, (Hom 1.93,1H,r 2.20, Uam 2.10, IH, ra 2 12,1,m 
2-H o [1.48,1H, m Шалы Ж КҮР 1.80.19, а 
3-H 13.4 ЈН m 3.36.18, 13.98, 11,48(3.6,8.4) |3.54,19,8063.1,10.6) |326 14,5 
Se-H |1#2,И1ш 1.36,1H,m 1.957,04, ТАН, 1.48 1 Hs 
Е: № 1.36. 1H, 1.80, Eom 2.7 ін, 2.6, lm 
&a-H  |1.90,1H, za | 1-95, iH. m. 1.98 1H, m Вав 11.82.18. 
ЕЕ ЕЕ m ут 1.77.18. 147,1], m 1.49, 1H, m 
PH 14,49,11,4(6.4,8.5) |4.45,1H.m 14.39, 1H, Ir d( 10.2). — [3.38 1H, br 4412.0) 3,25, 1H, n 
бан лави) 233E 2.0119," L.88, IF mt 1.95, tI, a 
ои |1.7),1H,m 8. 1B n 1.78.19, 1.33, ИН тв. ER MU 
1De-M | L.62,1H, m 4,62, 9H, m 1.43, 1H, 1.81.15, m 1.70,1H.m 
104-Н ^1.62,1H. m 1.62, 1H, m 1.48,1H,m 11.75.19. 1,45 Нил 
10-Е [1.44 На 1.80.18, 2.22.1H, m 2.40, IH ru 2.40, 1H ia 
ПАН 11.18.19. ІШТЕГІ. nus 1.3.4H.».— MLB n 
12-H Ам [,82,1H,ta 2.19, IH. m аб и 2.М.1Н,т 
13-н [5.41 IH, be САЗ) 3.96,18.4(9.6). |5,48,14,8%4,8.7.2: |5.36, 1H, 410.61 5,39. 1H, d( 10.8) 
BeHo|4.40,0H,a4/6.0,9,3) — 4.48,18,m 4.74, 1H i(6.9) S54, HE. 5.47, Ника.) 
175-11 16.24 1H. ie s ванны» — ТЕК. á. 1, 11,2(3, 61 ;6. 10, TL d(3 6) 
17H |5.70 ИН, brs S.M Нин |5,58.1Ң,41.8) 5.32 1H, d(3. 6) '$,38, 1H ul (3.0) 
18-Mie|1,35,3H, 9 1.38.29.» 71.12,3Н,в 1.16,3H, s 1.15,3H.s 
(9-8. | 5.04, 1H ,be Бы Паво ан 1.32, ЗН. 
юан |495 ИН „4,57 TH ће 4.87 1Н, br 1 一 = 
30-Me 10.96, IH, 46.9) 0.99,3:.u(6.0) 16.33, 3H, (6.9) 9. 78 38, (5,8) 1g, 79,3), 46.9) 
Ме |2. 08, 3H - 2.04,3H, 1.87 ,3H : 1.87.38." 
ам = — = - 3.24, ЗН,а 


КЕ = 


29. Кам, R'= H жазық 
x Кеин 295. Егін, 


кы са mH Ето 


8 Ж 


T ETT 
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R 
R 
R 297, 298, 立体 异 构 体 
R 
R 
R 


„R= bs к- Ас 


Жоо 二 车 化 合 物 303 ~ 307 IS! B-NMR 4 ê irg 


2.4984 10.2,18,9) 
2.2284(3.0,18.9) 


4. .99dd(3. 0,10.8) 


2.09m 
2.07m 


1.840 2.05m 1.96m 
1.50m 1.54m 1.44m 
2,34m 1.25m 1.66m 
1.67m 1.25m 1.28m 
2.35m 1.77m 1.66m 
1.80m — 
2. m 0,14.7) — 2.07m 1.95m 
2.32m 一 1.88m 1.73m 
1.89m 2.644(17.7) 1.83m 1.74m 
1.45m 2.11dd(1.8,17,7) 1.46dd 1.51m 
1.144 1.08 0.985 1.018 
1.8% 1.838 | 1.578 1.528 
1.6» 1.628 1.59 1.54а 


за g 
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№ 9-44 二 车 化 合 物 316 ~ 321 B H-NMR 化 学 位 移 !7] 


7.318 
2.42dq 


2.04br d 
1.68ік 4 
4.99br а 
2.554(5.0) 
5.23d(5.0) 
5.20br d 


3.95m 
5.127,5) 
1.18d(6.5) 
1.648 


5.79m 


1.458 
2.09 


5.398(7.0) 
4.28m 
4.272 
4.26m 
3.94m 
4.23m 
4.4994 
(12,3) 


7.29 
2.4044 


2.02: d 
1.67br d 
4.96br а 
2.524(4.5) 
5.219(4.5) 
5.14br d 


3.94т 
5.104(7.5) 
1.164(6.5) 
1.632 
2.324(1.5) 
2.2184 
0.844(6.5) 
0.874(6.5) 


7.318 
2.4244 


2,04br d 
1,69% d 
S.00br в 
2.564(5.0) 
5.22ы d 
5.23hr d 


3.954(7.0) 
5. На 
1.184(7.0) 
1.648 


6.138 


2.258 
1.278 
1.273 
1.865 
5.384(7.0) 
4.28m 
4.26m 
4.25m 
3.94m 
4.23m 
4.49dd 


425 


2.40m 2.40т 
3.35 
2.02 2.00 
1.64 1.64 
5.00 4.97 
2.524 2.504 
5.21 5.20 
5.13 5.13 
6.90: d 6.92br d 
1.188 1.154 
1.64» 1.608 
3.78в 3.928 
5.858 

= 2.22m 
1.685 0.954 
2.12» 0,974 
5.384 5.364 


316. R! = H, 


R= 


426 


3 9-45 二 昔 化 合 物 322 ~ 326 H-NMR 化 学 位 移 [m] 


化 合 322 33 324 325 326 
质子 
1-H — — 7.103 — — 
1о-Н 4.26brs 2.23brs — — — 
2- — — — 5.0744(12.0,4.4) — 
3-H — — — — 5.87s 
3c-H 2.21dd(13.8,12.6) | 2.21dd(13,13) 一 2.9344(13.2,12.0) - 
38-H 2.50dd(13.8,4.6) | 2.49d(13) 一 2.244d(13.2,4.4) — 
4-H 1.70m 1.68m — 1.73m 2.30m 
5-Н 2.01brs 1.96brd(2) — 2.55dd(12.8,2.0) 2.17 
ба-Н 2.1644(12.6,2) 2.13dd(12,2) 3.3544 2.1744(12,8,2.0) 2.2044(13,13) 
68-Н 1.5344(13,12.6) 1.52444(12,12,2) | 2.824 1.48ddd(12.8,12.8,2.0) | 1.63dd(13,13) 
7-H 5.00brs 4.9944(2,2) 5.314 4.91brs 4.95 
9-H 2.724(3.8) 2.704(4) 2.604 3.53brs 2.99 
п-н 5.34brs 5.34d(4) — 5.034(4.0) 6.524(5) 
12-Н 5.153 5.14brd — 4,624(4.0) 5.16 
14H 4.04brs 4.0tbmd 4.134 4.04% 4.04brd 
15-H 6.70brs 4. 68brd 一 6.39d(4.8) 4. 90brd 
17a-H 3.88d(8.0) 3.874(7) 4.074 3.934(6.8) 3.924(1.5) 
178-H 4.994(8.0) 4.984(7) 5.324 5.094(6.8) 5.174(7.5) 
X-H 6.108 5.88s 6.035 5.834 5,87% 
4'-H — 2.14т — 1.80m 2.14m 
4-Me 0.85d(6.5) 0.844(6) 2.23 0.819(6.4) 0.98d(7) 
10-Me 1.36 1.358 1.928 1.548 1.91s 
3'-Me 2.26s 2.17s 2.244 2.11в 2.178 
4'-Me 1.398 0.854(7.5) 1.33 0.784(6.4) 0.854(7) 
1.448 0.854(7.5) 1.418 0.788(6.4) = 
4'-OÀc 1.944 -- 1.948 -- - 
20-0ме | 3.865 3.758 3.90 3.758 3.768 
322. 
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Eh АИ 327-340 的 'H-NMR 化 学 位 移 如 下 : 


H 
(0, ,2 10.31 
74 
ЖТ 
938 155 
328i! 


9 ОАс 3.66 
2.15 E.41 ы! CO;CHy 
5.34 T 5.18 T6 

$.815.24 5.41 


1,00 


2.78 2.05 


0 
4.05. 
1.925, ‘ро 
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第 二 节 вани а Ек НАМА 化 学 位 移 


一 、 二 倍 半 蓝 及 又 烯 衍生 物 的 HH-NMR 化 学 位 移 号 ~] 


он 


二 、 齐 墩 果 烷 衍生 物 的 HH-NMR 化 学 位 移 
Жж 9.46” 齐 墩 果 烷 (347) 衍 生物 甲 基 化 学 位 移 的 基本 值 [7] 


0.84 0.94 


38-ОН 0.99 0.79 ~ 0.80 | 0.94 ~ 0.95 
` 3-OCOCH, 0.86 ~ 0.88 | 0.86 ~ 0.88 | 0.96 ~ 0.98 
38-OC0GH, 0.6  |1.01- 1.03 | 1.01 ~ 1.08 0.88 


3- 酮 
28-COH 


1.03 
0.82 
0.82 


1.07 
0.91 ~ 0.94 
0.91 - 0.93 


0.91 ~ 0.94 | 0.91 ~ 0.94 


. 429 


430 


3-8 


28-CO,H 


0.01 


5.54 | 
4.685 
6.164(10) 
6.284(10) 


4.14d(12) 
4.28d(12) 


5.318 
4.84bs 
3.98d(11) 
5.824(11) 


3.4844 


4.004(4.8, 3i 


3.624(3.6) 
5.40 
4.113.7 
4.249(5.4) 
3.4220) 
3.71d(10) 


0.04 一 

0.16 & 016% 
0.26 0.26 
0.03 0.03 
0.03- 0.03 ~ 
0.06 0.06 

0 0 

— 0.32 
-0.03- -0.03- 


4.43m 
4.124(4) 
5.46be 


3.704010) 
4.084 00) | 


27-Н 


2.42 ` 2.074(12.2) — = 
1.1244(6.7,12.6) 2.49d(12.2) 3.97dd(3.0,3.6) — 
一 一 一 7.054(10.1) 
一 一 2.37d4(3.0,16.2) 一 
4.5644(6.5,12.6) = 3.064453.6,16.2) - 
-- -- - 5.814(10.1) 
- 3.91s — — 
1.21 1.48 1.75 1.58 
1.55 1.48,1.70 1.57 1.58 
1.39,1.55 1.42,1.64 1.40,1.60 1.45,1.60 
1.63 1.89 2.42 1.88 
1,97 1.88 1.96 2.12 
5.3164 5.30: 5.31Һ4 5.37brt 
1.01,1.79 1.04,1.81 1.01,1.83 1.02,1.84 
0.92,1.93 0.92,1.96 0.91,1.93 0.92,1.96 
1.99 2.01 2.00 2.08 
1.60,1.86 1.63,1.86 1.62,1.88 1.67,1.88 
1.37,1.93 1.38.1.97 1.35,1.92 1.39,1.96 
1.36 1.37 1,36 1.38 
1.168 1.208 1.118 1.16 
1.128 0.708 1.078 1.108 
1.283 0.908 1.163 1.198 
1.01s 0.96s 1.05s 1.068 
1.108 1. 198 1.185 1.16. 
28-Н | 0.818 0. 81s 0.823 0.838 
29-H 1.19s 1.20s 1.18 1.213 


432 


2.06 
1.23 
4.264(3.3) 
3.984(3.7) 
1.38 
1.55 
1.49 


.68 
ET 
.68 
.08 
97 
.36 5.4) 
-74dd(3.5,14.9) 
.518(2.6,14.9) 
.53 


2.98dd(4.2,14.3) 
2.31(13.7) 


Фр = = VA А T) = — w 


1.95 
1.8244(4.7,13.4) 
3.37 


433 


à 


ж 


REH 


жж 


4.91brs 
3.9544(1.6,2.3) 
3.824(3.3) 
3.421(9.5) 

3.87 

1.294(6.2) 
4.544(7.7) 
3.3040(7.7,6.4) 
3.37 

3.52444 
3.9111) 
3.9n(5.7) 
5.46d(1.7) 
3.974&(1.7,3.9) 
3.894(3.9) 
3.584(9.4) 


3.73 

3.6143.4) 
3.7393 .4,6.4) 
1.274(6.4) 
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=. ЗУЛП Wed H-NMR 化 学 位 移 


39-2 ЗМЕЯ 365 ~ 368 (T! H-NMR 化 学 位 移 [@] 


и 364 365 366 367 368 и 34 365 366 361 368 
REN из и | | м 


2-H, ]2,50844 |2.52ddd |2.51ddd |2.50ddd 一 30H |1.25s 1.255 1.275 4.13bs |4.13be 
2-9 | 2.41ddd 2.41ddd |2.42ddd | 2.4084 = CH; | 1.088 1.08s 1.09s 1.08s 1.04s 
3-H == == == == 3.2084 1.075 1.083 1.08s 1.085 0.97s 
19-H = == 一 2.30349 | 2.29ddd 1.04s 1,048 1.048 1.038 0.958 
21-H E 2.13444 | 2.22àdd = = 0.964 0.958 0.96s 0,968 0.838 


0.95» 0,94 0.955 0.93 0.78 


29-Н, |2.664 2.664 2,664 4.95» | 4.94be 0.758 0.783 0.826 0.808 0. 763 


29-Нь | 2.614 2.6154 |2.6lbs |4.9lbs 14.91 


435 


ЕНТ MIS! H-NMR 化 学 位 移 
Ж 9-53 XB RE 369 ~ 383 的 :H-NMR 化 学 位 移 [@] 


32 0.87 0.72 0.88 0.99 1.12 - 0.99 0.95 
373 0.87 0.72 0.84 1.04 1.04 — 0.72 0.93 
374 0.90 0.63 — 0.94 1.05 1.14 0.94 0.94 
375 0.89 0.84 — 1.08 1.02 t.18 0.99 0.96 
376 0.90 0.76 一 1.06 1.02 1.17 0.98 0.94 
m 0.86 0.69 0.90 0.94 1.04 一 0.90 0,90 
378 0.88 0.71 0.92 0.92 1.19 一 098 | 0.92 
379 0.84 0.83 一 0.96 1.08 - 09% ; 0.% 
380 0.90 0.76 — 0.95 1.21 - 0.98 0.95 
381 0.63 — 0.94 1.00 — 0.94 0.94 
382 ол! 0.90 0.98 1.23 — 1.14 0.90 
383 0.76 — 0.98 1.26 — 1.13 0.98 


369. R- R! = CH, 

370. R=CH;, R! = CHO 

31. R-CH,, В! = СЊОН 
372. R- CH, R! = CH,OCOH, 
373. R= CI, R! = COCH 
374. R- СНО, В! = СН, 

375. R- СЊОН, R! = CH, 
376. В = СЊОСОСЊ, В! = CH, 
37. R- CH, R'- 0H 

378. К-СН,, К! = OCOCH; 
379. К-СН,ОН, R! = ОН 
380. Қ-СН,ОСОСН,, R! = ОСОСН, 
381. R-CHO, R'=0H ` 


382. R = CH, 
383. В = CH,OCOCH, 
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E, име B-NMR 化 学 位 移 | 
№ 9-54 =@ЖШЖ{К 384 ~ 303 B9! H-NMR 化 学 位 移 [@] 


384 385 386 387 388 389 3i 32 393 


6.324(10) |6.224(10) 
3-H (6.94dd 7.0244 
(10,6) |(10,6) — 
4H |3.750(6) |4.644(6) |3.5% — — 55 - - -- -- 


6H |3238  |3.20 3.1368 13.04 3.424 4.531 |4.50т - - — 
Fiss (2.3) (Q3) 
16-H — — 14.531 |4.50ш |4.65m 4.66m |4.I5ddd 
| (7,7,7) 

18-Н  |0.86s 0.858 0. 8ls 0.88в 0.89з 0.769 0.738 0.823 0.808 0.865 
I-H 11.418 1.39 1.30s 1.38s 1.38s 0.90 0.90» 0.986 0.978 0.960 
21-H  |1.24s 1.245 1.258 1.288 1.26 1.034(7) |1.064(7) 0.984(7) |0.93а(6) |1.054(6) 
2H j4.l7dd 41» —— |4.20dd |4,2044 |4.15m — — — n — 
(11,3) (13,5) ` 

25-H — — — — — |4.83m |4.80m — 一 一 
26-H — — — -- 一 jm |3.364(11) |3.404(12) |3.63m — |3.724(9) 
4.0644 |4,2544 
(11,3) 1012,3) 
22 (1.20247) |1.2М(7) |1,978 1.95в 1.224 0.764(7) |1.194(7) |1.074(7) |0.934(6) |0.964(6) 


RÛ = R= H, R= CH, 391. R'- CH, R2= H 
390. R! = R? = RÝ = 0COCH,, 392. R! = H, R= CH, 
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# 9-55 = ШАШ H 394 ~ 400 的 'H-NMR 4418 65.65] 


5.85d(10) | 5.8394 
(10,3,1) | (10,3,1) (10,3,1) 
3-H 6.60dq 6.6044 6.6084 6.54dq 
(10,5,3) | (10,5,3) (10,5,3) (10,5,3) 
` 6H 3.06d(4) | 3.064(4) | 3.0844) 3.05d(4) | 3.089(4) 3.034(4) 
T-H 3,35d(4) | 3.35d(4) | 3.324(4) 3.28d(4) | 3.424(4) 3.3044 
(4,1) 
12-Н 4.00m 5.08m 4.09 4.02m 一 
18-H 0.888 0.8% 0.748 0.768 0.75» 
1H 1.188 1.218 1.218 1.208 1.168 
21-H 1.024(5) | 1.0245) 1.084(6) 1.104(6) 0.928 
22-Н 4.55m 4.55m 4.384 4.40di 4.50dt 
(12,4) (12,3) (12,4) 
27-H 1.508 1.90s 1.91s 1.488 
1.95s 1.96s 


395. R = СОСН, ж ж 
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# 9.56 三 车 及 当 体 化 合 物 401 ~ 406 fJ H-NMR 化 学 位 移 [9] 


质子 化 合 物 401 402 | 403 404 405 406 
+ 8 [— 1] - 
2-H 5.7244(10,4) | 5.724(10) 15.9144(10,3) |5.944(10) 6.024(10) 7.0544(8,2) 
3-H 6.6110) 6.63dm(10) — |6.65dm(10) 7.0444(10,6) |7.06dd(10,6) | 6.7344(8,6) 
4-H == == = 6,174(6) 6.364(6) 4.6644(6,2) 
6H 3.85m 4.80m 3.84m 4.54т 5.50m 3.85m 
7-H = = = — 4.54m = 
13-0H 5.688 5.808 5.7 6.36 = 6.54s 
2-H 4.58m 4.56m 4,58 т 4.54т 4.2844 4.58m 
26-H, 4.2m 4.2744(14,4) |4.2944(М,4) | 4.2944(14,4) | 3.604(12) 4.3044 12,4) 
26-Нв 3.604(14) 3.594(14) 3.60913) 3.634(13) 6.444(13) 3.624(12) 
сњ 1,838 1.838 1.845 1.758 1.728 1.80 
1.17s 1.20s 1.268 == 1.16s 
1.138 1.208 1.208 1.048 


3.55q(4.8,1.2) 
3.69ddd(4.9,9) 
4.70ddd( ZJ = 23) 
0.22,0.50d(4.2) 
3.83 (31 = 15) 
0.89,1.17 
1.23,1.24 
1.40,1.57 

1,78 


4.%4(7) 
0.23,0.514(4) 
3.78q 
0.90,1.18 
1.20,1.25 
1.33,1.45 
1.78 


~ 4.5m 
0.30,0.579(4.5} 
3.74 
0.79,0.85 
0.94,1.06 

` 1.181.0 
1.4 


4, Sm 

~4.бт 
5.37m 
0.30,0.554(4.5) 
3.6005 = 15) 
0.80,0.94 

` 0.94,1.08 

ЖЕСЕ: 

1.29 


== 4.68m 

=4.68m 
0,434(4.5) 
3.78KZJ = 15) 
0,87,0.91 
0.96,1.16 
1.16,1.29 
1,16 


ыы =й qt = ا‎ RY 


6'-H 1.46d(6.5) 1.51d(6.5) 1.52d(6) 
3'-0Me — | — 3.43s 


1 


49. В=Н 
410. R = COCH; 


411 


X5 -EESAM 412 ~ 414 的 :HB.NMR EU! 


2.84brdi( 14,3) 
2.6114(14,3) 
2.518(14,13) 

2.37 quini( 14,3) 
4.42br quint( =3) 
2.0744(15,3) 
2.30brdi( 15,3) 
6.14dd(10.5,3) 
6.3744(10.5,2) 
2.76bidi( 12.5, =2) 
2.5044(12.5,8) 
4.55 

1.96 
1.8244(14,5,4.5) 
2.9 | 

1.94 

2.02 


` 1.80 
3.4644(9,5,6.5) 


1.024 
10.46 
5.124(2) 


6. 12brs 
5.45dd(10,3) 
2.41444(13.5,10,3) 
2.124(13.5,3) 
4.57biq(3) 

3. 78brdd(3,1) 
4.46а4(6.5,1) 


2.09 
2.474(15,2.5) 
1.64914, 2.5) 
2,23bid(14.5) 
4.34br quint 3) 
1.96 

2.23Ь4К 14.5) 
6.0544(10.5,2.5) 
6.37brd( 10.5) 
2.61bni(12) 
2.15Ь4(12) 
1.62394(13,3,2) 
1.44ыч (13) 
1.35td(13,3) 
1.49bri( 13) 

1.98 

1.82(9.5) 

2.08 


2.77dd(8,6) 
0.96s 
10.373 
5.25dd(18,1.5) 
5.02dd(18,1.5) 
$.15bs — ' 
5.4344(10,2) 
2.39ddd( 13.5,10,3) 
2.H 
4.543) 
3.79bidd( 3,1) 
4.46qd(6.5,1) 
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2.05 
2.474(15,3) 


1.65bett(14, 2.5) 


2. 17bed(14) 
4.33 quint( ««3) 
2.00 
2.35brd( 14) 
6.1444(10,2) 
6.404(10) 
2.63brd( 12) 
2.16hrt(12) 
1.62 

1.4454 (13) 
1.354(13,3) 
1.49bi( 13) 
1.99 
1.85brt(10) 
2.10 


2.774Қ8,6) 
0.968 
10.39 
5.2544(18,1.5) 
5.02%%18,1.5) 
6.i2brs 
4.80dd(9.5,2) 
1.59 

2.38brd, ( ~ 13) 
3.36t4(9,5) 
3.441(9) 

3.5194 (9,6) 
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RO 


412. R'= A; Н? = ОН; 178-H 
413. 了 = A; В = Н; 17a-H 
414. Н'= В; R2= Н; 17o-H 


Ж 9-59 ВЕНА S Yo 415 ~ 417 R H-NMR HEE 2 


3-H 

+H 

5-H 

6-Н 

7-H 1.97m(a) 
2.21m( 8) 

8-Н 1.92m 

SH [2.9544 
(Joa = П) 
(5 18= 9) 


415 


1.45m( 8) 
(Jug, ia, = 16) 
(Jog,ug = 9) 


2.13m( a) 
D.97m( ñ) 
1.89m(a) 
1.44br dd( 8) 
(Jug, = 16) 


(вл = 9) 


46.068 (OH) 


2.828 

1.228 (Ме) 
1.81s( Me) 
4.5744 

(Јо ак = 3) 
(Jos = 2) 
1.93dd( S) 
(Jus, = 15) 
(Jos, = 2) 
2.10dd( R) 
(Jng,ns = 15) 
(Jn = 3) 
2. 89dd 
(Jas = 4.5) 
(Js =1) 
3.59dd( R) 
(Jør ns = 13) 
(gs = 1) 
4.2644( 5) 
(Лаз та = 13) 
(Југа =4.5) 
1.178 Ме) 


1.93br 405) 
(Josa = 14) 


417 


96 IERI 48-4208) H-NMR 化 学 位 移 [9 


2.42m 

1.88td(12.7, 
4.3) 

2.43m 


2.46m 
2.37brd(14) 
2.91d(14) 

2.63d4(7.3, 
11.9) 


4,3) 


4.3) 
2.22115) 
2.39brd( 14) 
2.87d(14) 
2.6044(11.8, 
7.3) 
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2.9844(12.2, 
7.4) 


2-Н 


3-Н 


4-Н 


5-Н 


6-H 


7-H 


418. Ra H 


2. I2brd 
(14.5) 
1.50dd 
(14,5,4) 
4. ВАђга 
4. 78brs 
2.32brd(15) 
1.83dt 
(15,2.7) 
1.68% 
(2.7,11.2) 
4.24 
(4.4,11.2) 
2.404 
(4.4,12.2) 


2.12 
(14.5) 
1,5084 
(14.5,4) 
4.84 
4. 78brs 
2.32brd( 15) 
1.83dt 
(15,2.7) 
1.684 
(2.7,11.2) 
4.24 
(4.4,11.2) 
2.40 
(4,4,12.2) 


2. 12brd 
(14.5) 
1.50dd 
(14.5,4) 
4.84ыз 
4.78brs 
2.32brd(15) 
1.834 
(15,2.7) 
1,684. 
(2.7,11.2) 
4.22% 
(4.4,11.2) 
2.404 
(4,4,12.2) 


418 419 420 
1.40m,2.45m |1.40т,2. 500 |. 1.42m,2. 50m 
16-H 1.20m,2.00m [1.25ш,1.98т 1.25m, 1.95m 
17-H |l.4Üm :1.40m 1.85m 
18-H — |0.668 0.653 0.618 
19-Н 11.50% 1.29» 1.265 
20-H 1,40m 1.40m 1.42m 
21-H |0.904(5.4) 0.914(5.3) 0.924(6.3) 
22-H |.18ш,1.55п  [.i8m,l.56m  |1.15m,1.55m 
23-H  |1.95m.2.18m  i1.95m,2.16m  |1.87m.2.15m 
25-Н |3.114(7.0) 13.134(7.0) 3.164(7.0) 
27-4 |1.264(7.0) 1 284(7.0) 1.284(7.0) 
4.95brs 
4 .90brs 
0,914(6.5) 


18-Н 


419. К = OH, R- H 


420. R = 


R = ОН 


о = ЖЕШКЕ А 421 ~ 423 的 !1H-NMR 14 У) 


ч ЕЛЕ ық 


42 22 423 
0.728 0.728 0.728 
1.09 1,09 1.09 
1.40m 
0.974(6.6) 0.984(7) 0.984(7) 
0.910 
1.65m 
1. 14m 
1.284(7) 0.83d(7) 4.7253 
0.82» 0.83d(7) 1.67s 
0.85d(6.5) 0.914(7) 1.038(7) 
0.838 -- -- 
0.847) — — 
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p 
421. y^^ 
R= 29 


962 ZERKA H 424 ~ A28 B H-NMR 化 学 位 移 5] 


ЖЕ 425 426 47 428 
1-H 6.108(2) 5.934(2) 5.934(2) | 5.936402) 5.914(2) 
6-H 5.83brs 6.75% 5.76brs 5.77bm 5.76brs 

7a-H 2.41 2.43т 2.42m 2.37m 2.36m 
78-H 2.13 2.10 2.18 2.20 2.17 
8-H 2.094(8) 2.054(8) 2.054(8) 2.04d(8) 1.99d(8) 
10-H 3.60brs 3.51brs 3.50brs 3.5lbrs 3. 5 тв 
12a-H 3.404 14) 3.21d(14) 3.264(14) 3.214(14) 3.23d(14) 
128-Н 2.574(14) 2.70d(14) 2.69d(14) 2.694(14) 2.704(14) 
15а-Н 1.88 1.95 1.90 1.88 1.91 
158-H 1.46 1.70 1.52 1.51 . 1.59 
16-Н 4.540) 4.3917) 4.397) 4.467) 4.5168 
17-Н 2.624(7) 2.954(7) 3.044(7) 3.084(7) 3.064(7) 
18-Н 9.89 0.98 1.00 0.9 0.97 
19-H 1.41 1.41 1.03 1.02 1.01 
21-H 1.41 1.34 1.43 1.41 1.20 
23-H 6.824(15) 6.464(15) 2.58br 2.62br 3.46br 
24H 6.984(15) 7.044(15) 4. 16bn 4.06brt ND 
26-H 1.57 1.55 1.25 1.25 1.24 
27-Н 1.54 1.56 1.47 1.45 1.30 
28-H 1.30 1.38 1.35 1.35 1.33 
29-H 1.27 1.26 1.24 1.26 . 1.35 
30-H 1.01 1.02 1.41 1.40 1.39 
OAc-H 2.01 2.00 1.90 1.91 1.95 
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426, 427 428 


X 9-63 = АИК 429 ~ 437 的 'H-NMR 化 学 位 移 (5 


444 


5 “оқ 


432. R'- Н, R= Ас 
433. R =H, R - H 


431. R! =H, R^- H, R = Ac 4%. В: = Ac, R =H 
435. R' = Ас, R2= Ac, R2 = H 437. Е! = H, В? = Ac 


A. PAREKH E= IE MEAM 438 ~ 470 H-NMR 化 学 位 移 


4419] 4455) 


445 
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第 十 章 “” 香 豆 素 及 醒 类 化 合 物 的 
!H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 简 单 香 豆 素 化 合 物 的 4H-NMIR 化 学 位 移 
жию 简单 香 豆 素 化 合 物 1- 7 BJ H-NMR ЕР 


5-H 


6-H 


8-H 


21 6.2 
3 | 6M 
4 6.18 
5 6.25 
6 


Æ 10-1 


7.424(8.5) 


7.58 7.324(8.5) 
7.84 6.963 
71.87 | 7.185 
1.58 | 7.24« 
6,99d(8.5) 


6.68(8.5) | 6.6240.5) 


d(2.5) 
6.784(8.3) 
42.5) 


6.714(8.5) 


6.269(2.5} 


6.724{2.5) 
6.738 
6.75» 


6.82 


6.374(2.5) 


CH;0:3.82 


СН;0:3.80 
CH30,:3.89,3.92 


CH30,:3.83,3,88 


化 合 物 2.7、10 Ж 12 的 !H-NMR 图 100MHz 溶剂 为 CDCh 


香 豆 素 类 化 合 物 的 HH-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


H0:10.2 


6-HO:8.9, 
7-H0:10.2 
Но; 10.2 


8-Н0:9.3 
7-H0:10.! 
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二 、6,8- 双 燃 基 取代 香 豆 素 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


X102 УНЕО T ESO ЊИМ (8 ~ 14,24 ~ 26) 的 
1H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 宁 


тек ж й Ж 
жай 8-H m ьн | ch | aH | ън (к 
8 16.28/7.57 7.34d(g) |6.78ш 4,544(7) 15.437) | 1.76s 一 | 一 一 一 | 一 
4(1) 1.804(1) 
9  |6.2317.65|7.20s 1.075 3.384(7) |5.34(7) 1.765 一 |748) 一 一 | 一 
ча) 1.8041) i 
10  |6.217.60|7.178 6.768 3.309(7) 15.2817) |1.708 3.899 | 一 — — — 
41) 1.7641) 
Ц16.2317.60|7.224(8.5) |6.704(8.5) | 3.614(7) 15.2742) |1.7580) | 一 [6.3435 一 一 | 一 
q(1) 1.865 
12 |6.19|7.59|7.284(8.5) |6.824(8.5) |3.524(7) |5.23Қ7) {1.674(1) |3.90%1 一 — — — 
| 91) 1.838 
13 1|6.2117.52|6.91в 6.765 4.614(7) 15.427) | 1.76(s) — | 5.9s — — -- 
qit) 1.78d(1) 
14 [6.07.94 一 6.29s 3.419(7) |5.18(7) |1.644(1) 13.905| 一 一 一 一 
901) 1. 808 
24 [6.32 7,717.93 — 4.37407) |5.580) [1.744(D | 一 | 一 |6.7740) 7.6440) | — 
а) | 
23 [6.21|8.11 一 7.0401) 14,884(7) |5.52(7) | 1.684(D | — | — |6,924(2) |7.5542) | 一 
ча) 1.79s d(1) 
26 16.22|8.06 一 一 4.81d(7) |5.58(7) |1. 7.594(2) 
q(1) 
6.26 | 8.15 


Ф 表 中 插 导 内 的 数字 为 偶合 常数 值 。 


X103 了 3 甲 基 -2- 丁 烯 基 俩 链 含 所 取代 香 豆 案 (15,17,18,27 ~ 30) 
fS! H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 中 


6-H a 
3-H 4H 5-H 
化 全 e с b-H 

15 6.23 17.62 7 [7.35467 | 6.849) 3.1m 1.28,1.48s — 一 
17 |6.10|7.95 — |6.35а 3.0m 1.27,0.46s 一 | 一 
30 (6.55 |8.08 — 一 2.8~3.5m  [1.30,1.49з 7.674(2) | 2 
7 |6.22]8.124(1) — 7.0551) |4.363(6.5)d(1D  |1.33,1.40s = 

.5) 
9 |6.35 {7.77 7.40 - - 
18 |6.10|7.98 - 6.32s 3 
28 |6.15 (8.10 - 7.01d(1) |4.374(7,5)4(9) 6.93d(2)a(1) 17.53а(2) | 一 

: 3.874(3.5)4(2.5) 

4.534(3.5)d(9) 


QD 表 中 括号 内 的 数字 为 偶合 常数 值 。 


è è А % 
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7- 羟 基 香 豆 素 的 香 呈 烷 基 衍生 物 的 化 学 位 移 如 下 


жиа 其 他 五 碟 便 链 取代 香 豆 素 40 ~ 51 的 'H-NMR 化 学 位 移 


=4.35m 


6.324 


6.00 ~ 6.45m 


6.17 ~ 6.67m 


6.15d 


2.81m 


1.70[6H) 

1.188 0.921 

0.984[6H] 
1.835 


1.71s 


1.21d 
1.768 
1.44s[ 6H] 


1.65a[6H} 


1.77s[6H] _ 


1.69s[6H] 


5.15m 


4.99dd,5.01dd 


4.70m 


4.95m 


4.81m,5.15m 


4.98m 


三 、7- 羟 基 香 豆 素 的 香 叶 烷 基 倍 半 蓝 衍生 物 的 UH-NMR 化 学 位 移 


1.65, 
1.70 R 
64 
8.172 f- 52 
2.14 
Tí. i78 
1,18, 
pu Ж; 
но ' 
3.38 нір-53 
2.30 
2.30 1.78 
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m. ЕЕЕ SAL GB H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
1065 КӘнЕЛІШЕБЖ19-51 的 1H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 中 


пина W 
19 6.33 | 7,75 | 7.648 7.4- 6.794{2.5)4(1) |7.654(2.5) — — 
20 6.32 | 7.72 1 7.318 — 6.784(2.5) 7.654(2,5) | 4.25 — 
21 6.25 | 8.14 = 7.124(1) 7.024(2.5)4(1) |7.594(2.5) | 4.25 | 一 
2 6.25 | 8.08 - - 6.964{2.5) 7.594(2.5) | 4.14[6H] e 
31 6.36 | 7.78 | 7.3648.7) |7.424(8.7)a(1) |7.124(2.5)4(1) | 7.674(2.5) — — 
32 6.27 | 8.11 一 6.58d( ) 6.994(2.5)d(1) |7.544(2.5) | 3.95 一 
» 6.38 | 7.15 | 6.78s — 17.124(2.5) 7.704(2.5) | 4.04 - 
34 6.36 | 8.11 — — 7.084(2.5) 7.654(2.5) | 4.04,4.14 — 

Пау У 
35 6.19 | 7.56 | 7.03 6.71s 6.334:10) 5.67410) | 1.46[6H] - 
36 6.18 | 7.83 — 6.52<1 6.57410)9(1) |5.694(10) | 3.85;1.45[6H] — 
37 6.21 | 7.60 | 6.865 - 6.354(10) 5.31d(10) 2 
38 6.19 | 7.57 | 7.184(9) 6.59d(9)4(1) 6.86d(10)8(1) |5.709(10) 1.46(6H] — 
» 6.20 | 7.56 | 6.788 - 6.804(10) 5.734(10) 13 
5і 6.15 | 7.9 -- I 6.64(10) 5.754(10) 11 


D 表 中 括号 内 的 数字 为 偶合 常数 。 
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102 FEAN F 1 657 Ж І H-NMR 


а-Н 


bH 


CH; 


п. ҖЕ има S3 а У H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
$ 10-6 ДАМЕ SUN Ж 52 - 62 6) H-NMR 化 学 位 称 和 侦 合 常数 了 


453 


化 合 

52 3.204(8.5) 4.72(8.5) | 1.24,1.365 — 

53 3.324(8.5) 5.04(8.5) . 1.58,1.64 5.984(1)9(7) 14 

54 3.214(8.5) 5.1368.5) 1.52,1.59 5,534(1) 一 

55 3.294(8.5) 4.76(8.5) 1.24,1.36в — — 

56 3.36d(8.5) 5.12К8.5) 1.60,1.65а 5.944(1)9(7) 

5 3.354(8.7) 5.2168.7) 1.52.1.60з 5.974(1) 15 

58 2.804(6)4(17) 3.86d(5)a(6) 1.35,1.38s - — 
2.074(5)4(17) 

59 2.834(5)4(18) 5.0755) 1.36,1.38s 8.67401) = 
3.194(5)d(18) 

60 2.934(5.5)4(18) 3.89(5.5) 1.36,1.41s — — 
3.15d(5.5)d(18) 

ál. 2.954(5)4(18) 5.151(5) 1.34,1.36s 5.654(1) — 
3.224(5)4(18) 

62 2.6 ~ 3.4m 5.0-5.3 1.338 2.1-2.4t 16 

@ 表 中 括号 内 的 数字 为 偶合 常数 值 。 


7- 关 基 香 豆 素 倍 半 稿 入 生物 的 'H-NMBR 化 学 位 移 如 下 : 


454 


香 豆 素 化 合 物 的 结构 式 如 下 : 
R3 
Ré a 
ре 
RO ik 0 
Еке 取代 基 R i к T 

1 H H H H 

2 H H CH; H 

3 H HO H H 

4 H сњо H H 

5 H сњо сњ H 

6 H H H HO 

7 сњо H CH, H 

8 H H 3- 甲 基 -2- 丁 烯 基 H 

9 H 2 T £ 3: н H 
10 H 3-H МЕСІ CH, H 
11 H H H 3-8 Ж-2-Т J£ E 
12 ` H H CH 3-8 4-2- | ы 
13 H HO 3-P 4-2-7 EBE H 
14 сњо H CH, PME T 
5 H H CH, 3-P 35.0. ВЖЕ 
16 H H 3-H X 2-T AMORE 
17 H 3-1 5-2 T TS 
18 H 3-H X 2-T HER 


#@ə 8 S h 9 D B вз Ç 


m 


осњ 
0-3- 甲 基 -2- 丁 烯 基 
H 
0-3- 甲 基 -2. 丁 烯 基 
осн, 
0-3-H Ж-2- ТЖЕ 
0-3-H ito TAE 
H 


0-3- E 2 TRH 


OCH; 


ОЗЕ 2 ТЕ 


H 
H 


VEREGUEE 3: RA 


0-3-1 Ж 2. ТВ Lg OCH, 
—— “< 


HO 


52. Rz H 
53. R= 当归 酰基 
54. R= ТЕЖЊЕ 


$5. RH 
56. R= 当归 酰基 
57. R= РЕЖЊА 


58. КеН 
59. ВЕТ ЛВ 
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42. R= CO- CH(CH,); 
CCH, 

43. R=C0- CHCH 
(св) 


60. К= Н 
€i. R= SARE 
62. R= FERRE 


456 


38 1027 ГЕК лт ЕЕ 63 ~ 67 B HNMR 化 学 位 移 


a-C КЕЗЕН 


c-C BE 3E H 


| 2.20m 


2,15m 


i 6.014(1)4(7)с-Ң? 


2.058 


5,65m 
2.15m 

6.014(124(7 e-H] 
5.62 


3 108 МИН ESO 68 ~ 76 DO! H-NMR 化 学 位 移 


Es 


а-С H 


4 


质子 = X 环 
т. 

合 物 a-H bH «СН; 
68 3.85 5.18 = 
ө 6.63 5,34 1.43/1,46 
70 6.59 5.40 1.41/1.45 
т 6.54 5.30 1.41/1.44 
72 6.54 5.31 1.40/1.44 
23 6.70 5.44 1.46/1.48 
74 6.70 5.44 1.46/1.48 
75 6,58 5.32 1.49 
76 6.67 $.44 1.51 


6.02q(1)q(7)L e-H] 
2. IOs[ b-3H] 
2.24m[ 52H] 

2. tOs[ b-3H] 
6.08qC D) qCD  e-H] 
5.63q(1)Lb-HB) 
3.03q(5.5) [c-H] 
3,05q( 5.5) [c-H] 


БСН 文献 
一 Гр 
2.09-ГЬ-3Н | j = 
6.12401)4(7)[<-Н] = 
2.09s[ b-3H] - 
2.39sext (7) ЬН] — 
6-084(1)9(9) [e-H] 17 
6.08q( DqUD Le-H3 18 
2. 12a[b-3H] 19 
3.05q(5.5) [ c-H] 19 
1.41 1.36 

50 

55 

56 

66 


Р 10-3 ”化合物 60.55.56.66 的 'H-NMR ЖЕ 
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72 
67 
70 
7i 
R? 
乙酰 基 当归 酰基 
SAREBBE 乙酰 基 
СЕ 2- 甲 基 丁 酰基 
ЕТЕ 当归 酰基 
TEAME 当归 酰基 
2.3 МАЕ | 乙酰 基 
2,3- 环 氧 当 归 酰 基 | 2,3-3F УНА 
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A. MEERUUEUXILSTEHHNMR (36 GRE 55 
№ 10-9 3-(1,1- HUS SE E) UAE S 77 ~ 83 BO! H-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 了 


6,24(1) 


1.45[6H] |6.3(9030)4016)) |4.85-5.2т 


1.50[6H] |6.184(10.524(18) |5.064(18)«1.5) 
5.084(10.5)4(1.5} 


5.124[4(1.5)] 


1.56[6H] |6.2844(10)4(16) 


81 |7.45в 6.204(10)4(18) 


1.48[6H] 


5.054(18)d(1) 


(9) | (9) | 1.36 


5.084(10)4(1) 
5.06d(18)d(1.5) 


1.50(6H] |6.184(10.5)4(18) 


1.46(6H] |6.204 


中 表 中 括号 内 的 数字 为 个 合 常数 值 。 


t. & BUXEKM EE LLLA D RS H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 
#100 КЫН EE 84 ~87 的 !H-NMR (tra SERO 


84 7.44d(1) 6.87d(1)d(2.5) 7.73%0.5) 

85 7.25d(1) 6.954(1)4(2.5) 7.634(2.5) 24 
86 — 6.88d(2.5) 7.764(2.5) 

” 


6.864(1) 
OD 表 中 括号 内 的 数字 为 偶合 常数 值 。 


6.98d(1)d(2.5) 7.554(2.5) 


8 
105 ЋЕ BS H-NMR 谱 图 
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SI 
RO o 97 ` 
Б. i = с ES | 

77. К = OCOCH,, R =H, 81. R=H s 84. R= R- Н, R= CH, 

R =H 82. R= CH CO 85. P = осњ, R° = H, 
78. R = ОСОСН,,# = H, R*= CH, 

Rš = ОСН, 86. P = H, Кё = ОСЊ, 
79. RÉ = СЊО, К = CH, К = CH, 

RÉ-H 87. Ri = OCH;, R- H, 
80. ВЕН, В? = CH, R° = СЊО BR 1,1- BP 3 


36 10-11 ЩО 88 ~ 95 А H-NMR 化 学 位 移 [*] 


91 92 93 


3.804(5.5} 


3.73d(6) 


5.304(2.5) |5.264(3.0) 


5.404(6) 


5.184(5.5) |4.909(6) 


5.05d(3) 6.584(5) 


4.66d(2.5) 


4-Н |6.624(6) 6.684(6) 6.58d(4) 


2'-CH, | 1.47,1.52 1,43,1.45 


1.47,1.49 |1.43,1.48 
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八 、 不 同 取代 基 香 豆 素 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 


表 10-12 ЖЕҢ {КЖ = 96 ~ 102 КІН-ММЕ 化 学 位 移 [27] 


H 


97. R= “ес 100: p CR 
T | H 
us i 101. R=H 
US Ag : 102. R = СОСН; 


ПНЕ EL ВА) H-NMR 化 学 位 移 


510-13. FEKI 103 ~ 108 H HNMR 化 学 位 移 [2- 010 


"m ба 103 104 105 | 106 107 108 
3-H 6.274(9.5) | 6.224(9.5) | 6.23d(9.5) | 6.364(9.5) | 6.18d(9.5) | 6.304(9.5) 
4-H 7,574(9.5) | 7.9849.5) | 7.579(9.5) | 7.7649.5) | 8.254(9.5) | 8.134(9.5) 
5-Н 7.01 - 一 7.468 — E 
8-H 6.878 6.478 6.645 6.958 - - 
9-Ң, 4.3944 4.3944 4.3844 6.284 7.224(2) 7.024(2) 
9-Н, 4.0444 4.0644 4.0444 - - 一 
10-H 4.54Ь44 4.5741 4.54bdd 7.714(2) 7.564(2) 
І2-Н, 5.1468 5.17% 5.14 4.954 5.474 
12-Hg 5.195 5.20bs 5.21bs 4.974 5.544 
13-H 1.86bs 1.86be 6.3744 6.4444 

4.033 == == 


O 表 中 括号 内 的 数字 为 了 值 。 


461 


ССН: 
Зен 
T 
сн; 
103. К=Н 
104. К= 0H 106 107 108 
105. К = ОСН, 
X 10-14 香 豆 察 化 合 物 109 ~ 116 的 :H-NMR (E 3e Grig 51-331 
ж 
化 合 物 109 110 111 12 113 114 115 116 
质子 
6-H 7.0ы 7.0tbd 7,0254 7.6454 7.1554 7.33bd 7.26bd 7.19bd 
7-Н 7.35dd 7.3344 7.3301 7.2644 7.34dà 7.49dd 7.3944 7.3944 
8-Н 7.15bd 7.144 7.148 7.15bd 7.0254 7.29bà 7.11bd 7.04bd 
9-H 2,748 2.755 2.8063 2. 75bs 2.708 5.598 2.87 2. 68bs 
1-H; 5.10d 5.1 5.184 5.0744 3.45bd 3.44bd 3.11t 3.1 


сн, 


113. К= СН 


114. R= CH;OCOCH; us | ш 
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ЭЕ 10-15 香 豆 素 化 合 物 117 ~ 121 的 :H-NMR frg 


18 129 


5.94,t, (1.0) _ |6.02,в 
— 4.32,44,52.5,7.0) -- 


5.98,',(1.0) 


6-Н 4.69, 44,(3.0,6.5) |4.22,ш 

7-Н |5.54,d, (10.0) 2.22, ddq. 5.57,d, (10.0) 2.61,44,(3.0,7.0) — |2.42,m 
(2.5,6.0,7.0) 

8-H |6.63,d, (10.0) - 5.06,88, (6.0,1.5) |6.63,4,(10.0) 一 一 
10-Н } 4.39,dq,(6.7.3.3) — 4.67,dq, (7.0,3.5) -- 一 
ШЕН |2.28,m $.56,d, (10.5) 2.66,dq,(7.0,3.0) |5.61,4.(11.0) 5.58,d, (10) 
12-H |5.09,dd,(6.0,1.0) | 6.83,d, (10.5) - 6.78,4,(11.0) 6.85,d, (10) 

13,13-Н |2.29,m 2,88, ddd 2.85,4,(7.0,2.5) |2.85,т 2.81, 
2.86, m 2.77 ,ddd 
14,14'-Н | 1.66,m 1.60, sext, (7.0) 1.61, вехі, (7.5) 1.63, sext, (7.0) 

15-H }1.04,t,(7.0) 0.98,1,(7.5) 1.00,1,07.5) 1.01,t, (7.5) 1.00,t 
16-Н |1.49,з 1.41,d, (7.0) 1.52,8 1.42,4, (7.0) 1.53,4,(7) 
I-H |1.49,в 1.06,4,(7.5) 1.51,6 1.14,4,(7.5) 1,15,4,(7) 
18-Н |1.42,4,(7.0) 1.46,» 1.39,4,(7.0) 1.50,8 1.51,» 

19-H |1.14,4,(7.0) 1.46, 1.13,4,(7,5) 1.50, 1.51,а 

3.29,4, (1.0) 3.64,4, (1.5) — — 


19 


2-5 


ó 
ё 
à 
à 
à 
8 
8 
ё 
8 
4 
ё 
8 
8 3.3-3.74(2H)(7) 

E 
ё 
ё 
$ 
8 
8 
à 
5 
è 
è 
8 
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十 、 香 豆 素 化 合 物 的 1H-NMR 特征 鉴别 cal 
Ж 10 匠 天然 香 豆 素 化 合 物 的 1IH-NMIR 系统 鉴别 表 


化 学 位 移 介 范围 了 


8 6.1-6.44(9.5) 
7.5-7.949,5) 

$ 6.1-6.44( 7--9.5Н%) 
7.9-8.24(5 1-9,5) 

8 6.6-6.94(8.5) 
7,1~7,548,5) 

8 <7.044(2.5) 

8 6.7-7.24(2.5) 
7.5-7.74(2.5) 

8 7.5-1.14(2.5) 
6.7~7.284(2,5;1) 
6.3-6.94(10,0) 
6,5-7.14(5.0) 
6.5-7.14(6.5) 
7.4- 7.65 
5,9-6.244(7:1) 
6.1-6.3т 
2.5-6.0 
5.3-5.84(10) 
5.1-5.54(5)% (6.5) 
5.9-6.2%4(7,1) 
5.4 - 5.8q(1) 

5.1 ~ $.8gqq( 1,7) 


4.5-5.04(2Н) 
4.1 ~ 5.3m(H) 
2.8-4.7m(2H) 


3.0-3.9 35 5.1-5.5т 


3.0 ~ 3.44(2H) (8) 
4.6~5,08) 
3.8 —-4.4s 
0.5-2.5 
2.0-2.2% 
1.6- 1.9dd( J м1) 
1,2 ~ 1.985 
8<1.2(3Н) 
ё 1.45 ~ 1.65«(6H) 


"8 1.8-2.1dd( 72.1) 


$ 1.8-2.1ш 


Ф 括号 内 数值 为 了 值 。 


名 不 含 氧 取代 基 的 香 豆 素 核 
G, ЖЕК Ја ИЯ 
G HE SX 


C5, C; HUBS # ОКА Lb) 
FCR: SER CUBE {у OEIL (tan) 


КОЖ (KARR ICA GE BIRE) 


RUM S Ж (XÎ 2-a) 

ЖЕЕ CKhellactone 88) (HXH 2-b) 
ФЕ H ( Columbianetin) АВ (XX 2-b) 
DET Ево Ж 

当归 酸 酷 (核对 3-g) 

可 能 是 1,1- ВЖЕ 


дї ER СЕМ 1-5) 
Жаша 1-8) 

当归 酸 酯 (核对 3-5) 

千里 光 酚 酮 (核对 3-0) 

Я CHOSE 3-b) 

CFR HAE CBR 3) 

ояла 

末端 CH, 

Я ЖИКЕ ВВ 3.0) 

如 同 2h, АЕ: REGERE ES CHOR 3-e) 
=н ROAR 2k) 

— EUER ER ОН 25) 

芳香 ось, 


LRE 

ЯД; ТАМЫ ДА ИК (ЕЗІ 2-е,2-) 
ЛЕВ, ЖИ 
ак E Fi Ж 

FH fb je: it E ERR 1,1 PAPER 1-f,1-j) 
FERE 2-9) 

HARE 2-0) 
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第 二 节 RELA H-NMR 化 学 位 移 
51017. ЖЕТЕ ЊИМЕ 化 学 位 移 


0 


R 
R 


о 


取 E 菇 取代 基 的 化 学 位 移 (3) | 

e | = [к [= Tax [S | ва [ж NE | sas, 
H n 6.97 
он H 6.37 
ОСН; H 6.17 3.89 
OCOCH; H 6.76 
COCH; H 7.06 
он сосн, 
CHCH; H 6.79 2.63 1.21 
OH CH;CH; 7.32 2.61 1.11 
OCH; CH;CH, 4.12 2.61 1.10 
OCOCH; CH;CH, 2.56 1.1 
он OCH, 6.92 4.23 
OCOCH, ососн, 
СН, H 6.79 
он єн, 7.35 
ососн, CH, 

取代 其 的 化 学 位 移 


2.48(5,8) 


QD 括号 数字 表示 取代 基 的 位 置 。 
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Ж 10-18 KAPTEMA H-NMR 化 学 位 移 


Reis at iter ET 环 气 的 化 学 位 移 
R F R H | œ ОМе Ас C-5 C-8 
Et H OMe 6.58 3.96 
Et OMe ОМе 4.13(6) 13.48 12.15 
| 4.07(7) 
ОМе ОМе Et | 4.17(3) 
4.08(6) 
OMe E OMe 4.20(3) 
| 4.04(7) 
ОМе Ë он | 4.20 
ОМе OH Е 4.13 
Ас OMe OMe 14.28 4.186) 2.83 12.75 12.75 
4.07(7) 12.90 12.90 
ОМе Ас ОМе 4.20(3) 2.51 12.68 12.00 
| 4.04(7) 
Ас ОМе OH 4.24 2.83 
H OMe | OMe 6.45 ! 4.15(6) 
4.04(7) 
OMe он H 6.60 4.13 
4.25 


呈 括 导 内 数字 表示 取代 基 的 位 先 。 


Ж 10-19 MARITE Mh H-NMR 化 学 位 移 


к” "UR 
ж 
ж 
не 0 ғ 
取 К = 取代 基 的 化 学 位 移 中 
R в в R H OH OCH, | ососн, | CH CH, C-8H 
H H | H H 6.97(2,3) | | 1193 | 7.7 
7.6(7) 
7.25(6) 
OH H H H 6.28(3) 12.31 
H OH H H 6.33Q) 11.06 
OCH, H H H 6.09(3) 3.89 12.23 
H OCH, H H 6.15(2) 3.96 11.70 
H OCH H OCH; |6.08(2) 3.91(3,7) 11.97 | 7.08 
6.60(6) 
H ссн, H OCOCH, |6.75(2) 222 | 2.62 | 1.20 | 12.16 7.32 
6.99(6) 
OCH, OCH; H OCH |) 6.61 3.87(7) 120 | 7.17 
4.07 
4.11 
OCH; OCH, H OH |6.63 4.07 12.00 | 7.16 
4.H 
OCH: OCH, | CH,CH, OH 4,03 | 2/2 | Lu | 1236 | 7.B 
4.08 
H OH H OMe .|6.72(2) 3.91 1128 | 7.08 
6.606) 
OMe EB H OH 4.10 
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{жЕ АТА: А4 


жж 


OCOCH,| CH,CH, | CHCH; | C-5H C-8H 
1.12 12.57 


R? R? Ré он осн, 

он H Е OMe 6.21(3) 3.98 

OMe H RB OH 3.90 

OMe OH H OMe 6.58 6.90 | 4.15(2) 
3.90(7) 

ОМе 0H он 4.14 

OH OMe 4.17 

OH он 3.97 

ОМе он 4.14(2) 2.67 
3.96(7) 

OH Et 4.01(6 Ek 7) 2.59 
3.97(6 或 7) 

Е он 4.01(6 Ж 7) 2.57 
3.91(6 #Ё 7) 

OMe Е 4.122) 2.58 
4.00(6,7) 

E OMe 4.11(3) 
4.01(6 K 7) 
3.99(6 R 7) 

ОМе 21 4.1302) 
4.067) 

он Et 4.01 

OMe оме 4.08(2,3) 
3.98(6 7) 
3.97(6 % 7) 


中 插 导 内 数字 表示 取代 基 的 位 置 。 


6-H 


8-H 
9.H 


10-Н 


12-Н 


13-Н 
i4-H 


16-СН; 
17-СН; 
18-CH, 
2-Сн, 

. 3-CH; 
2-0CH, 
7-ОСН; 


Ж 10-20 ЗЕЕ 122 ~ 127 IS! H-NMR (20 11 


1.12 


7.95d 
(8.5) 
7.0344 

(8.5,1.0) 


7.814 
(10.5) 
5.92d 
(10.5) 
1.70m, 
1.75m 
1.47m 
1.44m 
(2н) 
1.175 
t. 18s 
1,418 


2.048 


7.894 
(8.5) 
6.9944 


7.та 
(10.5) 
5.86d 
(10.5) 
1.4m, 
1.74m 
1.50m 
1.43m 
(2H) 
1,16 
1.178 
1.388 


2.028 
4.0% 


4.07s 


(8.5,1.0) 


11.31 pa 


11.38 p: 
12.68 7.3 
11.18 Ж 


12.48 [7.23 


7.994 
(8.5) 
7.па 
(8.5) 


4.054 
(7.0.2Н) 
5.13m 


2.05m 
(2H) 

2.05m 
5.01m 


1.63s 
1.568 
1.84» 


2.04 


10-H 
12-H 
3'-H 


122. R= OH 
123, R= OCH, 
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он 


第 三 节 XXE BD H-NMR 化 学 位 移 


$ 10-21 WE OT 128 ~ 132 的 :H-NMR #8“! 


132a, 132b 


129 m | 131 
5.604(10.1) 5.804(10. 1) 5.824(10.1) 5.684(10.1) 
6. 8übrd 6.524 6. 54lxd 6.80brd 
(10.1) (10.1) (10.1) (10.1) 
12.59.( OH) 2.48(ОАс) 2.49*(ОАс) 13.25s( OH) 
12.13«( OH) 2,47з(ОАс) 12.760 ОН) 2.45-(ОАс) 
7.064(1.5) 7.98d(1.5) 7.064(1.5) 8.034(1.5) 
7.6141.5) 7.174(1.5) 7.58d(1.5) 7.194(1.5) 
7.25ім 7.53bs 1.59bs 7.20 
5.09bn(7.0) 5.07b4(7.0) 5.08hr(7.0) 5.08bt(7.0) 

1.56bs 1.57bs 1.5% 


129. R = № = Ac 
128 130. 8! = Ac, = H 
131, R'-H,R! = Ас 


5.67d(10.0) 
6.8169 
(10.0) 
12.60s(OH) 
12.12s(OH) 
7.064(1.5) 
7.64.5) 
7.26 
4.321(6.4) 
[3.90:(6.4)] 
1 . Раба 
5.03m 
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1328. 2( R° ), (R^) 
132. 2(R* ),3(5") 


第 四 节 ”其 他 天 然 草 醒 衍 生物 133 ~ 146 的 1H-NMR 1 3489 


CH; 
2.4 


14159 1428 14471 
CH, 
" bh-com 
CH ; 6.68 
1457) 146127) 
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e ”括号 内 的 数字 为 偶合 常数 了 值 。 
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第 十 一 章 ， 其 他 天 然 有 机 化 合 物 的 1H-NMR 化 
学 位 移 和 偶合 常数 
第 一 节 BRAH H-NMR 化 学 位 移 


一 、 雄 华 烷 衍生 物 的 'H-NMR 化 学 位 移 


Жил RRETHE ЕТЕ 18-СН, 19- CH, 的 
1HENMR 化 学 位 移 的 影 觅 -9 


Sa , 14a -ME EE 451-046 0.3672 

Sa ,148-# Bi fox 0.767 0.992 3a-SH 0.01 ; 
1-Охо 0.375 0.017 3a-SÀc 0.08 0.00 
д! 0.0502 0.017? 3a-CN ‚| 0.02 0.00 
1а-ОН 0.0172 0.0172 3a-SCN 0.04 0.00 
18-ОН 0.0500 0.0082 3a-NCS 0.02 0.01 
4-3-0xo 0.250 0.050 За ,4a-M RI - 0.01 0.00 
4153.06 0.458 0.100 За ,4а-Жй 0.03 0.00 
Anh46.3-0xo 0.425 0.150 38-®\ -0.03 0.00 
1а-ОАс 0.07 0.00 38-5Н 0.02 -0.01 
18-ОАс 0.05 0.00 38-5Н ^5 0.00 0.00 
1а-, Па- ВР 0.02 - 0.10 38-ЗАс 0.02 0.00 
2-Охо -0.005 0.008 3j-SAc^? - 0.01 0.00 
A 0 0.0422 38-0 0.05 0.00 
28-0H 0.2500 0.0082 38-SCN 0.05 0.01 
28-ОАс 9.1500 | o 30-SCN A5 0.04 0.00 
2а-СІ 0.0837 0 38,48- 环 硫 0.20 -0.01 
2a-Br 0.005 ^ 0 3«-O,C-Ph -0.05 9.03 
28-8: 9.2332 0 38-8 -0.10 -0.04 
2а-ОН 0.11 0.00 38-Q -0.10 0.00 
2а-Озс 0.13 0.00 За ,4a-CCl 0.07 0.00 
2a-SH 0.06 0.00 За,4а-СЕ, 0.04 0.00 
2a-SAc 0.12 0.00 A1.3-0xo - 0.46 -0.05 
28-5Н 0.28 0.00 2146 3 Oro 0.43 -0.13 
28-5Ас 0.13 0.00 A4.3-Oxo - 0.41 -0.05 
3-Oxo 0.242 0.042 246-3-Охо -0.33 -0.11 
За-ОН 0 0.008 За-ФС-РН - 0.05 0.08 
38-0H 0.003 0.008 4-Оло - 0.033 0.017 
38-0H( 255) 0.008 0 At 0.250 0.042 
За-ОАс 9.025 48-ОН 0.2670 0.0087 
3a-OAc( A^) -0.017? 48-ОАс 0.2252 0 
38-ОАс 0.050 4a-Br 0.0750 

38-OAcC А“) 0.042 За,да ЕУ, - 0.01 0.00 
38-OAc( 255) 0.017 3c,4a- 环 硫 0.03 0.00 
зв-осн? 0.0250 3р,48-Ж% 0.20 -0.01 
3-2, ARR CAS) 0.005 | 4а-5Н 0.06 0.00 
А<-3-Оке 4а-ЗАс 0.01 
255 48-SH 0.00 


АЖЕ ЕП Sa-Hi (i 


АЕК 50-6 
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48-SAc 

48-SCN 

3а :4а-СС, 

За ,4a-CF, 

48-сі 

48-СН; 

4а-СН; 

AS 

Ѕа-ОН 

ба ‚ба-Ж# 

бе СЊ 

5а-С1 

5a-Br 

За-СМ№ 

3-7-Охо 

AM 

5а-ОАс 

5a-SH 

Sa-SÁc 

2300) 

Ѕа-,ба- RE 

5a-CH; 

6-CH (465) 

58,14а- Bib фЕ 
58,148-Mt 85 3⁄ 

1-Охо 

3-Охо 

3a-0H 

38-ОН 

За-ОАс 

38-ОАс 

38,48- ЖЕ 

3-2,8 
За-ОСОСН,СН;СООСН, 
4-Oxo 

4г-ОН 

58.68-ЖіҒ 
ВИСИНИ, 58-154 
Sa , 14a AME Bi & 
58,14а- 85 

5а ,140-ВЕ НИ 55 

5B, 148-Ht H dx 

6-Oxo 

AS 

6a-OH 

68-OH 在 5a- Ë Ж 
68-ОН 在 58-3 Bd fk 
ба-ОАс 

68-OAc Æ 5а- Ж 
68-ОАс Æ 58-Е А! tk 
ба-СЊ s 
68-CH, 

6a-F 
68-61 


-0.14 
-0.15 


0.2172 
0.117 


0.058 
- 0.042 
0.033 


0.042 
19-СН, 


0.767 


68-Вг 
68-5Н 

68-SCN 

68-ЗАс 
6-0H,68-CH, 
68-СМ 
Та-он,68-а] 
5а-,ба- Ж 

64-, 9-0 

ба-СІ 

68-F 

68-ОСн, 

6-CH( 4A3) 

6-= CH; 

69-C,H; 

7-Ото 

А? 

7а-ОН 

78-ОН 

?а-ОАс 

тр-ОАс 

AS 

^? Ë да 1a-RUSE 
7,11-№ 8a ,9a- ЖЕ 
7a-0H,68-Cl 
7a-OCH, 

ABD) 

ARU) 

88-ОН 

Ba, 14a-M BE 
88,14р-ЖҰҒ 

AS) 11-Охо 

A 

А1-11-Охо 

8a ,9a- В 

адау 

За-ОН 

За, Па-# 

98, 8-X Hr 

9a-F 

Фа-Ве(11-Охо) 
AUD. 12 0x0 
АКШ 11.ОН-12-Охо 
45-12-Oxo 

8a-,9- BF 
98,118-3 $ 124-СН, 


‚ За-С1 


9a-Br 
104-ОН 
10-СО,Н 
10-CHO 
11-Охо 
All 
Па-ОН 


0.275 


0.217 
-0.033 
0.117 


- 0,01 


0.025 
0.267 
0.308 


-0.27 
0.01 
-0.04 
(0.04) 
0.03. 
0.04 
— 0.033 
0.083 
0.025 
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PES DIES T 


118-0H 
На-ОАс 
118-ОАс 

Па ,12a- 氧 桥 
118,128- 氧 桥 
Ца-В(12-Охо) 
119-Вг( 12-Oxo) 
118-0H, 12a-CH; 
118-ОН,12а-Ғ 
11-Oxo, 12a-OH 
Па-ОН,12-Охо 
Џа-ОАс, 12-0хо 
11-Oxo, 12а-ОАс 
48-11-Охо 

1а-, Па- ЖЕ 
9а-, Па- EE 
98,118-ЖЕЕ 


98,118- HY 12а-СЊ 


11е-Вг 
118-Вг 
12-Охо 
12-Охо № 178-COCH; 
12-Охо Ж 17)-СООСН, 
12a-0H 

12a-0H Ж 178-COOCH, 
128-ОН 

12а-ОАс 

128-0Àc 
I2a-Br(11-Oxo) 

118-OH, 12a-CH, 
118-OH, I2a-F 

H-Oxo, 12a ОН 
На-ОН,12-Охо 
Па-ОАс, Е2-Охо 
11-Охо,12а-ОАс 
£5-12-0xo 
ilc-,12c- 氧 桥 
118,128. 
98,118- 氧 桥 12a-CHs 
12a-CH,0-128 氧 桥 
12a-Br 

12a-CH 

12--СН, 

12 一 CHBr 

12a-CH;Br 

12a-CH;Cl 

DRE 14a- i fk 
5a ,14а- ЊЕ 
58,14a-1& ВИ 

AM 

14a-0H 

14a ,15a MEE 

15-0xo 
15а-ОН. 


ARENIS 5а-ВНЕ 


158-ОН 
15а-ОАс 
158-ОАс 
14a-,15a- 氧 桥 
АБ-|7-СОСН, 
168-ОАе № 17a-OH Ж. 178- 
сосн; 

168-ОАс Ж 17a-OH Ж 178- 
COCH, OAc 

16a ,17a- 氧 桥 

16a-CH; 

ба-сњ Ж 17а-0Н X 178- 
COCH;OAc 
16а-ОН 
A16 
160 ,17а-2. ОН 
16a-OAc 
168-ОАс 
162 17а- RB 
168-Rr 
17-Oxo 
17a-OH Ж 178-COCH, 
17е-ОН 及 178-COCH;OAc 
17а-ОН Ж 178-C00CH, 
178-0H 
Y78-0H Ж 17a-CH, 
178-0Ac 
178-ОАс 及 17a-CH; 
178-GH; 
178-CG Hg 
178-CgHig 
I78-GHy 
178-C,H,COOH 
178-C,H,COOCH; 
178-C,H COOC;Hs 
178-CH[ OH( a) ]CH, . 
178-CH[ OH( 8) ]CH, 
178-CH[ OAc(a) СН 
178-CH( OAc( 2) ЈСН, 
178-CH( CH) COOCHs 
178-COCH, 
178-COCH;0H 
178-COCH;OAc 
178-COOH 
178-CCOCH;); CH, 
178-C(7- NNHCONH;) CH; 
17a-COOCH; 
178-COOCH, 
178-OCOG Hs 
178-OCOCHs 
178-0COCSH;, 
178-С.Н,0, 
178-C,H,0; 
17[==( OAc) CH, ] 


- 0.008 
-0.008 
-0.008 
- 0.0080 
~ 0.008 
- 0.008 
- 0.0087 
- 0.008 


- 0.0082 


- 0.008 
- 0.0087 
- 0.0087 
~ 0.0087 
- 0.008 
0 
- 0.9177 
- 0.008 


续 表 


0.067 
0.225 
0.183 
0.175 
0.242 


0.167 


0.417 
0.008 
0.033 


0.06 
0.10 
-0.03 
- 0.04 


-0.45 
-0.47 
0.167 
-0.008 
- 0.042 
-0.017 
0.033 
0.150 
0.083 
0.133 
-0.142 
- 0.050 
-0.033 
-0.033 
-0.02 
-0.050 
-0.050 
-0.050 
0.042 
-0.033 
- 0.083 
-0.033 
- 0.083 
-0.058 
-0.042 
0.025 
0.050 
-0.1332 
0.158 
-0.050 
0.083 
0.2250 
0.083 
-0.017 
-0.0672 


АКИ Sa-t ik 


17а-ОН 
17a-Me Ж 178-0H 
17а-О,ССУН\, 
172-0 CC Ho 


0.01 
0.00 
- 0,01 


АЯҚ 5а-ВИЖ 
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ER 


17а-ОАс 
16а ,17c- 氧 桥 
17a-OCH, 

17a-COCH, 


- 0.01 
- 0.45 


ОЕК 148-84% DARRAR 149-83 0c 18-CH, 
5o ,14g-Ht f tx à 148, 158-3087 Е 0.150 
58,148-#Е Si 5% 0.900 0.992 17-Oxo 0.017 0.083 
148-0H 0.017 ~ 0.025 178-0H 0.0082 0.025 
148-OH X 178-COOH 0.0252 0.108 17а-СООСН, - 0.008 0.158 
148-ОН 及 178-CO0CH; 0.025 - 0.017 178-COOCH, - 0.008 0.067 
148-OH X 15-Охо817)- -0.017 0.067 178-CHsO 


COOCH; 


ӘЖ АНИ ВИК. 


аа ғ 
Жат 


1718-САЬО, 


3112 D-K-Sa-4È fi E17 EHR H-NMR 化 学 位 移 [7.3] 


D-f6-5a ЖЕ 
тж 
17-м 
17-8 
16-8 
醇 类 
17af-0H 
1722 -ОН 
178-0H 
Y7a-0H 
168-ОН 


5а-ЯН tz 
38-Y3 ЖИН fi -1-46 

JB i -1 -A6-3- 8 

39-2, 4 ЖІНЕ-1-6 
25-4 Ж 

28-2, RE AY E 
29-35 3E За 
28-35 36.3 8-94 st 

28- За AE ALIA Ж. 
28-Z, E 3-3 a - Z, № 
28-C, B CX 38-7, ЖИЛЕ 
29-7, Ek I E30 CAE 
2е-%.Ж-38-15 Ж 


1бе-ОН 

AU. 1ба-ОН 
PA LES 

17a8-OÀc 

17аа-ОАс 

1?8-OAc 

17 а-ОАс 

162-ОАе 

16a-OAc 

AT. 1бе-ОАс 


=. вт AE M H-NMR 化 学 位 移 
жіиз РЕНЕ ВУ FF H-NMR 化 学 位 移 数据 -1 


0.80 


0.866 
0.90 
1.115 
0.88 
0.85 
0,83 
0.84 


0.91 
1.01 
0.93 
1.05 
0.90 
1.00 
0.98 
1.02 
0,92 
0.90 


0.66 
0.76 
` 0.67 
0.65 
0.65 
0.65 
0.64 
0.65 
0.64 
0.63 


3.59 
4.05 

397 | 3.24 
3.8 | 2.98 
419 | 3,75 
4.95 | 3.87 
5. | 3.78 


2.05 
2.03 


2.29 


2.32 
2.28 


0.77 
0.80 


0.77 
0.78 
0.79 
0.76 
9.77 
0.78 
0.80 
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жж 
a EN f | юн | јан OAc | SAc | 其 他 H 
m === 
28-14-30 0.97 | 0.65 | 
20-430, — 3 3E 17a IF Ж 1.00 | 0,84 17—CH, 2.20 
28.3a- А 1.02 | 0.65 |-3.42 |-3.42 
20-2 Юй 32-2 RHE 0.94 | 0.65 | 3.72 | 469 2.00 | 2.29 
28-ё.Ё&@-3е-ё. RE 0.87 | 0.3 | 3.89 | 4.83 2.08 | 2.31 
38 ,За- 7: Z AE 0.91 | 0.64 |-3.94 1-3.94 2.32 
28- IER E-302- BE 0.85 | 0.66 | 3.75 | 4.19 
28-B AER 3k За - 2, RR 0.89 | 0.65 | 3.81 | 5.15 2.09 
га ‚5-5 0.92 | 0.64 3.61 Hya 1.85 
Hj 1.31 
За 5I SER 2.3 t0 | 3.43 Hi, 1.78 
2a ,5- 友 - 环 亚 硕 1.10 | 0.67 | 3.28 Hia 2.84 
Низ 1.79 
2а,5-ИЧК 1.00 | 0.67 | 2.92 Њ, 2.13 
Hig 1.44 
2а,5- E 0.94 | 0.64 | 4.37 Hi, 1.21 
Hig 1,29 
5-Ж ЖН í 2-4 0.88 | 0.67 
24,5 Е 3a - 71-35 ЖЕ 0.85 0.65 3.45 3.93 1.26(a) Hie 1.87 
2.53(8) Hyg 1.18 
2a 5-ИЛУ И -За У ЋЕ 0.95 | 0.65 3.63. | 126 | 2.2016) Hy, 1.76 
2.6008) Hg 1.07 
2a ,5- 环 硫化 物 -ja- 乙 酸 氧 基 0.89 | 0.65 3.57 | 4.87 | 1.60(а) Hh, 1.87 
| 2.55(8) Hyg 1.30 
24,5 Қ 30-27. ЖЖ 0.97 0.64 3.66 | 5.09 | 2.49(a) Hye 1.78 
2.49(8) Hig 1.28 
За ,5-A Bi BE -3 9-73 3234 1.05 | 0.65 | 3.37 | 4.53 | 2.03(а) Hy, 1.71 
2.00(£) Hig 2.04 
3a,5- 环 亚 硕 -38- 内 -羟基 1.13 | 0.65 | 3.48 | 4.85 | 2.39(a) H. 1.55 
1.93(8) На2.01 
2a ,5-FFLRE-3 9. С.Е 1.02 | 0.66 | 3.65 | 5.18 | 2.132) ` Н, 1.77 
; 1.988) Низ 1.82 
2a ,和 环 亚 砚 -38 乙酰 氧 基 1 的 | 0.65 | 3.75 | 5.55 | 2,57а) . Hi, 1.63 
2.01(8) Низ 1.72 
2a ,5- 环 硫 醚 -38- 内 -省 1.06 1-0.66 | 3.61 | 4.61 | 2.27(а) Hia 1.82 
2.28) Hig 2.20 
Za ,5-V E RE-38- 4-0. 1.14 | 0.65 | 3.57 | 4.89 | 2.65(a) Hi, 1,73 
2.2 (В) Hy 2.06 
За ,5-3 BB 3-08 0.99 | 0.66 | 3.60 2.42(a) Hie 2.13 
2.648) Hig 1.63 
2a ,5-# 3У44-3-Н 1.07 | 0.66 3.83 2.78(а) H,, 2.09 
2.58(8) Нур 1.56 
38- 乙 基 0.74 | 0.65 
За. | 0.78 | 0.66 4.05 
3838-Ж Ж 0.80 | 0.64 3.59 
За- ERR 0.79 | 0.66 5.03 2.06 
39-2, Bt BE ` 
За 
За- 2 Е 
За-ЖЕ 
З ЖЕ 


За ‚4а ЖЕ 


За ,4a- 环 硫 醚 

38,49-F SE 0.97 | 0.64 
За- 3E 4a LE | 0.83 | 0.65 
За-# 2-49-21 0.97 | 0.64 
3o- Eo 4 DR 0.81 | 0.64 
ЗВ & Aa ML Ж 0.84 0.65 
30,5a-— 328 0.98 | 0.56 
38-F 4 -5а ik 1.05 | 0.65 
38-534 -ба ЖА 0.95 | 0.66 
38-35 3k-5a ‚ба- 86 1.06 | 0.63 
38- 郑 基 -58.68- 环 硫酸 1.15 | 0.64 
33,68- 53k 1.04 | 0.70 
39-32 3 6-88 0.75 | 0.67 
39-32 -бр- 2 1.05 | 0.71 
32-2 CC 40 2, ЊЕ 0.93 | 0.65 
3-2 Ж 40-2.6 AE 0.85 | 0,65 
3a- 乙 酰 气 基 -48- 硫 氰 酸 基 0.84 | 0.65 
32-2, 8 Да - Z Be Ж 0.94 | 0.65 
38-2. ER 3-5 35 2 1.00 | 0.6 
38-2, Ke, 850-94 1.00 | 0.65 
38- Wk 535.5 a - Z, ERK 1.07 | 0.6 
38-Z, Bk SR Ы-5а-Қ 110 | 0.6 
28-2. R %-50,60-44 9% 1.02 | 0.6 
38-Z E XE 5G „ба TE 120 | 0.6 
38.68-— С 102 | 1.70 
38- C. BE 2: 6-8 0.77 | 0.67 
35-2, 6-Е 0.91 | 0.68 
3a-W ЖЕ ре 1.00 | 0,65 
3o- E ICE 48-2, Bc CE 1.02 | 0.6 
38,5а,6р-- ӘЖ 1.19 | 0.69 
38,5a- BREF RE 1.26 | 0.71 
38,5a- 8-68-09 3: 1.08 | 0.70 
38,68-— 7, E- Sa Bk 1.16 | 0.6 
38< СЖ ВМ 0.82 | 0.6 
ЗО 69-7, BE 5o 6 1.08 | 0.68 
38-Z. Е -5а - ВЖЕ 1.08 | 0.70 
ЗВ.5а- Z BK SEE -68-2, Bc 118 | 0.68, 
38-Z Bk E SAREE Sa ARE 1.39 | 0.70 
38-7, Bk Ж -5a - 8 69-35 36 1.33 | 0.70 
3.88 1.0 | 0.68 
380-HERE f ARF 1,53 | 0.69 
3-B8 ЯН #1 -4-% 1.19 | 0.72 
38-Z, REC ЖҮН E 4% 1.63 | 0.68 
38-F2 3E BE Bí -5-1 1.01 Q.67 
3-Ң-ІН(5-5-Ж 1.18 | 0.72 
38-7, КЕЗЕН 8 -5-4 1.00 | 0.68 
3-35 Ж `0.86 | 0.66 
38-75 BENE fb 6# 0.79 | 0.69 
3-ЖІЛЕ-6-Ж 0.98 0.73 
38-2, W ЖЫН 8 6R 0.80 | 0.69 
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ER 


4.33 
4.12 
3.83 
3.81 


3.53 


4.83 
4.70 
5.15 


5.33 
4.75 


3.76 
3.73 
3.59 
3.62 


3.80 
4.93 


2.05 
2.07 
2.09 
1.98 
2.01 
2.02 
2.00 


2.03 
2.00 


2.01 
2.09 


2.6 


2.01 
2.06 
2.00 
2,02 
2.05 
1,98 
2.09 
2.05 
2.04 


2.21 
2.30 
2.30 


2.27 


2.30 


38-% ЕН Ё -7-% | 0.80 | 0.54 | 
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化 合 物 
3-88 TR fi 7-485 
39-7. Fk ЗЕН i 7-46 
38-35 3k-6- Hl HE 
3-0-6- EP 8 Ж 
39-3535. HE RE 
3-84.7-Hi Ж 
38-2 Bk -7 F RF 
3-ВН OB Gi `8 5 
38-2.% 6 EAH b -8- A 
38-5 3E RH Bi -8(14) FR 
3-EREB Ë -8(14)-% 

38-2, Bk 31 SE RB ñ$ -8(14)-Я 
48- 乙 酰 硫 基 

49-5 5a 04 $ 

48-2 Ай ЗЕ-5а ВЕЗЕ 
AGIS E-Sa Е 

Ai 

РА 

38- 3t E fi -5-48 

38-Z ВЕЗА ЖІНІҢ 5-46 
38-ЖЗЕН И -5-% 
38-Z B Wi НИ -5-6 
3-8 ERE 9-5-6 

8 -3 ,5- 4-7- 

BH di -7-% 

TR 8i -8(14)-Ж 


п БОМБЕ Зона m ш & ш ы w 


x = 


0.93 
0.92 


> 


5 


1.12 
0.95 
1.14 


0.70 
0.91 
“0.71 


1.19 


1.10 


0.77 


0.61 
0.86 
0.88 
0.86 
0.65 
0.65 
0.65 
0.65 
0.68 
0.68 
0.68 
0.68 
0.67 
0.67 
0.68 
0.70 
0.54 


续 表 


3.8 

3.08 

3.67 

3.48 
3.50 : 
4.59 2.02 
2.58 
3.30 


=. B mWUES VIS H-NMR 化 学 位 移 
#104 Шелин CT H-NMR 化 学 位 移 数 据 


#s 4 a. Ra b th h qp YS 


2.25 


2.32 


2.27 


6-H 5.25 
6-H 5.34 
6-H 5.34 
6-H 5.30 
6H 5.34 
6H 5.40 
6H 5.58 


д 


ezesurkavr55nEJUJJdS420B83299g959g852e268£2209un9nvgann5ote£k&5ns5to55tbt? 


1.04 
0.97 
1.05 
1.05 
1.05 
1.08 
0.92 
0.92 
0.84 
0.86 
1.25 
1.17 
1.04 
0,95 
1.00 
1.13 
1.20 
1.20 
1.00 
1.11 
1.02 
1.03 
1.08 
1.02 
1.42 
1.09 
1.46 
1.30 
1.34 
1.42 
1.18 
1.11 
1.18 
0.92 
1.08 
0.98 
0.93 
0.98 
0.93 
0.98 


0.98” 


0.98 
0.98 


0.9 
0.70 
0.92 
0.82 
0.75 
1.00 
1.04 
1.05 
0.84 
0.86 
0.85 
0.78 
0,72 
1.05 
1.08 
0.88 
0.83 
0.83 
0.7 
1.09 
0.83 
0.83 
0.93 
0.78 
1.1 
0.93 
0.81 
0.83 
0.83 
0.81 
0.83 
0.93 
0.93 
0.76 
0.75 
0.76 
0.7 
0.75 
0.76 
0.76 
0.77 
0.77 
0.77 


5% 
ER ¥ F8 RF 8 SÊ 


ка ма ма каз — — — ты — — — = — — x мо = у» ма ОС к= ке кы — — — — — ам — w = у= — — 


- 


1. 
1. 
1. 
1. 
1. 

(d. 
1. 
1. 
1. 


Eggg5schRbBRRBSEZEzSBhS3ESESZzZugREEPSSSSSSSEro5Ó5Z5s 


° ° 


== = = = = 
بت‎ t> O £ ~ ~ 


RR 


0.74 
0.75 
0.71 
0.77 
0.99 
0.76 
1.00 
0.72 
0.75 
0.77 
0.71 
0.80 
0.82 
0.99 
0.77 
0.79 


0.82 


0.83 
0.75 
0.77 
0.77 
0.78 
0.76 
0.77 
0.77 
0,76 
0.77 
0.71 


0.95 
0.98 
0.98 


0.95 


0.95 
0.97 


0.78 
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D: 
чр 


z О КЕБоОБЕБ CSS шеш аА ы = 


g#ük b h p b PSG 


3g-X&3& -5а ,250- ИЕ BE E (HER ал.) 

38-#®Ж-5а ,25L- ЕН Я 7) 

3а-2,Ю Е-5а ,25D-MR ЈЕ ҢІ 

38-2 Ek CX -5 с ,250- WE E c CR I OC LEO 
38-2, Ж 50,251 e ñ o CREER EREZ RR IO 
la,38-— С. Bk E-So ,25D- MIL ЈЕ Ë E 

50,254 ЖШ-2-8-1-Ң 

На Е -5а ,250-Щ\Н-2.% 


га ,3a-9FK-11a 3&8 3k-5a ,25D-W E H $x: 
25р- X і -4-4 -3-10 

5o ,250- МЕ ЈЕ ñ 1:-3,7- — Ва 

Sa ,250-ЧЕ i 1-5, 11.— Ni 
3a-953£-5o ,25D- МИ ЈЕ fi E -11-28 


438-923&-25D-8R e E 4-Ж 


39-F53& 25D-ME ЕН 5.96 CR HERZE) 

3g-FS 3 MEE Hi -5,25(27)- N 

38,27- REE 25D-W. [6 5-48 (РРА ЛК ВК 75) 
38-Е -5а ‚25 0-Е c -6- BR (Зу SER ECC) 
38,6a- — £3£-5a ,250- УК DE ii GE ui oe) 
38,68. 二 羟基 -5c ,25D- UK Xe i 22 (9 яаж) 
ЗВ- 5-5 ,25D-ME iE HE .9(11)- 


даха: 


= & t š 5 А 


тезе а 


38-5 -ба ,250- Е K 53-11-66 

38, 118- :3E-5a ,25D-WOE H t% 

18-C BR .3E-3 9-8 3E-5o ,25D-ME Hi ku 

38-26-52 ‚25 0- МАЕ 12-9 ORE Hi ERT) 

38,12а-— В 6-5а ,25D-WK e 51 

38,128- Е E -5a ,250- ў Hi fot 

3a- BERCE- 118-38 :3£-5a ,25D-WW | 5 

38-Z, BC 3E 25 D- ЕН -4 34 

35-2, ЕМ O5 D- Uie i -5- (Ще) 

38,27-— 7. Ek C Ж 25D-ME БЕ SE -5- Sk RR IR oC 
ZEE) | 

38-2. А .3E-5o ,25D-MEOe i (11) 38 

38-2. Kk 93-5 o ,25D-ME E EE - 11-08 

38-Z, Bk R E-23a-R-5a ,25D- IURE EE 411-88 

32-28 E23 9-0 -5а ,25D- MERE Bá 19-11-88 

38-C BE SORE 119-383 -5o ,25D-WOe E x 

38- 乙 酰 氧 基 -5c ‚250-Ж Е-Е HE RTE Z 86 
E) 

38-2, Bk ЖЛЕ-5а ‚251-4 E E Ss-12- B (IK E 2,60 
E) 

38,12a- 2 9.3E-5a ,25D- WK Bi E 

39,128-— ZEE CAE 5a ,25D-ME VE f 2 

25D-W. Hi -1 ,4- — 38 -3- 80 

18,38- Z ВЕСЕ -250-МЕЈЕ | -5- Ni Con] ос 
ZER) 

2e „За-— 3-а ,250- Ў E -11-0 

2a ,39- — RE -5а ,25D-MORE Bi 120 TERT) 


54 |2a ,38- 二 乙酰 氧 基 .5c ,25D WR Bi c 12- NR CET REL К 


TLEH) 
25D-W E 8 4,6-— 56-3. 88 
ба- 38.25 D-ME E [8 -4-38-3 BH 
7а-# 3k-25D- RE Bf -4-1-3-0 


名 % 


479 


Жж 


^ ж 


BsegsaseEPEUDEMEJSSUusddssS85$62662558527 


3 LRE 


101 


ЗВ,4а ,Sa-— PE Ж-ба ,25D-8 ye Bi foc 

ЗЫН Ж-Е ЕЕЕ) 

38, 22-25-25 E fi -5 3 С ЯНВ вл.) 

38,17a-— 8 825D-ME 5-Ж( РЫҚ) 

38-32 Ж-5а ,25D-MK Be f -9(11) H6 - 12-8 

38- WAK RE то 35 34 25D YE i -5-38 

38-2. КЕ А-З 5o ,25D- 98 ДЕҢ -11-6 

32-2 Ба ,25D- 98 e 86 -9( L0- 95-12-14 

25D-A # -1 ,4-— 56-3, 11-88 

le ,2a-— 35 -25D-MI ЖЕ ЈА -4-48 3-88 

18,26-— 9 35 -25 D-W. Je Bi -4-48 -3- E 

la,2a- 7, Bk SURE 25 D- UE Hi -4-4-3-0 

18,28-— Z Ek SGRE25 D-MR ЈЕ Ш -4-48-30 

2o ,38- 二 羟基 -5c ,25р-0 XE Ef -9(11)-86- 12-806 

2a,38- 二 乙酰 策 基 -5a ,25D-W ЊЕ |] -9(11)-85-12- 8 

58,25 0-Е Bí c 

58,250-# BE Bi 5-2-8 

58,250- Ең 2-48 

2a- Z B K 3 -S8,25D-W | t< 

28-Z BK -5 9,25D SR e E tÇ 

За-329-58,250- ic 

38-24-58 ,25D-M Bi GE RRR чл) 

38-£13E-58 251 W. i o (HERE RO) 

38-Z, FORE -5 6 25D- RE E СИ а 2, REE) 

38-2 BE Ж-58,251-% i E E (83 ел Z МИ) 

58,25D-WE ће Bi ic -7-Ni 

7а-% Ж-58,250-И We Bi $ 

7а-2. B 83-58 ,250р-Ө Н 

78-26 4% 58,25 ҺЕН 

58 ,25D-4K ЈЕ 5-11-88 

Па 8-58 ,25D-BESE НІ, 

Па-2, 50,25 0-Е НЯ 

18,38. — 363-59 ,2SL-MUEE BÍ ЛЕВЕЛ.) 

18,38-— 95 3-5 9- S ЕН -25(26)-% 

18,38-— 63-5 p MI ЈЕ i 25 (27) (ЕЖ) 

18,38,258- 3535-59 ,25D-MI E ВСЯ ак 
元 ) 

18,38,258-—353E-58,25L- WE i E (FF FER EKG} 

18,38,27-— 645-58, 25D-MR РЕ E qp Ел.) 

38- C. Bk 3-189-353-5925 L-MK e Bb 5: (77 FE 4-14 
元 乙酸 酯 ) 

18,38-— Z BECA 58, 25D- ME HE EE (FF 5E. LI DC 
ZAREN) 

18,38-— Z 2Е-50 „251. МИН И CEH Жл 
LER) 

18,38- — Z. W Ж -59- MEE Bi 24-5 

19,38- — Z 6 3E-5 9-4 e Ë -25 (27) A (ЕКЕ ақ 
TLR) 


18,38-— Z ECAE-25 9-6 бр, 25D-MOE ERRE |141 


18,38-— C EE UIS 25a 858,251 le E ЯСЫ 
Жал. Z. Be RR) 

5g,25D-8 BE th -2-45 -1 1-88 

118-F35-58,25D- W ЕН -2-8 

lle-Z Bk ABE -5 8, 25D KDE Ei 2-48 

2а-# B-5 ,25D-9Kufe 11-98 

За , 118- FEE -58 25D-M Me Bi doc 

28,3a-— 54-59 .25D-MK e Bb ERIE) 

28,39. — 1835-58 25L. MK Ie i (BF REI E RKC) 

28-3228-58,250- Е Ei 57-11-88 

28,11а--#-58,250- ЈЕ iñ foc 

28,118-—38-5B,25D-W. E Bí $ 

2a ,38- Z B 8035.59, 250-0 ie E E 

НВ 2a-7, Rt 28-58,250- BE 5 x 

2a-C, 6-58 , 25 D- MEE Е 11-8 

28 ,3a-— С 3RAE-5B ,25D- ORE ЗО LEO Z 
ЕНЕ) 

28,38- ZR 9836-5 p ,.25D-9 e BE EE CO Ие нл Z, 
BER) 

28-Z, ВЕЗА ЖЕ -5 8 25 D- MA ЈЕ E 5-11 18 

5B ,25D-8 f bu-3,7-— №8 

То - FE 3-58 ,25D-80 (E 5-3-ИН 

3a-Z, Bk Ж -18- -58 25D-RDE i 


E БЕЗЕ E ЕББЕЕБ 


ы 


38,Па--6%-50,25 ЯН SE OE DLE KRG) 

38-2, B Ж-7 8-15 35.59 25 DRE Bi tQ 

38, Па- 22,9 8-58,250- WE E ЕП ЕШ Ел 
— Z 1-3 

ЗВ, 11a-— ZER 3E.58,25L-W E Bí oz CR TE а 
7527,88) 

28,3а- Z Ek 6-58 ,250- W. EG f -1- 

1a,28,3a-— 353£-58,25D-W Bi E 

18,28 ,3а-:= 363E-58 ,25D-MK Hi KE (FEI ажал) 

3e- 乙 酰 氧 基 -18,28- 二 羟基 -58,25D- 螺 旋 举 烷 ( 托 可 
Кл. ЖЕН) 

208- ИВЕ] 83а — 8:36.59 ,25D-W e fi (НЕНІ 
702,080) 

28,3a — Z.IESE- L3, 184€ 59,25 D-S fe Bi tz (+; 
TEREZE) 

la.28,3a-— Z Ë& 3-5 ,250- ñi tx 

18,3a-— Z. BE RAE 2 9-36 35.58 ,25D- MICE НІН 

18,28,.3a-— ОВ -5р ,250- UE Еа (FERT = K 
m= Z Ni) 

га ,3a-— 135-55 25D AR Ie BE Joc - 11-88 

а „За Лђа- 36 RE-58,25 DM ЈЕ Ki t 


5 


28,38-—363k-5p .25D-METE BÍ -9(11) 

29,38- - 53-59, 25D-MORE E 8-11-88 

28,38, 11a-- 74-58, 25D- i oc CK fb ERE) 
28,38- — 53-59, 25D-MEVE ES Я 12- NN (XE РЕКЕ) 
2a ,3a-— Z Bk 5-58 ,25D-MGE Hi t-11- 


Tec LER 1142 [28,38 Z 14 #-58,250-МИЈ i -9(11)-45 
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名 称 


== 


£ Ж 


28,35- Z. B 58.45.58 ,25D- 38 E f -L-A 

28,38- M 110-76 50,251 ДЕІН Joc OK fth 
вал EBD) 

28,38, Па- — Z BE ЖҚ Ж-58,251Ь f u OK fh К 
元 三 乙酸 酯 ) 

28,3a- 二 乙酰 气 基 -58,25D- 螺 旋 省 烷 -1- 南 

38,48 С.Е: 5 9-38 45-5 9 25 D-38 Bi 1 -1 НЕ 

la ,28,3a,5B-Vd 953-58, 25D- 9 Me [8 it 

18,20 За ,58-Vd Z BES 8E-59,25 D-MUVE ЕЕ ЕСІН А 
Won) 

18,38.48,58-DU 3635-58 250 88 kz t$ БЕ (SL ИК C) 

28,3a-— Z FRE 19,59. — 32535 59 ,25D- E E 
Gui лс — LEER) 

38,48-— 7, BESRAE-19,58-— 83k 59 25 D-98 Bie i t 
IE = ou Z REE) 

la,28,3a- C. ESI - 59-95 Ж-58 25 D-HK e [8 kz 

18,28,За-== Z, МД - 54-59-58 25 D- Me Bo (FJ 
BL жос Z REH) 

18,38,48-= 2..2 -58 ,25D-MURE ЛЕ ОЙ ê IR C 
三 乙酸 酯 ) 


За 22a t Bi 2-3-4 


5a ,22a-HÀ IE -9(11)-№-3-9 


5a ,22a- Н -11-4-3-ІИҢ 


171 


174 
175 


11-8 $ 5o ,22o ME ffi ЈИ 3-6 

RE BE -1,4,6-—45-3-8 

28.38- — 2. KC Ж Ж-58,251.ЖЕН BE (SB SRA BRA 7 
Z EIER) 

38,12a- — E &-5a ,25D-80E Bi -9( 11-58 

39,128- В .5а ,21a ,25D-BRURE Ë -9(11)-6 

30-2. 8120-35 3 Sa ,25D-MEE ЈЕ -9(11)-% 

38-2, № % 128-8 50, 21а, 25D-88 ЈЕ H-9 (11)- 
ж 

38-5: 3.122 - 9 2-50 Ла „250-МАЈЕ 4 -9(11)-Ж 

32-5 E-128-F RH -50 ,25а,250- ДЕ H -9(11)-® 

38-0 E -12-2 RÆ -50 ,21a ,25D-MI t 8 -9(11)-48 

38-7, BERE -122-2, 083€ 56,215 .250- ДЕ 8 -9(11)- 
ж 

38-Z Bk AB 129-2, 9-50 ‚21е ,25D-SR ШІН -9(11)- 
Ж 

38-5 3k-12o- -5а ,21a ,250- ЕШ -9(11)-Ж 

35-55 ЖЕ-128-Җ-5а „21а ,25D-W BE BB -9(11)-46 

38-2, ЖЖ-124-Җ-5о ,21a ,25D-ME E EE -9 (10) 8 

38- 乙 酰 气 基 -128- 氟 -Sa „212 ,25D-I e i -9(11)-Ж 

38-Z BE R Ж-120-18-5а,212,251М DE KI -911)- 

38- 乙 酸 气 基 -128- 澳 -$a ,21a ,250- E BS -9(11)-Ж 


第 二 节 木 脂 素 类 化 合 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 
3 115 ЖЕНЕ А 177 ~ 181 的 :H-NMR 化 学 位 移 [D] 


17 
4-H 6.43% 6.30s 
6-H, 2.0-2.5т 2.0 - 2.5m 
6-H, 2.0-2.5ш 2.0~2.5т 
7-H 1.98m 1.78m 
9-H 5.85s 5.70s 
Н-Н 6.765 6.723 
7-CH, 1.134(7) 1.04d(7) 
8-CH, 1.248 1.165 
0—CH;—0— 5.728 5.828 
5.668 5.78s 
OCH; 3.785 3.80s 
OCH; 3.648 3.685 
OCH; 3.468 3.568 
OCH; 3.24s 3.40а 
он 1.47s(3H) 1.46br(3H) 
一 人 DR == 1.78d(7) 


179 

| 6,39% 6.405 6.728 
2.0-2.5т 2.0-2.5т 2.0-2.5т 
2.0-2.5т 2.0-2.5ш 2.0~2.5т 
1.88 т 1.92m 2.14m 
5.87% 5.588 5.905 
6.765 6.448 6.825 
1.084(7) 1.104(7) 1.164(7) 
1.125 1.20 1.308 
5.878 5.928 
5.828 5.70 
. 5.56s 
3.785 3.708 3.908 
3.68 3.18 3.868 
3.415 — 3,508 
3.378 = 3.308 

3.108 

1,Y2s(3H) 1.20«(3Н) 1.30-(3Н) 
1.644(7) == 
5.84q(7) = 


1.54s 


e 177. R = CO—GH, 
CH: CHA. AM 
н с=с 
"н "сн. 178. R= с” — CH, 
сн; H, | 
0 
CGH, , CH 
с=с 
179. R= 一 CA “н 
| 
0 
180 181 
Жыл ЖЖЖ 39 182 ~ 186 B! H-NMR 4E Seir Di71 
184 
2H 6.59,4(1.8) 6.57,4(2.1) 7,12,4(2.4) 7.09, 
5-H 6.85,d(8.7) 6.79,d(8.4) 6.75,d(8.4) 6.83-6,87,т 6.69,d(8.1) 
6-H 6.62,44(8.1,1.8) 16.66.8402.1,8.4) |6,86,4402.4,8,4) 6.77,4(8.1) 
7-H 2.45,d(5.1) 2.46.4(4,5) 2.37,4(8.1) 2.43,4(7.5) 2.34,d(8.1) 
8-H 2.40,m 2.45,m 2.66,dq(6.9,8.1) |2.76,44(6.9,7.5) |2.62,44(6.9,8.1) 
9-H 1.07,4(6.3) 1.07,4(6.0) 1.00,4(6.9) 1.01,4(6.9) 0.97,4(6.9) 
3-H 3.51, 3.52,% 3.07, 3.00,в 3.05,s 
4'-H 4.20,s 5.31,8 4.18,8 
6'-H 7.04,6 7.05, 6,84, 6.81.s 6.83,8 
7-Н ЕЙІН 3.11,m 3.02, m 3.04,dd(6.6,11.1) |2.90-3.08,m 
8-H 5.85,m 5.85,m 5.83, m 5.83,m 5.85,m 
9'-H 5.17,m 5.18,m 5.13,4(15) 5.15,4(13.2) 5.12,m 
3-ОСН, |3.87,% 3.86.5 3.85,8 3.86,s 
4-ОСН; 3.86,в 3.85,53 3.87,s 
3.44,s 3.37, 


D 括号 内 数据 为 偶合 常数 值 。 


182. Ri = OCH, В-ОН, R=0 ` 
183. R = R? = ОСЊ, R = OH 

184. R' = R? = ОСЊ, В = 0 

185. R! = R? = 0CH,, № = OAc 
186. RR? = 0—CH,—0, В = ОН 


482 


т-н 
8'-H 


Ж ILS ЖЕНЙЛ {К 187 ~ 193 的 !H-NMR 化 学 位 移 [3] 


191 
B d. SSbr s 4. 18br = 

4.01d(1,5) — |4.044(1.5) — |4.06br s 3.98d(1.5) — 3.934(1.5) |3.944(1.5) ; 
7.64 7.628 7.628 7.788 7.658 7.645 7.678 
6,938 6.925 6.938 7.018 6.955 6.93% 7.108 
6.728 6. 68s 6.67« 6.33s 6.6% 6.478 6.955 
6.6302) 6.594(2) 6.594(2) 6.60d(2) 6.464(2) 6.514(2) 6.714(2) 
6,694(8) 6.684(8) 6.684(8) 6.634(8) 6.684(8) 6.654(8) 6.694(8) 
6-4244(2,8) |6.3744(2,8) |6.36452,8) |6.184%(2,8)  |6.30dd(2,8) 6.3244(2,8) |6.504%(2,8) 
6.79,6.909(2) 6.77,6.884(2) |6.75,6.874(2))6.89,6.934(2)|6.80,6.864(2)|6-81,6.%24(2) 6.80,6.914(2) 
6.73,6.764 |6.70,6.724 (6.69,6.714 — |6.76,6.904 6,75,6.764 |6.73,6.804 — |6.71,6.75d 
(8) (8) (8) (8) (8) (8) (8) 
6.53,6.6444 |6.44,6.5444 |6.41,6.5244 16.70,6.78dd |6.59,6.6344 |6.60,6.6%44 |6.54,6.6444 
(2,8) (2,8) (2,8) (2.8) (2,8) (2,8) (2,8) 
2.82-3.15m |2.75-3.35ш 2.72-3.15m (2.89-3.21m (2.98-3.06m |2.87-3.04т |2.80-3.15m 
4.M4,4.98dd 4.81,4.98dd /4.83,5.02brd |4.77,4.86імі |5.0%(6,5) (4.9744(4,9) |4.87,5.0044 
(3,9.5) (3,9.5) (10) (10.5) 5.0444(5,7.5)|5.0%(6) (3,10),5.09d(8) 


187. К-К, Ю=Н 

188. R' = Na.H, RP =H 
189. R' = K(Na).H, R2= H 
192. R' =H, R=H 


190. R = K(Na).H, =н 
191. R' = CH, В = CH, 


#19 AREA 194-198 B! E-NMR 4E Sere 7*1 


483 


195 
ЕЕ 6.944 6.924 6.70 6.834 
(1,8) (1.9) (1.8) 
5'-Н — 7.01d 7.05d — 7,138 
(7.8) (8.1) m 
6'-H 6.68s 6.8744 6.8244 -— 6.708 6,1049 
(8.2,1.8) (8.0,1.9) (8.1,1.9) 
2-H 6.46d 6.724 6.454 6.52m 7.04d 
(1.9) (1.8) (1.9) (1.9) 
5-H 6.97d 6,924 ` 6.944 6.95d 6.95d 
(8.0) (7.8) (8.1) (8.5) (8.0) 
6-Н 6.5644 6.6244 6.5544 6.52” 7.134 
(1.9,8.0) (7.9,1.8) (8.2,1.8) ЕФ 
7a-H 2.4084 4.054 2.3744 2.20 ~ 2.60m 4.09 
(12.7,10.3) (8.2) (12.9,10.4) (8.4) 
78-Н 2.7444 2.7844 2.20 ~ 2.60m 
(12.6,4.5) (12.9,4.6) 
7-H 4,934 4.634 4.864 4.874 4.574 
(6.1) (7.50) (6.2) (5.4) (8.8) 

8-H 2.60т 2,57m 2.59m 2.20 ~ 2.60m 2.25m 
8'-H 2.45m 2.04m 2.22m 2.20 ~ 2.60m 2.26m 
9в-Н 3.4844 4.0788 3.42dd 3.7044 3.96dd 

(6.2,8.6) (8.8,7.6) (6.8,8.5) (6.3,8.6) (7.0,9,2) 
98-H 3.524 4.37dd 3.51dd 3.9944 4.5644 
(6.1,8.5) (8.9,4.8) (8.5,7.0) (6.2,8.6) (9.1,4.0) 
Фо-Н 3.82dd 3.2844 3.8044 4.0144 3.8144 
(11.0,7.0) (6.7,7.1) (6.4,10.4) (7,3,11.3) (6.0,9.0) 
9'8-H 4.0944 3.0844 4.0544 4.3044 3.8144 
(6.3,11.0) (7.0,9.2) (6.5,8.6) (6.4,11.3) (6.0,9.0) 
ОМе 3.374 x 2), 3.175,3.21s 3.135,3. 16s 3.368( x 2), 3.428,3.43% 
3.188 | 3,306 
ОН/ОАс 1.403,5.348, 1.585,5.61s 5.368,5.448 1.708, 1.938, 1,568, 1.85s, 
5.388 2.008 1.888 
CH;CH;0— - 1.09 — — 1.01 
(6.1) (6.1) 
CH,CH;0— — 3.18m — -- 3.224(6.9) 
Et 2 3.054(6.9) 


194. R = H, R2= Rs R° = ОН, № = OMe 
195. R = ОЕ, В = Ra R5 = ОН, R'-H 
196, R'- H, К = Rs В-ОН, R=H 

197. R'= H, FP = Ке = RF = OAc, R = OMe 
198. R'= OR, R= не = В = OAc, R = H 
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其 他 天 然 木 脂 素 类 化 合 物 199 ~ 214 的 :H-NMR 化 学 位 移 如 下 : 


OH p ^m Cub 


H = v 
81-4.0т 6.70m 2,5—1.0m 2, /)76-3.98ш 


H 2 
° 3.05 
&,85— 6, ват 
6.76 
Шы катеа 


2.58—2,92 
3.81 681 2.92 i „OAc 
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он 
49 
М Сну 6:35 

а 


ка | aL 
= "ти 
Ho $a 


3.47 
is EAT 
кы” = 


4.9 
bin 


22" ла“ 244/57 
第 三 闻 жЕ ЕЙ КП NMR 化 学 位移 


—, XM EH E H-NMR 化 学 位 移 
жию 3533408938 215-215 的 :H-NMR ЕЗ 


ГЕР 1.5, 171 5d?) 6.106. 


Пи |5.07841.5,10 5) 1.67 1.894. | 1.6006. 1.631 
+H 15.91(10.3,17? 5 4308 | 5.146 | 238 2.10 | ЕПТІ 
Ho |5 Sb) сом | s. Ми 11.04 | ima | 1 їл 
Ж буз | али | 178» 
E a Гн ч E x 
^ лу, NAN Ға 个 e YN D N РАЧА s ETE 
I d | РА || o 
не [ А 5 сылқ, 
215 226 117. Нян 
418. R = COCH, 


ил хатты 219 - 223 H-NMR ВГ) 


Хы | 6.4 


| Пе ілік | ЗУ 92% 
2-H 1.799 
4-9 1.64 
5-H L.294 
6-1 5,215 | 一 
3-H 2.004 2.154 2. 200741 — 


ЕЕ 


215% 20664 2ЛЕЖ 


| 
MEO СОН 
Џ 


(н. 
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Z., KARRAKA H-NMR 化 学 位 移 
1 11-12 ЕЖЕ 224 ~ 231 的 :H-NMR 化 学 位 移 08] 


1 2 8 | 
RO—CH,—CH cH-Co=c3;CH—CH Š CHK CH, HOR 
24. R—H 
225. R—COCH, 


сњсо-сњ сн CC C=C) CHr CObOSCH COR), OCC, 


OCOCH, 
226 


aoo, akcr анод Co ioco 


OCOCH; 
227 


сњеосњ— coco o» ca GE ÇHECH 3 000CH 


ососњ 
228 


CH007—c cu aico-co ar CE cB, CIE CHOON 


ососњ 
229 


сњо»сњсн S сн-со-оесн- EE СНОВ, 330COCHs 
230 


u M.K 


сњСсог сн, -сн CHECHE CH CHE CH O,0C0CH, 


ососн, 
23 
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№ 11-13 天然 烯 抉 类 化 合 物 232 ~ 240 的 "H-NMR 化 学 位 移 08] 


1 | 16 ` 
cocco tu cu Oeo occ, 
OCOCH, 
232 
B. 
Cheech H= CHACHE CH; 3000CH, 
OCOCH; 
234 
I RE 
Сео аруак он 
OCOCHs 
236 
ЖЕ 
CH; € озса CHACH CHOH 


он 
238 


БОБ 
CHEE, ك{‎ CHO (8 € CH3,0C0CH, 
ососн, 
233 
5,5 
CH {Cw ој оне ан CR. OCOC 
OH 
235 
CW o=o) EE cisci coco 
он 
27 
своду сн-ре-сњон 


a 
23» 


CB C сен > CH CH cron 


| 
он 


эю ` 


№114 天 然 燃 抉 类 化 合 物 241 ~ 248 的 :H-NMR 4 Ser REUS 


488 


261111 


1. 4-3 к в 9 J 
Шы а салынар дын жатыны 
он 


241 


св снесе“ CH—OC-C—CH;CH; — CH 0COCH; 
DCOCH; 
242 


CI COOCH, CH 5:3. qu onec C cH зуососњ 
243 


сњсоосњ—сн 5 Сисси: -СНұ--СН,ОСОСВ; 
244 А 


сњсоосњ--сн S cH C Oe сн, 3,0C0CH; 
245 


сщсоо—сн;—сн® CHECCA CHE cH— ci ococh 
246 


chacoocHr сн aech HE CH—CH;OCOCH; 


252 


489 


3.5m 645т 

3.80 6347. 

3.72 LEN 65а ов SSL N asa 
4.1 UU x асылы 6.1746 $.30m 555 

5.8049 вам "spa зы d 4 


NS UR apas um 
т. E KIWA 
M 5044 us jim 876644 ыйма 6.01444 5 4748 
i “OH 2.08 
1,362 
2540€ 255:21] 


2” 
— 6.44 


2.90 


PM 
0. 1.4m 215; PRA innt ВЫ 1.40 1.6m 
CH 一 CH: 一 CH; CHCH- CH=CH CH—Ch conch GE CH - COH), 
263121 
TOR га 4.21 


4.449 40 


CH—C CH — GIC cA — — Сна Стон Сна Cm OHEC= C3 — СН СН Свон 


26408) 26518) Ме 


6.43 5.33 4.49 4.3094 НЕХТ 
а 一 = 1€ C03; 一 гсн CH OCOCH, 


ма OH 


3.61 
3.80 3.5 


54 62 | 
CH,— ĉi 二 CH C—CACH = он 


26718) 


и эю ЗЫМ 
CH,—CH - CHCO-CXG CH - CH "CH—CH,0H 


268) 
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6: EE 4 УЫ 
Gi cocci o d -从 (Ch) CHCH 


он 0 OH 


269181 
"E: 
d dt „СИ a (CH). -CH=CH 
OCOCH; ососњ 
2.14 2.10 
279.9] 
4.99 
1.57 224 5.94 44044 52141 4.94 
CH—CH— "Сн. Єс=С5Сн ү " (CH;)« cH CH 
он OCOCH, 
OCOCH; 
247 
27191 
0.9 (у 2.258 Hos 


За: 5.9053 
CH, Gn; CHACCO ? (8 (CH,)<—CH=CH, 


он 
о ососњ 
сосн, 
27:9) 
1.001 1.56m 2.25% ља 4: spak 
CHCH Cicer cA acer (сњ) TH CH 
о о ососн; 
с сосн, 
OCH, 
27319] 
Э, 
1.0171 1.9 2.234 
Cil; Gr сь босди ar GE (i), ae. 
OH OH 
он 
2741191 
баба 28 7 4,07 2.9 2.15 
Gi eO CX GR ca 一 соксо E .97 
CH40.97 
278(21 
1.79 5.74 6.4 604 5.5 3. 5.47 
CH,—CH—CH—CH-—CH—C-C СН CH--CH-— (CH) CHU CHA, 99bd 
276] 
1.91 6.14 5.45bd 591 4.944 
CH 一 CHCHCC= CORC CH—{CH);—CH=CH,4 . 94 
2772 
2.0 6.049 57а 3.84 7.118 ~ 7.352 
CH CO CC — CH CH CH CO—NH CH, Сн,-Сн, 
278124 


60 574 


н—с=с—с=с Сн, CHCH -CH CONHCH; CH,— Gu, 
dial 
5.81 7.2 - 1.5 
CH; C03; ;CH— не CH — CH -CONH— CH— -CH-GH, 
290/21 


2.57 $.14 


2.4 ЕД 
Ecchi CH 二 一 сн -CH CONHCH — CH—GH; 


me 


2.47 2.544 3.33d 3.614 5.88 72- 


=c-0=0 CH;—CH; сн n CONHCH-—CH GH; 


282) 


6.0% — 6.1744 
1.78bd 5% 6.26 5.974 5.27% 2.26 7.1900 5744 


CH CH 一 CH—CH Pio X m за CONHCH,— 


1.00 1.73 2.05 3.71 


— — ; 2 28480 


КАА 
„9.19. 5.674(15,61) 
опы СР я (hfl, a= CE, 
Бри H 
1944 en [2] 
(8,3) 285 


5,704 
TESKED, 


-M 5,794 ва CH, 
(10.91) (0.4.1.5) 5,% 


(9. %; в cx 2.10) 


(15.61,6.80) 


1.58 1.31 1.26 5,36 


258и] 


T.5m 


1.85 0.83 
[i 
CH30.83 


286183] 
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5.35 $.34 5.515. 


H 
HO,C— == 4:60 1,80 1,55 2,55 4.9 2.07 5.35 5.15) 48 
== Y Tas (CH) aT 


OH OH 


5,58 2.40 


4.35 
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5. 
6.1 8.37 5,54 
5.37 8547 5,54 


29381 2419) 


2951901 ` 


Жр Е H-NMR 化 学 位 移 和 偶合 常数 


一 、 五 碳 吡 顺 糖 衍生 物 的 H-NMR 化 学 位 移 和 侦 合 常数 
№ 1L15 БИН ТЕ номе 化 学 位 移 和 815-20 


质子 化 学 位 移 
Жб * - Jia 
LH | 2-H 3-H +H 5a-H 5b-H | 
а- 5.26 | 3.63 3.1 
ЖЕ 4.65 | 3.26 3.49 3.58 3.36 4.00 7.4 
a-D-K fif иу Z BE ER 3.5 
B-D-A ИИ Z, RE 6.9 
В-0-Ж%- 1-5, 58 NE n) asp 2: 2, BELGA! 5.38 | 5.00 5.22 4.92 3.53 4.16 8.1 
a SOR WN Ca - Lyxose) 5.08 | 3.90 4.2 
pB3k3 $ 4.94 | 4.04 3.32 ` 4.09 1.5 
a-D3E ЭЁ Z BË BR 2.9 
B-D-X АНН Z BE RR 2.0 
a- 阿 拉 伯 糖 4.60 | 3.58 3.72 4.04 7.2 
B- 阿 拉 伯 糖 5.34 | 3.93 3.93 4.07 2.7 
а-П- Sr (8 E С, ER Bë 6.3 
В-0О- MAR 2, ЊЕН 2.7 
a-L-Fr fi [£9 - 1-08 88 NE kg gh 2: Z, EEL 5.35 | 5.19 5.11 5.26 3.47 3.96 1.0 
a-E 88 4.9] | 3.85 2.1 
в-к 4.99 | 3.60 4.13 3.79 6.4 
«-Ю- VU Z. REE 3.7 
E-D- fi -1- RA RE ИНН Z МНЕ 5.62 | 5.06 5.49 5.07 3.83 3.98 7.7 
B-D- 98 2, B BË : 4.8 
2,3,4- 2E FP RE g- D- EE ЖЕ 5.88 4.31 4.31 1.5 
2,3,4-— 2 8 B, 3E- 9- D- Pede ИВ SU (k ti 6.34 5.7 4.38 4.38 1.7 
2,3,4-— 3 HI BERE рожи 7.06 5.75 4.18 4.18 1.0 
2,3,4 SEF RK E-8-D-K DW Е 4.96 5.56 4.09 4.09 2.5 
2,3,4- JE HF ME- 0-D-2X ИЕ KERE 5.20 5.6 4.17 4.17 2.4 
2,3,4 OK IH RHE -a-D- KH R АЕ 


Ж 8 ч 


2.3,4- SFE FP Ж ҖЖ-«-р-Ж ИИ KL 


2,3,4- 三 荃 甲酸 基 -o-D- 核 吡 响 糖 省 化 物 
o-D-£ FI ШЕШ 2 FP ДЕ 

8-D- LRH FE ТЧ ЖЕН BZ IE 

2,3,4- = E Be #t- 9-D-T ñit RE NHL 
2, 3-Я Ж- g-D- £k nit D $k Hi e 
2,3-BUK -g-L-Ec ik Wi Е 


pn 
а-р-ЖЖ QUEM 1] 

БОЖА 2 БЕН 

EA 3 2E ET 1:4 | 2 Z, 234 
КОРУ 

a-D-3 358 Vu Z, REE 
В-О- ЭЖЕ г, RE 

` а НИЛА 

8 阿拉 伯 精 

a-D-Bi fr iñ iit ra Z RR e 
ГИС (it Z RES 

a-L-Bj fir f£ 88-1 9 58 BE t e ИНЕ 
В-ВЖ 

a-D-EWK V9 7, МИЯ 

B-D-W -1- CERE E Z, NE (UM 
Е-0- HZ MT 


23,4 ZÆ R BICAE- 9.D Bot E W. {Б 
2,3,4- XE HE B: 35-0-D ik ЕИ К {КФ 
2,3,4- 三 茶 甲 酸 基 -8.D- 核 本 哺 精 该 化 物 
23,4 ОЖИВЕО ВИНА (L $ 
2,3,4- = 3 F 8k: 35- G- D- ВЕНЕ Ni k ЈЕ 
2,3,4- AE B KEE 8-D-R | W ERE 
2,3,4- AE P Ж-Е ИДЕ 
2,3,4- CAE P BEAE- a -D-H НЕ (L 30 
2,3,4- CAE НЩ Ж.-а-р-Ж (9 
a-D- E Utt ДИЕ Е Fi BË Ni 

8- D-H mE I fr PE FP RR 

2,3,4 Е Ж.-Ж 
2,3-В Ж-В-О- ВЕНЕ ЖК | 


2,3-ICK - 9-L- Ek I; ЕН ЖК 
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9.9 


8.0 
3.1 


3.0 


3.9 


3.8 


7:5 


3.9 
3.9 
4.0 
3.8 
3.8 
2.9 
3.3 
3.1 
3.2 
3.6 
3.2 


1,35 


118 
10 
11,6 ` 
12.4 


13.0 
13.2 
12.5 


11.2 

H.8 
124 |J320.1; Je 20.2 
Л. 70.1; 4 20.1 

Јм= 0.8: J = 0.45 

1.35 
14.0 
13.8 
13.4 
13.0 
13.2 
10.9 
10.9 
10.8 
10.9 
12.9 
12.4 
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=. ЖН Eh i BNMIR 4E êt &Ю ЕЕ 
тін? юные 


和 | гн 
RERETIIITJEMIE ла: 5.87 
TL 4E 2.3, А Pe C УЖЕМ 845. 5А 
ЕА. р ui] eae rca ДЕЛ. з. `+ 3458 
1.3.3.5. [Eg е О BN ° SAR 
1-08 35:2,3,5-— 3E PILAE c ЖЕ | ба : 38 | 
1,9, 5-— ERRET ER E-a -D-+ 0 |. | ЕЛЕНЕ | 6х | so | т 
), 8,5. ЖП а АЕ А . bT o ал | 5% 50 1 453 
1.2.2.5. ПРЕ BUR БН г 640 | 50 | еж ат 1 AS 
1,2,3,5-FF EH с - o -0- НА |. 65 | 548 475 
1,2,3.5-МА |. У 2.0-96 9 ti x WT ' 6.85 ! ат 4 
1,25 Жал НЫН ee T 677 3 46 | 4% 
11522 PRA 3 PUES U e ТИ Q 617 4.12 4.72 
1.3,5- EE ЊЕ рт аи 6.6 FE 4.5 
L.2,3 5-Е 9: іл 40: 485 
С.О 26.2 ,3,5. 2 ECT BIS -T el зап 4.67 ` 4.87 
2,3,5. ВР ES-n- 0 ЈЕ БИ 3.65 4,69,4,80 
1,2,3,5- FU i-o h rt 495 | 4% 
1,3, EFER RZ e 18-a DOCS RE ENT! 4.72 
1,33 EIE ИДР D- EC ЈГ. 4.87 4.53 
ЦЕМИ ЈА РА 741 4.0 47 


а ЕН ЕМИ 

1L, SRE E S 2-І 
ВЕК 2.1.s. ЕТ t. - D- МЕ 
„ЛЕО ARTE RE K a. n- fot Not 
3,2,5- RIN c c 2- ПАК -- p 6 tF 
),3,5-— XE ICE 25.13 

2,3, -— EP рма 

2,3,5- ETF E. b У |. | W.P ta 
ТОМЕ. ОЖ #.- pes cede VK 168 
2,5. TFMB- PLE КЛЕЈ nl LH 
23- RP S оля 


bE 5 50-44 
49-44 149-44 
49-44 |44-44 


4.67 | 4,87 
1 
1 


4.90 4.9.4.7 


Жиек Жми НАМ Л 


ө И ы. % Ја 
12,3, E ERE Ж-р-р-® кои [o 48| 53 
А3 5. FPR E Se DER ERE ; «05 | 18 
2,5,8 Ж. Г-ЖИ BAILS 5 ла d 40.4 52,711 na 
1,3,3 ZF VU АЕ 2- IL К E-e -D- KE МАЧА 4.4 | 6.4 
1,2,3,5- ЗЕ М Ж. D-F KALAR 5015! $32 
EMI ig rct reg Т.Ј | жа | 7. 
1-0-1 35-2 5,5. ZEIT E ЗРЕО (Crac nr 405 ， 1.6 
2,3,5 О ВОЛЕ ође УНИ fc tr |o 205 i 1.0 3.0.5.5 12,1 
15 TREERE? Ha ERU one МА &3 | 6.5 
1,5, 5.2 ГАР] ИМ У A t ' «0.5 : 46 
1,2,5- £ EE -2-D- CR ER «05 | 18 
2,2,5.— Ж ФВ 2 505: 49 4.2 3.9.5.2 и 
2.3,5-Е EU ВЕ a- DER BR i 3s | 65 2.5 3.2.4.8 12.3 
2.2 У 5, 5. X RES Ио | У УЗ 1593 s! 47 6.7 3.5,5.6 12.5 
21,5 ET IR 6.3.0 осыда MERE Ж s ' | 5 54 4.5,5.4 12.4 
2,2 ETRS 7 WEE one oH E ik f: ! 49 | 3653 12.1 


=, ARIK Т HORT! H-NMR 化 学 位 移 和 


表 11-19 ЛЕНЕ ê FEU - 361 


合 常数 
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a-D-#j 1558 

£-D-A 4838 

2-% Ж-2. 2: арен 

.2- 氨 基 -2- 去 氧 -8-D- 和 葡 获 糟 盐酸 盐 

2-Z, BE RE 2- zz 48 - o -D- 8j E 

2- Ec 2-5 W- 9-D- T E 

4-7, RE AEA- 2:880 -2,3,6-2 С-В 
LI IR T: 

3-2. Ж-3-2:%-2,4,6-<2.6 -e-DA RENE 
LI ZEN 

2- C EK 2-69-34 ,6- = AM EC o Dk H A 
ORE EK 

2-2. E-2- #38 -3,4,6-— 2, B E- p- D- ilf 88 Ж] 
КЕ E E K 

4 乙酰 胶 基 -4_ 2: 802,3,6- = Z P E o -L- RET 
HOW GREG 

4 乙酰 胶 基 -4. 2 -2,3,6- = Z Ke o -D-rl REB 
LI IP Ts 

4-Z, BERGE 4 E -1,2,3,6-097. 0-0-1 
LI. 

4,6- 0-E F Ета RET ЕН ЖК 

4,0-2  Ж-а-ЙЛІ 0-0, 

2,3-— C Ж-4,6- О-ЧЕ 3€ - a - Dit ПН Hi E ЖЕН 
X 

2,3- EPRA, 6- 0-3 "E 3E-o - D- REC RI а Ж Fa 
ER 

3-Æ F REA, © OER 3-234 F RRR Ж-а- 
hoa pol H! EEK 

4,6-0-ТҰЖ2,3- АҢ ЖИКЕ - a -D-RL EL] 
Li i PT 

КД. X: 4.6-0-8 3:  ЗРЕЕ А | БР | 
ик { 

4,6-O-E E 3E 2,3. — FH ҖЕ -„-О- Ж 85 38 ЕН 
ER 

2-2, Bk Е-3-2,6 EA, 6-0-1 F 352-2: K-a- 
BR Еј РТ 

а- ПУЛЕ ПН АЕ ВИ ВИ 353 2, 3- АЛЫН 

4,6- O-JEF -a -D-M a Aij SI BEI 3E 962,3. — BË 
ИЕ 

a-D-Ult Di A EAE AER 4, 6- Ж ӨШІН 

2,3-0- СЕ XK-a-D-JL 0l We ИВ F 2596-4, 6— t 
КИ q 
IE s АРА LET T. Z, BÉ КН 
а-ЮО- f Ж РАВ 
2,3,4,6- Z. Bk 3€ - a -D-rtz SN ЕЕ, 
8-D- 吡 喃 葡萄 糖 五 乙酸 酯 
2,3,4,6- 四 乙酰 基 -8-D- 吡 哺 简 萄 精 转 基 试 
[,3,4,6 四 乙酰 基 -2-( N- 乙 栈 基 乙酰 胶 基 ]-2- 去 
- B- D- ntt M Vi Ea E 


4.95 
4.9 
4.30 
3.92 
5.20 
5.00 
5.23 
3.6-4.6 
3.2-4.2 
5.23 
5.48 
4.68 


4.92 


4.90 


3.14 ~ 4,18/3. 14. ~ 4.38|3. 14 ~ 4.38 


4.38 


4.34 
4.58 


3.70 
3.62 


5.08 
4.86 
4.74 
4.9-5.2 
4.7 «5.1 
3.90 


5.22 4.20 
49 4.9 

5.25 5.08 
5.33 5.08 · 
5.37 4.27 
5.30 4.18 


53 | 4.25 
3.6~4.6 | 3.6-4.6 
3.2-42/ 3.2-4.2 
5.97 |3.6-4.5 
629 |3.4-4.5 
5.83 |3.5-4.5 


5.52 3.4~4,5 


5.72 3.6~4,5 


5.34 3.5-4.2 


4.5 3.5-4.0 
4.8 3.6- 4.4 


3.8-4,6 | 3.8- 4.6 


5.37 5.06 
5.17 4.89 
5.29 4.92 


4.9-5.2 | 4.9-5.2 


3.78 
4.00 
3.93 
3.75 
3.96 
3.90 
3.77 
3.6 - 4.6 
3.2-42 
3.6-4.5 
3.4-4.5 
3.5-4.5 


3.4-4.5 


3.6~4.5 


3.14 ~ 4.38 


3.5-4.2 


3.5-4.0 
3.6 -4.4 


3.8-4,6 


4.02 
3.92 
3.88 
3.94 


4.28 


4.22 


4.20 


4.25 


4.27 


4,22 


4.23 


3.6-4.6 


32-42 


3.6-4.5 


3.4-4.5 


3.5 - 4.5 


3.4-4,5 


3.6-4.5 


3.14 ~ 4.38 


3.5-42 


3.5-4.0 
3.6~4.4 


3.8 ~ 4.6 


4.05;4.26 
3.83,4.15 
3.97,4.17 
4.09;4.28 
4.02,4.22 
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1, 5. 4,6- 四 乙酰 基 -2-(A- 乙 酰基 乙酰 胺 基 )-2- 去 
S-a- Dt E E 

1,3,4,6-V] Z Bk 3k 2. ( N-Z Re ЖЖ NE Ж)-2- 
FX КЕЗ 4 Li 

1,3,4,551 ё,Җ%Ж-2-( N-Z & ЖЕНЕ ik 38 )-2- 
®ЖҖ-а-О-п Ж 

БОЉЕ ,3,4.6- PX Z ЖЕ-8-р- И E E 
2. 乙 酰胺 基 -1,3,4,6- 四 乙酰 基 -2- 去 氧 -ae-D- 吡 哺 
нан 

a-D-2E 3L ft 

КОМЕТЕ 

2 ОМАЊЕ 2 АН -а-р- Я, 

2- 乙 酰胺 基 -2- 去 氧 -8-D- 半 和 乳糖 

2 氨基 -2- 去 氧 -ge-T- 半 乳糖 盐酸 盐 

2 氨基-2- 去 氧 -8-D- 半 乳业 盐酸 盐 

IE E MM A EXE Tr Z E NR 

«ЕН ЕЗ BE FF 3€ 9.2, 5- ДЕ 
БИСЕН Eg -2,3- ЗА P HL kb 

4,6- O-AE E Xk-a- D-UE м a 2, 3- H 
酸 钢 盐 

4,6- O- SE" ЊЕ p- D-nl nl АЖЕН AER 2,3 6 
кий 

L-D-Rt Ri ЕЗ f FF 3t -2.,6–— ЗАВД 
БМ 2E АЕ ЖЕ -2,6– ВА 
a-D-nk ЕЗ ЯН 4-0 ДЕ 

FE ЕСТЕ ЛЕ 
o-D-t f£ t 

ОНЕ 

2-C E 25 -а-0- НИ 
2-2®#Ж-2-5%-8-р-Ҥ Ж 

2-A 8-2-5-0 -D- H ЖКН: 

2-8 Ak 2-25: 0-8-D-H RRR 

4,6- O-E E Ж-а -D-RIE E EN E Ж 

2,3-Z, № 4,6-O NV EE o -D- НН BEE FB 
қ 
2,5-5 
R 
4,6-0-Я "E 3.2,3. — 3 FP FO E Sc nt НЕ 
FHER 
4,6-0--Ж.2,3 АН Ж EK R: сп H 
REPER 


2,3-ЙЖ-4,6- O- SE а - D- Pt Beli H ИЕН ЖЕ 


3.Z BE IRCIE 3-25 5,2 ,4,6- — 2, BE o D- nl Н 
ЖЕ 

атл FER EZ RE 

2,3,4,6 FZ Bt SE-a -D-nl НЕН ДЕК 
РЕНИН? REE 

3-Z BR 0-3-0: 3.4, 6- 0-3 E Ж-а-0- Ж nj 
БЕЗ 

3-2, №№ Ж-3-5 {4.6-0-Е Жо 
ВЕНЕ 


ЖЕН 4-4 ,6-E FE -а-0- НЯ Н ЖЕН Ж 


6.55 


6.40 


5.77 
6.20 


5.29 
4.63 
5.28 
4.69 
5.48 
4.89 
5.45 
5.17 


4.3-4.6 


5.33 


4.7m 


5.14 


4.3 


5.11 
5.01 


5.81 


5,75 


5.67 
4.55 
4.3- 4,6 

4.8 


4.7m 
4.55 


4.40 
3.6-4.2 


3.44 
5.08 


5.0-5.23| 5.0- 5.23 


5.0- 5.3 
5.33 
3.3-4.4 


3.6-4.6 


5,27 
4.38 
4.3 -4.6 | 4.3- 4,6 
4.8 
4.7m 
3.85 


3.84 
3.6-4.2 


3.6-4.4 
5.3-5.5 


5,7-6,0 
5.15 
4.76: 


3.12 . 
4.42 


5.0 5.3 
5.07 · 
4.86 3.3-4.4 
5.43 3.6 - 4.6 


3,9 


4,2 


3.9 
4,0 


3.2 


3.6-4.0. 
S 3.74 


3.74 
3.95 


3.80 


| 4.0-4.2 


. 3.93 


3.6- 4.2 | 


3.70 
3.3-4.4 


3.6-4.6 


| 

І 

; 4.0814.17 

3.6- 4.0 
4.24 

| 45% 

3.5 


4.24 
3.6~4.2 


3.6-4.4 
140-44 


| 3.4-4.7 
3.6-4.5 
:3.6-4.3 
3.64 
4.2 
4.20,3.97 
4.16,4.01 
4.22,4.04 


3.3-4.4 


3.6-4.6 
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x 
kes ~ SR f үң | оң 3H 4H 5-H 6-H 
3- 乙 酰胺 基 -3. 去 和 有 -2 乙酰 基 -4,6-.0- 亚 茶 基 -o-| 5.02 | 5.23 5.49 |3.6-4.5| 3.6-4.5 | 3.6-4.5 
D-a РЕ ЕН Ж-а | 
ПИРА ИЕ ЖЕН Z RR BE 6.05 5.02 5.75 5.05 4,26 
2,3-4%Ж-4,6- О-ЧУ-КУ&-е-р-ИЕ ag pap o5 HER | 4.88 3.3-3.6 | 3.3-3.6 | 4,3 3.6-4.0 | 3.6- 4.0 
4,6-O-3E а-ы ЖН МК 4.68 3.8-4.5| 3.8-4.5 | 3,8-4,5 | 3,8-4,5 | 3,8-4,5 
анна ша кена ы 4.59 5.03 524 | 3.5-4.5 | 3,5-4,5 | 3.5-4.5 
ERK 
2,3. ¥ AEA. E Do Ай | 4.82 5.45 5.75 3.7-4.7 | 3,7-4,7 | 3,7-4,7 
НЕК 
4,6-0-3E К Ж-2-0-Н А-а ТЛ af HR dE 4.69 3.46 3.6-4.4.| 3.6-4.4 | 3.6-4.4 | 3.6-4.4 
Ж 
4,6-0-1 "E 3-2, 3-0-— FP Жо т | 4.78 3.62 3.85 |3,7-4.6 | 3.7-4.6 | 3.1 - 4.6 
HÆR 
2-98 4-2- A 4, 6-0- H-a- рим E 4.51 3.24 3.5-4.4 | 3.5-4.4 | 3,5-4,4 | 3.5~4,4 


жщ 

3-38 1 3- E 84 ,6- ЕЕ рма 
Ж 

3-2, Bk Rk 3-2 9.4, 6-0-Я 5 H-a- Dnt ІН 
TAPER 

3-Z BE IECHE 3-35 860-7, RE4, 6-О- К Њ-а- 
DE 4 1:853 1: ЗЕК 

3-3& EH. BE c 3t 3. RA, 6- 0-3 3 Ae - o - D-nft rii 
DES EE TS 

2-2. HEA, 6- 0-W 3 %Ж6-3-(2,4- В 
ЖЕ ) - a -D-Ht WN Pi ER F К 

4,6-0-Ч 2-3-2 $153-(2,4- @Ң Se ЖЕШ)-2- 
О- Ж-„-р- Fei [а] in EH АЖҚ 
a-DAlit li Bt REM T. Z, B BË 


Ка — 
4,6-0-Ұ-ҰЖ-а-ІМ LEE LETS 
4,6 0-3 К Ж-а -О- RN У КА, 


2,3-— Z BE 3E-4,6-0-NE E 3E- a ТН ИЕН ДЕК 
3- ples) 6- сате тамаа рли Rr o 398 44 


4.67 3.7-4.4 3.28 3,7-4,4 | 3.7-4.4 | 3.7-4.4 


4.65 3.6-4.4 4,72 3,6-4,4 | 3.6-4.4 | 3.6-4.4 


4.88 5.38 | 5.11 3.6-4.6 | 3.6-4.6 1 3.6-4.6 


4.73 3.6-4.5 5.14 3.6-4.5 | 3.6-4.5 | 3.6-4.5 


4,82 5.10 3.7-4.6 | 3.7-4.6 | 3.7-4.6 | 3,7-4,6 


3.8-4.8 | 3.8-4,6 


2- ZEN. LIU. ZA, 6-0- TRE а- DUNS ER 35 
a -D-Ri 88 fij 46 P ВЕК -2,3- -RRE 3.5 


1-353 3- D- RIED HR Г.К 10.6 5.4 13.2 


a-D-Af RH 49 98 2.6 3.6 4.7 | 2.3 | 12.2 
1-0- 8 #-2,3,4,6- Z W -a -D-n Н Ж] 4 37 4.7 | 2.3 | 12.2 
амы TZ RE 8.0 4.6 | 2.0 | 12.5 
1-0-#!4-2,3,4,6- Z, Bk 3 - 5-D-ni nij ҖИ 7.5 4.7 | 2.5 | 12.5 
1,3,4,6- IN Z BE 2. ( N- Z TC, BEBE E) 2, а-н 45 E 8.3 10.3 | 9.0 | 10.2 | 4.2 | 2,0 


1,3,4,6- IU Z. B 82. ( N-Z Bk 2. ШЕЕ )-2- 8 _a -D Wk. RI W 88 3.5 
1,3,4,6-Dl Z, A-2 N- 7, BESTE ЖЖ) 2-2: 48 -9- D- a RE Ж 8.5 
1,3,4,5- 四 乙酰 基 -2.( N- BEC EP Ж )-2-Ж 3 -а -D-AIA Ы 3.5 
2-Z BERE 3E -1,3,4,6- D Z Е-Е 8.8 
2-2. BERE ME-1,3,4,6- Ч Z, Rk 3-2. K A-a -D-RE mE 45 4] f 3.5 
1-3 3 - 9-D-MERRE SIE 2. GNE 

а-Р-Ж Е К -2,6- МЕ 


10.3 | 90| 9.0 
10.9 | 9,0 | 10.0 | 4.5 | 1.9 
1.0 | 9.0| 9.0 


6.0 | 11.2 
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ЊЕ КИ АЕ 


wh 一 一 一 一- -. 
p D-a m F Rs 2 7,5 АВ 
DAMES + йа: M лла i 
4,6-0-JE T 35-2. p-clcnie H ЖЕ 6; 
ЖАНА ТҰЛА ЖЕТ J REE HRT | 12! | 
4.0. E №-2,3- ИМЕН H thin ao уз 3-3 ча | 
LARA МЕ АЛА, Ж 14919 5 Н 
ао 1.8 + 35 [013 
10-9 3€ 2 3.4.5-М2 IG o DERE H Е 16 9.2, 4 %7 |21 
FOR LM C 17 14 |3 [95 faa g sa 25 | 21.2 
5-0 9325-26 5-0 CUR IERI ілізміш U $40: 23 11,3 
ЗМ А 6-0-7 6.3. di да -D Nk МРТВЕ РА НА Ж | | | 
DEA [ITEM ES ДИ а БЕНИН АЗ, 4, 34 | 19 | 39 | | 
ЕЖЕ LEEI ERAGO E-o рғ ЕНЫК | 3.5 qa a2 | б 
PORUM 8 8 k ЮКЕ EI per | | 
ЖЕ ЕЖЕЛ > Д.а лы HE ENT ¥: | 2.5 j 8.5 45116 | | 
ДАР ЧЕ У ЧИ 4.5 : р 
КЛЕРА + ЗАК РИТА HERE F EF гаж {29 29 |, 
A ОДРЕ ПЫ BRE 2 8 i ЖА, | LD] 3.0 ; 1 
ORTE 82.3. D. T Me ОМ RI АДЕТ SUA 568155: 58 | 

| 


LLEGROGIIMMELEOGTESGEKCDANDIANT ER | 1.0 
LLAASDUOETEJAGAMO4 МЕЖЕ) DARNOS. 1.1 


MP 


v DARET n Z SERE 


ET 


Bi. ЛЖИ ЕНЕ! ANM [kpt Ч 


¥ 1121 (EXCR296- 30 中 £3 EE, АНЕ, T KIA 
ЕНА ЊИМЕ сата NO! 


ETE 


ЖЕТІСІ 


PDs 


ОЯ 


п-б 


АМТ | 
Gü | 


мам) | 22 

д2) ;: 34.35586 
ах ‚ 4.%% 
D | | 4.59 


сты ' d 
ло ! 22555 
ёре) i 4.673 
BEST) ; 4,32, 
854298} 1 8,56 
#509} i 4.95 


#18 i oH 
J(2%) : 2.49.7 
ими} 1.9/9. 


б) | 4.631 
абызы)” 4.395 
жан Бам 
"ne | 022798 
اة‎ 
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Жп-2 ЧЕ 296 ~ 300 rh šš BOR И FE fiit t 
的 1H-NMR 1t 5E GERE аё ж. 


EX LL 1Ca-OMe) 
dd 
J(296)0 |2.2/9.9 == 
бу(296) | 4.848 3.366 
a-Sar 多 重 性 br dd E 
J(300) 3.8/1.3 m 
Q (298) 14.607(3.279) 3.348 
8и(299) |4.608(3.279) 3.348 
8н(300) |4.607(3.,279) 3.341 
B-Cym ЖЖ dd 8 
J(299) 1.8/9.9 — 
к 1.9/9.9 — 
àyQ97) 4.782 3.41 
ди(298) [4,852 3.413 
дн(299) |4.791 3.431 
àg(39) |4.787 3.429 
a-Cym ”多 重 性 br d 一 
J(297) ET 一 
2h(297》 


4.599(3.361) 


(QD sS TES. 
HOH,C | 
но 
CANON 5 
9 HCO O 
E A Oy сқ 
Hy 
B-Dgn OH 
PT B-Dgx | 296 
HOO 
| fü 
HOH,C 
HO 5 $ 
CANA CH; “ HCO 
mos 
все Fs „ГМ 297 
HOH;C 


HO 
HO o 


HCO 
CHs . 
8-Gle НСО 0 © 298 
ме ۳ нс до. 
8-Cym 
а-Ѕаг | 
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HiCO HCO 
CH; | сн; 
а AT 
НСО њсо 
— ңе Hc о js не Wie 0 
#-Сут бо, ен, &-Cym бен, 
4-Заг а-Заг 3 
299 300 
RIB 几 种 多 糖 成 糖 体 部 分 的 !HNMR (Ese (rig >! 
质子 сви 301 302 303 304 
zi —- اس‎ 
Ara 1 ` 4.784(6.6) 4.784(6.8) 4,75d(7.0) 4.76d(6.9) 
2 4-72(7,8) 4.7167,8) 4.727 ,8) 4.721(7,8) 
3 4.34 4.32 4.28 4.27 
4 4. 54brs 4.538 4.45brs 4.4быв 
5А 3.724(11) 3.724(11) | 3.674(10) 3.68 
5B 4.26 4.26 4.16 4.18 
Glc' (1—2) Аға 
і 5.534(8.2) 5.51d(7.8) 5.524(7,9) 5.504(7.7) 
2 3.97 3.951(8,9) 4.03168) 4.02:(8) 
3 4.15 4.13 4.21 4.18 
4 4.059) 4.02 4.13 4.14 
5 3.77m 3.76m : 3.72m 3.72m 
6A 4.24 4.2 4.2944( 11,3) 4.28 
6B 4.40brd( 12) 4.40brd(10) 4.37dd(11,3) 4.38dd( 12,3) 
Сіс(1--3) Ara 
1 5.274(7,8) 5,274(7.9) ` 5.264(7.8) 5.264(8.0) 
2 4.008) 4.00 3.988) 3.981(8,9) 
3 4.20 4.19 4.22149) 4,22.(9) 
4 4,27 4.26 4.Xn(9) 4.219) 
5 3.92 3.91 3.87m 3.89m 
6A 4.46 4.47 4.41dd(11,3) 4.42dd(11,3) 
6B 4.52 4.47 4.48dd(12,4) 4.4844(11,3) 
Gel( 14) Gle 
1 5.134(7.7) 5.13d(7.9) 5.119(7.6) 5.134(7.7) 
2 4.59(8,9) 4.58 8,9) 4.668) ` 4.66(8) 
3 4.20 4.20 4.18 4.19 
4 4.68bm 4.68Ыз 4. GTbrs 4.67brs 
5 4.19 4.19 4.17 4.16 
6A 4.33 4.3 4.33 | 4.33dd(12,4) 
6B 4.44 4.4344(12,3) 4.464 12) 4.44 
Xy(1-73) Gal 
1 5.244(7.5) 5.234(7.5) 5.224(7.6) 5.23d(7.7) 
2 3.9748) | 3.91(8,9) 3.99:(8,9) 3.991(8,9) 
4.10 4.10 4.15 4.15 


6B 


Rha(1—4) Cle" 


Ф ھا‎ &Ь ш d سر‎ 


Gl" (1-76) Ge" 


4.13 
3.704(11) 
4.32 


6.254(8.2) 
4.10 

4.21 
4.2408) 
4.10 

4.34 
4.704010) 


4.994(7.9) 
3.911(8,9) 
4.13 
4,33 
3.73 
4.12 
4.27 


5.85brs 
4.62bm 
4.48 
4.26(8) 
4.85m 
1.7146) 


R! 
‹ XyK(1—3)Gal(1—4)Gle 
- Xyl( 1-73) Cal 174)Cle 
. Xyl( 173) Gal( 1774) Gle 
- Xyl( 13) Gal 174) Glc 


ЕЕЕ 


4.04 


4.12 
3.704(10) 
4,31 4.30 


4.18 


6.244(8.2) 


4." 
4.16 
4.09 
4.32 
4.68d(12) 


4.974(7.9) 
3.911(8,9) 
4.H 
4.32 
3.71 
4.12 
4.27 


5,83ін8 
4.61» 
4.7 
4.24 
4.85m 
1.714(6) 


R 
Rha(1—4)Glc( 1—6)Gic 
H 
Rha(1—4)Glc( 16) Gle 
H 


3.674(11) 


mom om = 
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502 


第 五 节 ”天然 芳香 化 合 物 的 LIH-NMR 化 学 位 移 


№ 0124 天然 芳 环 化 合 物 305 ~ 313 的 1H-NMR 化 学 位 移 !?] 


R 0 
OCH, e OCH; 
в“ OCH, ó OCH, 
EN 
307. R- H, R' = OCH, 310. R= CH, R'- H sis 
EC КЕН 308. R= CH, R! = OH 311. R= R! = СОСН | 
306. В = СОСН, qa qox dis 


309. R- СЊ, R! = OCH; 312. R= CH, В! = СОСН, 


Ж 11-25 GENRES 34 ~ 321 ІН-ММЕ 化 学 位 移 El 


314. R= = P = К - H, 


К = CH,CH—C(CH,), 
315. В! = В = RF H, R, = C;CH—C—CH, , 
Хен, 
Е = OCH, 
316. Ві № = =н, в = к 


= CH;—CH—C—CH, 
NCH, 


317. В! = В = Rs = COCH,, 


318 


503 


504 


CR, 
324. R! = CH-—CH—CH,CH,— 
R =R= 
325, К = CH 一 CH 一 CH 一 
n 
= COCH, R? = 
326. R= СЊ,К = H 
322. R= H R = CH 一 CH 一 (一 CH 
323. В = СОСН; 


R! 
328, R=H, R'- CH; 
329. R= COCH,, R! = Н 


$ 1-7 Маи 330 ~ 235 B) BI-NMR 化 学 位 移 [4] 


332. R= H, R! = СОСН, 


330. R-H 
331. R = C0,CH; 333. R= CO;CH,, Ri = 
OCH: 
EN 
H 
iioi осн, 
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№ 11-28 天 然 芳 环 化 合 物 336 ~ 341 B! H-NMR ҮЗ! 


4 
H 
" . 
н—сн, 
CH, о 


336. R- H 338. R- H 


340 м1 
337. R= СОСН, 339. R - СОСН, 


P 1-9 天 然 芳 环 化 合 物 342 ~ 347 BT E-NMR 4E Ser 10 


2-H 一 一 5.29t(9) 5.054(3.7) | 5.00d(2.5) | 5.09m _ 
*H | 6.67a . T5 ^ | 3.08m 4.97іе 6.174(2.5) | 4.88m 
| 3.36m 3.87bs 

4-H 8.178(2) | 8.35d(1.7) -| 7.84m 8.024(2) 8.044(2) 7.32m 
GH | 7.9343(2,8.7) | 8.13d4(1.7,9) | 7.84m 7.8843(2,8.5) | 7.9344(2.8.5) | 7.2444(2,8.5) 
7TH | 7.948.) | 7.62409} 6.81909) 2 | 6.884(8.5) | 6.898(8.5) | 6.844(8.5) 
10-H - - = ES — 4. 40q(6.5) 
пн | 2.28 2.688 2.53 2.518 2.478 1.404(6.5) 
13-H | 1.808 2.636 1.76» 1.73 1.715 1,766 
MH | 5.23 - 5.09be 4.93 4.9081) 5.09m 

5.835 = - 5.18» 5.08bs 5.034(1) 4.88m 


Q 表 中 括 导 内 的 数值 为 了 值 。 
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и 


342. В = СН, 344 345. В=Н 347 
343. R20 | 


5.384(10) 

8-H 2.84m | 2.8544(10,8) 2.4-2.5т 

9-H 0.70 0.764(8) 0.864(7) 
10-Н = rs — 
11-H — — — 
12-H 6.24 6.2244( 0,3) 4.039(6.5) 
13-Н 6.95 |6.934М(10,5,3) 4.@44(12,5) 3.62(6.5) 
14-H, 2.06 2.01dd(13,5) 1.92012). 1.5444(16,6) 
14-Ң, 2.49 2.454 13,3,3} 2.2288(12,5) 1.864 16) 
15-H, 2.1 ~ 2.4m 2.1- 2.4m 2.5644(14,7) 2.0564(14,9) 
15-H, 2.1~2.4т 2.1-2.4т 2.6944(14,7) 2.4-2.5ш 
16-H 5.4-5.8т 5.4-5.8ш 5.9-6.1т 3.8-4.0m 
17-H 4,8-5.2ш 4.8- 5.2m 5.3 ~ 5.4m 5.0-5.2т 

—0—CH,—0| 5.93 5.964 5.90 

11-0CH, — — 3.225 


3.408 


AN 350. В = В? = OCH,, В! + R? = СН, 

348. R- 353. R= OCH, 
А 351. R= Н, В: + № = CH, R? = OCH, 

354. R=H 


352, R= В = НЕ! = R? = CH, 


X 1131. 天 然 芳 环 化 合 物 355 ~ 360 的 !H-NMR 化 学 位 移 [43 


1-Ң, 2.85bdd(17) 3.27ddd 3.27444 

1-Ң; 2.60ddd( 17) 2.5144 2.5144 

2-H 1.8 ~ 1.86m 4.35dddd 4.35dddd 

3-Ң, — 2.108484 2.104848 

3; 一 1.86444 1.869449 

4-H 3.46ddq 3.65ddq 3.65ddq 

12-H 7.30q 7.64bs 7.314 7.65bs 7.32q 
13-H 2.304 5,228 2.314 5.23s 2.39d 
14-Н 5.574(12) 5.534 5.54412) 5.534 2.53 
14-Н 5.45d(12) 5.32d 5.414(12) 5.324 — 
15-H 1.244 L.28d 1.28d 1.324 1.17s 
R- 2.734 2.744 2.724 2.744 4.078 

1.35 
R! 6.07% 2.10» 2.138 
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360 


2.97ddd 
2.7544 


1,91 - 2.01m 


4.(9ddà 
3.50dq 
7.314 
2.314 
5.544 
5.444 
1.194 
2.71q 


6.07qq 


D 
| 
12 В 
OR! 
в! Е сњ | 
~ [` 356. R- H,R = COCH, > у» 
Ж с-с-< 
bi | В = OCOCH, | | 
e о сын 
AA 357. R=H, R: = сор-сно,-сң,, 
CH; 
R=H 
358, R= R! = СОСН, 
№ = OCOCH, 


№ 11-32 天 然 芳 环 化 合 物 361 ~ 367 的 :H-NMR 化 学 位 移 !4] 
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361. R= Ё=Н, К-ШІ 

362. R= R= СЊ, R! = B-D-j HE 
сосн, 363. R= R'- RP =H 
34. R=H, R^- CH,, R! = 8-D-W 2538 
365.R = R= H, R'- CH. 
366. R= R = CH, R! = g-D-Ri jt 


367. R= H, R'- СЊ, Е? = ВОЉЕ 
表 11-33 ”天然 芳 环 化 含 物 368 ~ 373 的 :H-NMR 1e igl 


2-H 7.70s 7.758 . 7.804(2) 7.904(2) 
6H ` 7.70s 7.758 . 7.7044(8,2) | 7.8544(8,2) 
5-Н — — — 7.164(8) 7.164(8) 
8-Н 2.52s 2.58s 2.465 2.48» 2.578 
9-H 3.48d(8) 3.38d(8) 3.474(7) 3.444(8) 3.364(8) 
10-H 5.351(8) 5.538) 5.38147) 5.621(8) 5.601(8) 
12-H 4.40bs 4.72bs 4.245 д 4.00s 4.52s 
14-H 3.324(7) 3.2547) 3.474(7) 3.421(8) 3.361(8) 
15-Н 5.301(8) 5.30t(7) 5.387) - = 
13,16,17-Н 1.75 - 1.78 | 1.75 ~ 1.808 1.75bs 1.76bs 
35-OCOCH, — 2.3% 2.34s 
ЕҢ-ОСОСН; 2.108 2.088 


A R 
OR 
370. R=H | 372. R=H 
371. R= СОСН, | 373. R = СОСН; 


表 11-34 天 然 芳 环 化 作物 374 ~ 381 的 :H-NMR 45e Gre (7 
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во Ов! RO 
ч } OR! 
~ 
374. К= R'- H 377. R- Ri = 
375. R = COCH,,R' = H 378. R= COCH, R! = 380. 1,4a-0-,R = К =H 
376. R= RI = >C(CH;); 379. R= R= (сн); 381. 1,44-0.,R= R= 200), 


Ж 1135 ”天 然 芳 环 化 合 物 382 ~ 387 的 1H-NMR 化 学 位 移 (*] 


RO, OCH, 
1 0 
HC 10 CH,C 10 " ін қ 


1% È 


Ct ci 2 
382. R= H 384. КЕН 386. КЕН 
383. В = СОСН, 385, R = СОСН, 387. В = COCH, 


Ж 11-36 天 然 芳 环 化 合 物 388 ~ 392 W H-NMR (rtr aste] 


1.67ba | 1.68he 
11 1.75bs |1.76ba |1.75bs | 1.748 
ОСН 3.858 |3.84 |3.86з |3.92s 


10 1 


сн, сн но 
ж сн H;OCOCH; 
1 ° Li 
OCH, > H; сн, 
10 10 н, 
s 
388. R „_с—е—сн - " 
CH, 
389. КЕН 


390. R = COCH, 


510 


#1137 “天然 芳 环 化 合 物 393 ~ 396 H H-NMR 化 学 位 移 [30] 


(8.2,9.3) 


3.4244 
НА (8.2,15.8) 6.86d - 
3.13dd (2.0) 
(9.3,15.8) 
4-H 7.444(2.0) 7.86d — 
(1.2) 


7.434(2.0) 


13.30(CO0H) 
COOH 
CONH 10.798 
CONH 10.74» 
13.32(СООН) 
2.48в(ЄН,) 


9.4448) 


8.624(8) 
8.484(8) 
8.094(8) 


8.624 
(8.5) 
8.65d 
(8.5) 
8.519 


8.2148) 


8-H 


51 


7.7708) 
7.359(8) 
7.948) 
7.188) 
7.33d 
(8.5) 

OH 10,28Ь 


8.214(8) 
4.028(ОСН,) 
7.488) 

4.00s( OCH;) 
4.01s( OCH; ) 


3.92«( ОСН.) 


8.10d 
(8.5) 
4.048( OCH, } 


R! E | 0. 
соон NO, Ç e < 
соон NO, a 
- CONH - OH 
- CONH - осн, 
CH,COOH ко, ini 
соон NO, 


COOH NO, 
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4155! 446511 41737 41857 41912] 


аж] 42105) 422/5] 


42381 ам 42519) 467! 


сосн; 
2.138 


43034 431 [54] 43215 


* 表示 二 个 数字 可 相互 调换 。 


513 


“м 
7.274 


Г. 
4331551 43415] 43541] 


514 


Он? 
9.60 15.70 


н 


ococu, | n 
М M сн осн, осн, 
ce, CH — CH, 
45061 eue «а XE 
451181 
5.30 
^ 2.70 ocn, H, 
k V -сни- сњ, -Ён en SH—CHp,- CH. š о 
4 Е 
сњо а “осн - EER сей DL, 
452 6) 4531661 
6,5: 24 
4.43 6,01 5.9 4,72 
HOCH,—CH=CH—C=C —C H: 


454161 


456/67 


515 


4. 4013? 4.1543) 
н . 


8.70 он 


H—COCH,—CH, 
6.01 — 2.404: 1.0310 


45891 4519 
2.34 |Bm 16 5.25 5.25 1.96 1238 0.88 
Cr о=о—Си—с H—8—CH “ВСН (Gs - "CHr—CHe- CH—CHz— Сва CH, 
| СТ” 54-63 7 23. 450 
сњ Кз 
1.98 
OH 
46019) 4,90 46119] 
6 TIS L9 526 526 199 (23 
сне 5% (CH) sC Gs CHE Oh (C), C 
6 
1.83 ` 
2.0 4628] 
ОРЋ ОРЋ OPh 
2,20 
LAUH 68 сн, NN 2.51 ЖЫ 2.5 
„тзн о,н H 0,8 H, он 
| 2.1 
46%! 464170) 46517] 466170 46721 
O,CH, H 3.62 
3.2 " 3.2 
h 
$.12 
3.4 
468179 46900) 41017] ат” 4727) 473/91 
$. 951 он 
Он 
H 
H 3.73dd 
7.00. 
OH 
на Он. 8,92 
8.92 
474771 47511), 


4761711 


516 


6.15 $:09 (13050, Na HO 7,22 5.41(7) 
° “ув. взт) 
7.103) ME x 
ng сө 
47755) 478/51 


5.84 


но 
5.42 


0.91 


ier 


401%] 


4 NH 
RPAN as 
6.74 


4841100] 


7.19 6.71 


7.18 —7.32m. 


OH 


3.81 
сосн, 
141,447 OH 
7.86 ue A bi 
6.94 Н, 1.40 


7. 13-7.30ш 


517 


3.22 он 


HO 3.37 3:31 он 
3 3,85 3,62 
26 4.47 3:34 “ОН 
3,94 


3-Н 2,55т 
4-H 2. 71m 
5-H 一 
6-Н |2.38:7.0) 2,3%(7.0) 
7-H|1.54m 1.60m 
8 ~ 13-H]1.25 ~ 1.60m 1.25 - 1,61 
14-H |1.25 ~ 1. 60m 1.25 - 1.61m 
15-H |3, 80m 3.8іт 
16-Н |1.54ш 1.60m 
17-H 3. 73m 3.76m 
18,21-Н |3.89,3. 89m 3.88,3.88m 
19,20-H 1.60 ~ 2.00m 1.67,1.98m 
22-H [3.89m 3.4lm 
23-H |1.25 ~ 1.60m 1.25 - 1.61m 
24 ~ 33-H |1,25 ~ 1. 60m 1.25 ~ 1.61m 
34-H |0. 887.0) 0.871(7.0) 
35-Н 7.054(1.5) 7.044(1.5) 
36-Н 4. 9844(7.0,1.5) |4.9%44(7.0,1.5) 
37-H 1.394(7.0) 1.374(7.0) 
Асо — m 


488 wa] 


第 六 节 ОВАКАВ M H-NMR 化 学 位 移 


№ 110 ЖЛ КИКБ КЕШЕА 489 ~ 494 的 :H-NMR 化 学 位 移 !o 


4.9694(6.8,1.5) 
1.374(6.8) 
2.058 


5.00dq(7.0.1.5) 
1.404(7,0) 


4.98dq(7.0,1.5) 
1.374(7.0) 


4.9644(6.8,1.5) 
1.374(6.8) 
2.058 


518 


4-H|3.86m 
5-H |1.49m 


6 ~ 8-H|1.20- 1.60m 
9-H 1.41m 
10-H (3. 60m 
LI-HÍ 141m 
12 ~ 13-H | 1.20 ~ 1.60 
М-Н |) А 
15-Н |3. 39m 
16-H |3. 86ra 
17-H | 1.64m, 1.980 
18-H | 1.64m, 1.98m 
19-H |3.86m 
20-Н|3.86т 
21-Н|1.64тп,1,98т 
22-H |1.64m, 1 .98m 
23-Н |3.86m 
24-H |3.39m 
25-Н |1.41m 
26-H|1.22 ~ 1.60m 
27 -31-H [1.22 ~ 1. 60m 
32-H|1.22 ~ 1.60m 
33-H|1.22 ~ 1.60m 
34-H 0. 881(7 .0) 


1.444(7.0) 


2.53dddd(15.1,3.5,1.4,1.4) 
2.41dddd( 15.1,8.3,1.4, 1.4) 


7.19ddd(1.5,1.5,1.5) 


5.06gddd(7.0,1.5,1.5,1.5) 


3.04m,3.02m 
2.60т,2.24т 
1.50m, 1.98m 
4.39m, 4. 55m 
1.75m, E. 48m, 
1.69m,1.57m 
1.20 ~ 1.60m 
1. 

3.9m 

1.41 

1.22 ~ 1.50m 
1.4іт 

3.39m 

3.85m 

1.64m, Е.98та 
1.64m, 1, 98m 

3, 85m 

3.85m 

1.64m, 1.98m 
1.64m, 1.98m 
3.85m 

3.39m 

1.41 

1.22 ~ 1.60m 
1.22 ~ 1.60m 
1.22 ~ 1. 60m 
1.22 ~ 1.60m 
0.884(7.0) 
3.1144(18.5,3.5) 
2.61dd(18.5,8.5) 


2.20s 


3.83m 
1.49m 


1.20 ~ 1.60m 

1.4Im 

3.59% 

1.43m 

1.20 ~ 1. 60m 

1.41m 

3.39m 

3.83m 

1.77m,1.96m 
1.86,1.94m 
3.97ddd(7.0,6.5,5.0) 
4.05444(8.5.6.0,5.0) 
1.69m,2. 04m 
1.74m, 1. 96m 

3.83m 
3.3944%6.5,7.0,6.0) 
14а 
1.22-1.60ш 

1.22 ~ 1.60m 

1.22 ~ 1. 60m 
1.22 ~ 1.60m 
0.88t(7.0) 
7.19ddd(1.5,1.5,1.5) 


1.444(7.0) 


2.534%4(15.5,3.5,1.5,1.5) 
2.408498(15.5,8.0,1.5,1.5) 


5.069444(7.0,1.5,1.5,1.5) 


3.04m,3.02m 
2.60m,2.23m 
1.50m,1.98m 
4.39m,4.56m 
1,75т,1.48ш 
1.69m,1.57m 
1.20 ~ 1.60m 
1.41m 

3.60m 

1.42m 

1.22 ~ 1.50m 
1.41m 

3.39m 

3, 83m 

1.77m, 1.96m 
1.86m,1.94m 
3.97ddd(7 .0,6.5,5.0) 
4.05dda(8.5,6.0,5.0) 
1.69m,2. 04m. 
1.74m, 1.96m 
3.83m 


° [3.39m 


1.41m 

1.2 ~ 1.609. 
1,22 ~ 1.60m 
1,22 ~ 1,60m 
1.22 ~ 1.601 
0.887.0) 
3.1184418.5,3.5) 
2,6188( 18.5,8.5) 


2.208 


34 


threo(2) 
trans (2) erythro (3) 


dye са(3) | 
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495. А: ВЕН 2a R- TMSi 2b R= 5-МТРА 2c R= RMIPA 
496. B: ВЕН 2e. R= S-MIPÀ 2f R= R-MIPA 
497. A: R-H. За В-Тм8 3b К=5-МТРА 3 R= К-МТРА 
498. В: ВЕН Зе R= 5-МТРА. 3 R= R-MIPA 


LETWEEJU CI ESI CG2] DAD 499 ~ 501 的 'H-NMR К 


37-H 


2.53448{15.0,4.0,1.6,1.6) 
2.40434(15.0,8.0,1.6,1,6} 
3.84m 

1.50m 

1.40 ~ 1.20в 

1.66m 

2.40m 


2.40m 

1.60 ~ 1.50m 

1.55m 

3,42m 

3.42m 

1.66m 

2.16m 
5.3644(11.0,7.0,6.6) 
5.4044(11.0,7.0,6.5) 
2.04m 

1.25ш 

1.40 ~ 1.20m 

1,40 ~ 1.20% 

1.232 

0.88:(7.0) 
7.209(1.5) 


5.06qq(7.0,1.5) 
1.444(7.0) 


2.53444(15.0,4.0,1.6,1.6) 
2.40444(15.0,8.0,1.6,1.6) 


2.0m 


2.17m 
5.35dd(11.0,7.0,6.6) 
5.4044(11.0,7.0,6.5) 
2.04m 

1.25m 

1.40 - 1.20m 

| 1.40 ~ 1.20m 

| 1.23m 

0.88t(7.0) 
7.194(1.5) 
5.0741(7.0,1.5) 
1.444(1.0) 


2.53484(15.0,4.0,1.6,1.6) 
2.4044(15.0,8.0,1.6,1.6) 
3.86m 

1.50m 

1.40 ~ 1.20m 
1.40 ~ 1.20m 
1.74 ~ 1.50m 

3.59m 

1.74 ~ 1.50m 

1.40 ~ 1.20m 

1.55m 

3,44m 

3.44m 

1.66m 

2.16m 
5.39dd(11.0,7.0,6.6) 
5.4049(11.0,7.0,6.5) 
2.04т 

1.25m 

1.40 ~ 1.20m 

1.40 ~ 1.20m 

1.25m 

0.887.0) 
7.204(1.5) 


5.0644(7.0,1.5) 
1.444(7.0) 


НЕ == 1.3875, - 
| [1.375 
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499. R=H 


500. R-H 
threo 
R R 
Ç (C ва 18 Yiz 1 
OR 
SU. R=H 


第 七 节 ”类 胡萝卜 素 衍生 物 的 !H-NMR 化 学 位 移 


% 11-43 XAP КЖК 35 502 ~ 504 的 :H-NMR 化 学 位 移 1o] 


化 I 
^ 502 503 
2ах-Н 1.296, 52912, 551 1.42,48, Љ:= 13.2, 359.9 
2eq-H æ 1.90, ddd, 12.2 == 12.5, 2323.5, 12. 00m 
Љам1 
Зах-Н 4.20,т 25.39, m 
daxH | 1,35,dd, fiae 13, Jas o 11.5 1.524, Jaa = Дзя 12.0 
4eq-H | 2.18, ddd, Ja = 12.5, 2.29,ш 
H Jaa=5.5, 14.221 
8-H | 6.072, 6.066, 
IOH | 6.17,4 Jo = 11.5 6.15,d, Лош = 11.5 
11-H 6.81,ddd, Ju,n = 15, 6.70,44, Лл: = 14.9, 
| Јаре 11.5 Љ,ю= 11.4 
12H | 6.42,d, Л = 15 6.37,d, Ji, = 15.0 
14-H 6.41,9, Лаз = 11.8 6.324, Лав = 11.9 
15-Н 7.24, 7.06, dd, Jis i = 19.8 
Дум = 11.8 
ШЕН — | 1.336,3H,s 1.390,3H, s 
I-H | 1.064,3H,s 1.077,3Н,% 
IH 1 1.309,3H,s 1.358,3Н, = 
IH — ! 1.852,3H,s 1.832,3H, s 
20-Н 2.062,3H,s 2.043,3H,s | 
2'ах-Н 1.34,44, ју = 13.3, 1.29,dd, ју» = 12.5 
ја = 10.5 >з 00.1 
“ен 1.66.98, 213, Југа 3.5, | 1.62, ddd, Jx у = 11.9, 
| hant? Ју 2440, (W) = 1.5 


504 


1.42,dd, J,2 = 13.0, з= 11.1 
2.01, 


55.39 „та 
1.52,04, Ј, 4 =13.0, ЈА а = 11.0 
2.29,т 


6.067,s 

6.15,d, Лол: = 11.7 

6.71,dd, Jy, = 15.0, 
Лао 7 11.4 

6.37,4, Ло = 15.1 

6.32,4, uis = 11.8 

7.06,‹М, Лолу = 14, Fis, i 11 


1.390,3H, s 
1.077,3H,s 
1.358,3H,s 
1.832,3H,s 
2.044,3H, s 
1.30,dd, Ју » = 13.1, 
Ју 29.3 

1.64,т 


521 


жж 
质子 каз 502 503 504 
‚3’-Н 3.83 „т 223.74, т 3.72, т 
еН 1.78,dd, Ји а = 14.2, Југу 28.3 | 1.63,84, Jr а = 14.2, Jp. =8.1 | 1.65, dd, Je 15.1, Ја» - 8.2 
4'eq-H 2.36,ddd, Jy y = 14, Дз = 4.0, 2.24,44, Jay = 14.6, Jy z 2 5.0 2.24,dd, Ју а = 15.0, Jy 3 =3.1 
Jes = 1.4 
7-H, 1.69,ddd, Jy = 17, ~=1.67,т ~ 1.67,т 
Ју y = 1and 7.5 
7'-He 1.95,ddd, Jy y = 17, z1.89,m = 1.90, m 
Jy = Пава 6.5 
8'-H 2:2.30,2H, m =2.25,2Н,т 242.23,2H, m 
10'-H 5.98,d, Лулу = 11.3 5.94,d, Jya = 11.3 5.95,d, he i = 10.9 
ИН 7.58, dd, Ји: = 15.3, 2.55,49, ћу; = 15.4, 7.55, Ли, = 15,5, 
Лью = 11.1 Ју = H.1 Луде 11 
12/-Н 6.46,49, Ji» i == 15, 6.39,dd, Лу u = 15.3, 6.39,dd, Ју, = 15.2, 
Лу = 1.8 Jer ду =2Hz Ју рта 2 
14-H — [«6.97,m 6.80,d, Ju ie 11.9 6.80,d, дел» = 11.7 
15'-H 226.97,m 6.86,dd, Л; 15 == 13.6, 6.87,dd, Jis... = 13.7, 
Лее 51.8 Луни = 11.6 
16'-Н 1.064,3H,s 1.054,3H, s 1.052,3Н,5 
17'-H 1.226,3H,& 1.156,3Н,в 1.159,3H,s 
18'-H 1.384,3H,s 1.349,ЗН,з 1.353,3Н,в 
19’-Н 1.848 ,ЗН,з 1.855 „ЗН, з 1.854,3Н,8 
20'-H 9.49,d, Љу ју 22.1 9.535,d, Лу 39 = 2.0 9.555.4, Лз 12 =2.0 
10.300,в,0.06Н, all-trans 10.307, 8, 0. 1H, 4 10.306, в, «0. 1H, $ 
lH, | 4.37,4,Д=7.3 4.50,d, Ja = 8.1 54.434, Ла=8.1 
Зен, | 3.19,44,7,2-8.1,/24 =8.5 | 4.84,48,/53-9.6, Љу -8.1 4.89,40,1,-9.6,),,-8.1 
За-Н, 3.51,dd, Ла ~ Ја = 10 5.18,1,J5329.3 | 3.72,dd, Js = ha =9.6, 
Jon = 1-7 
да-Н, 3.57, ha 5-9 3.74,dd, Jas =9.5, Јаз=9.0 | 3.49,dd, Ja =9.5, Jas 28.0 
5a-H, 3.40, ddd, J,, 29.5, 3.59,m = 3.56, т 
Јова ~ Је 23 
6a,b-HA peau «4.09, m 24.00, m 
ба, b-H. 4.46,dd, /55 = 11.2, 4,42 1.8 4.30, dd, J5,5 = 11.2, Jes = 1.6 
15-Hg 4.37,d,J 27.3 4.48,d, /,2 2 8.0 4.54,4, J,2 = 8.0 
2b-Hs 3.54,44, J2.3 =8.8, 12,1=7.5 5.12,44, 5,210.5,J2,- 7.9 | 5.25,dd,J23=10.5, 52, = 8.0 
3bH, | 3.48.8, Ja =9.1, 14 =3.1 | 4.96,dd, 2=10.4,J4=3.5 | 5.00,dd, Jz3= 10.5, Jy = 3.2 
4b-Hp 3.81,4, Дз 23.3 5.35,4, /,3=3.3 5.39,44, Ла 23.5, J, «1 
Sb-Hg ~ 3.58 m 3.87,88, Је, 6 =7.1,Js =6.5 4.08,m 
ба b-H 3.69,94, Је 6 = 11,5, Је =4.5 |..4.08, m 4.11,88, Јев =1!.5, Је,5 - 7.5 
6b,b-H 3.78,dd, Je 711.5, Је, =5.5 z54.13,m 4.15,dd, Је = 12.0, J, = 5.1 
он 4.25,d, Jana = 1.7 
Ас 1.968,3H,3;2.043,6H, s; 1,985,3H,5;2.044,3H, 5; 
2.052,3Н, в;2.063,3Н, з, 2.060,3H, в;2.091,3Н, я; 
2.111,3H,5;2.154,3H,s 2.097,3H, 5;2.100,3H, в; 
| 2.163,3H,s 


522 


N d 
B ОС б 


502. К= Е' =H А 
503. R=R' = Ас 
504. R= Ас, В'=Н 


№ 11-44 ЖА КЖК 505,506 BO H-NMR 4E 3 (rg o? 


RT 505 506 506 
2-H; 12.004) T2.04u | 1-H |6. 6.30m 
2.15dd(6,14) 2.15486, 14) 10'-Н  |6.30m 6.164011) 
3-H |4.4084(6,14) 4.4086, 14) 11-Н | 6.657 6.65m 
16-Н, | 1.355 1.35 I-H |6.65m 6.67m 
U-H, |1.23s 1.23s . 12-Н |6.454(15) 6.454(15) 
18-H, 11.915 1,91 12-Н |6.454(15) 6.364(15). 
2-H 11.83} 1.480012) . 14-Н |6.30m 6.30m 
2.16dd(6,13) 1,77444(2,4,12) М-Н 16.30 6.26d(11) 
F-H |4.32444(2,6,13) |4.00m 15H |6.67щ 6.67m 
4-Н, == 2.05m 15'-Н |6.67m 5. 66m 
一 2.39ddd(2,6,17) | 19,20,19',20'.-H, |1.99 -2.01s 1.98 ~ 2. 00a 
16-Н) | 1.323 1.06 1-Н |4.574(8) 4.574(8) 
17-H, | 12.1s 1.085 3.45dd(8,9) 3.4544(8,9) 
18-H, 11.94 1,74 3.61m 3.61m 
7-H |6.21d(16) 6.20d(16) 3.біт 3.61m 
7-H |6.224(16) 6.128 3.4m 3.41m 
8-H |6.444(16) 6.444(16) 3.83m 3.83m 
8-H |6.444(16) 6.128 3.93m 3.93m 


° 0 N 505. R'=Z,R =0 
7: HO : 
OH 506. R! =2, № =H, 
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#1145 ВЕ 507,508 的 :H.NMR Чаи 


质子 507 508 507 | 508 
2H 1.48m 1.48m 2.02: s | 2.09 s 
3-H 1.63m 1.63m 20-H 2.34hr в 2.34hr s 
4-Н 2.05m 2.08m 1-H 5.544,8,5 5.944(8.5) 
7-H 6.80d(16) 6.804(16) 2'-H 3.35dd,8.5 5.08m 
8-H 6.354(16) | 6.6416) 3'-H 3.48dd,8.5 5.39dd(9) 
10-H 6.154(12) 6.15d(12) 4'-H 3.40dd,8.5 5.08m 
11-H 7.29dd(12,15) 7.3244(12,15) 5'-H 3.39m 4. 13m 
12-H `6.394(15) 6.394(15) 6'-H 3.66dd, 12,1 4.09dd(12,5) 
14-H 5.823 5.785 3.7944,12,3.5 4.26dd(12,1.5) 
16-H 1.03s 1.03s СН, ( Ac) 1,95% 
17-Н 1.033 1,03 1.978 

1,7 s 1.74br s 2.005 


507. К= 
508. К= Ас 


第 八 节 前列 腺 素 和 大 环 内 酯 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 


一 、 前 列 腺 素 类 化 合 物 的 UH-NMBR 化 学 位 移 
Ж 11.46 ”前列 腺 素 业 化合物 509 ~ 515 BS! H-NMR 化 学 位 移 [1 


H 


512 


513 515 


11-H 
13-H, 


13-Н, 


14-H 


1.6m 1.6m 
l1. 6m 1.6m 
5.18ddd 5.3m 
(5.3,5.3,7.5) 

5.61dd 5.3m 
`(5.3,5.3} 

5.3444 5.3m 
(4.2,5,3) . 

| 2.75d 3.1d 
(4.2) 

7.268 . 7.8 

2.5344 3.5dd 
(7.0,14.7) 

2.4544 2.944 
(8.1,14.7) 

5.30ddd 5.3m 
(7,8.1,10.8) 


2.3m 
1.6m 
1.6m 
5.18984 
(5.3,5.3,7,5) 
5.6144 
(5.3,5.3) 
5.31dd 
(4.2,5.3) 
2.74d 

(4.2) 

7.266 

2.4844 
(7.3,14.4) 
2.4044 
(7.9,14.4) 
5.25ddd 
(7.3,7.9,10.9) 


2.3t 
1.6m 
1.6m 
5.27br dt 
(1,1) 
5.3344 
(1.1,7,8) 
5,50% 
(1.7,7.8) 
3.014 
(1.7) 
7.828 
2.8744 
(8.3,10.2) 
2, 77dd 
(8.3,10.2) 
5.104 
(2.4,7.8) 


2.3m 2.3m 
1.6m 1.6m 
1.6m 1.6m 
5.25m 5.25m 
6.02dd 5.86dd 6.01dd 
(4.3.9.1) |(4.1,9.4) | (4.3,9.1) 
6.35d 6.474 6.33d 
(9.1) (9.4) (9.1) 
7.278 7.59s 7.25s 
3.01dd 3.33dd 2.9544 
(8.1,14.3) | (8.7,14.0) |(8.5,13,5) 
2.6844 2.844 2.6244 
(7.0,14.3) | (6.6,14.0) | (7.2,13.5) 
5.25m 5.2п 5.25т 
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X 
511 512 513 514 515 
5.61dt 5.634 5.58dt 5, 53m 5.46dt [уа 
(7,10.8) (7.10.9) (2.4,7,8) (7.0,10.6) | (6.7,10.9) 
2,78т 2.81 1.95т 2.09m 2.74br dd 2,70% 2.0т 
(0.1,7.1) 0.0) 
5.24dt 5.3т 1.26m 1.26m 5.2m 5.2m 1.3m 
(1,7,19.6) 
5.41dt 5.6dt 1.26m 1.26m 5.41m 5.38ddd 1.3m 
(7,10.6) (2,7,10.2) 
2.05m 2.im 1.26m 1.26m 2.05m 1.9m 1.3m 
1.00t 0.9t 0.85t 0.86t 0.94. 0.94 0.861 
(7.5) (6.7) (6.0) (7.5) (7.5) (7.1) 
3.65s 3.65 3.658 3,658 3.658 3.638 3.635 
2.11» 2.28 2.098 2.14s 2.09s 2.10s 2.10s 
2.08s 2.1s 2.065 2.05в 2.05s 2.08s 2.053 
2.0% 2.0% 1.986 2.058 
1,98 
3.578 3.638 


2-H; 
3-Н; 
4Њ 
5-H 
6-H 
7-H 
и-н 
13-Н, 


13-H, 


14-H 


15-H 


16-H; 
17-H 


18-Н 


19-Н; 
20-Н; 
OMe 
OAc 
ОАс 
ОАс 


(6.6,14,3) 
5.1%(6,6,10.7) 


5.49% 
(6.7,10.7) 
1.94 (6.7) 
1.3m 


1.3n 


1.3m 
0.861(6.3) 
3.645 
2.118 
2.098 | 
2.06 


2.3m 
1.6m 

1.6m 
5.tm 
6.3244(3,5,7.7) 
6,084 
7.208 
2.5994 
(7.7,14.5) 
2.47dd 
(7.3,1.5) 
5.1m 


5.36dt 
(7.2,10.9) 
2.7484(6.4,7.2) 
5.1m 


2.3m 

上 .6m 

1.6m 
5.184(3.4) 
6.46dd(3.4,7.7) 
6.19 

7.53» 
2.88dd 
(6.7,14.5) 
2.63dd 
(6.7,14.5) 
5.15ddd 
(6.7,7.5,10.6) 
5.53dt 
(7.3,10.6) 
2.7344.8) 
5.204 
(4.8,10,5) 
5.40dt 
(7.0,10.5) 
2.07m 
0.951(7.5) 
3.64а 
2.108 
2.025 

2.00 


2.3m 2.3m 2.3m 
1.6m 1.6m 1.6m 
1.6m 1.6m 1,6m 
5.2m(3,4) 5.2m 5.2m 
6.3284(3,6,7.8) |6.46dd(3.9,7.8) |5.9844(4,2,9.0) 
6.07d 6.098 6.544(9.0) 
7.208 7.53% 3.968 
2.56dd 2.8644 2.8m 
(8,14) 
2.4444 2.5844 2.8m 
(8,14) 
5.2m 5.2m 5.2m 
5.574 5.54& 5,58m 
(7.6,10.9) (8.8,10.7) 
1.97m 1.9m 2.7m 
1.3 1.3m 5.2m 
1.3m 1.3m 5,4m 
1.3m 1.3m 2.0m 
0.876) 0.8746.1) 0.94(7.5) 
3.64 3.64s 3.65s 
2.108 2.10» 2.06 
2.03s 2.02s 2.032 
2.008 


2.79% 


7-Н 
10-Н 


525 


СО%Ме 


509. R= H 513. R= H 
510. R = Ac 514. R= Ac 
511. R= H,17,18- t 515. Rz Н,17,18- 5 
512. R= Ас,17,18-—% 516. R= Ас, 17,18-— 3 


СО,Ме 


517. R- H 
518. К= Ас 

519. R= H, 17, 18-24 
520. R= Ac,17.18- — $ 


Ж 11-48 МУЖУ S H 522,523 B! H-NMR 化 学 位 移 [1] 


521 


| 


2.5844(6.9,9.3) 
2 05m 
2.52m 2.47m 
5,15m 5.10br dd(7.3,7.9) 
6.1744(4.9,14.7) 6.0844(7.3,15.6) 
6.82444(1,5,12.0,14.7) |7.82ы dd(11.3,15.6) 
6.91br 4(12.0) 6.534(11.3) 
6.424(6.1) 6.38d(6.1) 
7.494(6.1) 


13-H |2.71Ь: dd(8.1,14.2) 
2.915 dd(7.1,14.2) 


2.65br 44(7,6,14.3) 
2.84br dd(7.3,14.3) 


16-H |1.94br q(6.3) 
17 ~ 19-H |1.20 ~ 1.34m 
20-Н [0.811(7.2) 
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二 、 大 环 内 栈 类 化 合 物 的 :H-NMR 化 学 位 移 
X 11-49 大 环 内 酯 化 合 物 524,525 的 1!H-NMR 化 学 位 移 [1 2 


2.45m 
2.48m 
4.27m 
2.39m 

2,42m 
7.0%%(15.6,7.3) 
6.26 d(15.6) 


2.67m 
2,71m 


3.05m 
1.234(6.8) 


8.338 


8.105 


6.4244(16.1,3.5) 
6.954 (16.1,7.3) 
2.44m 

2.67m 
3.29m 
3.328 
1.72m 
0,854(7.3) 


2.46m 
2.54т 
4,38т 
2.40ш 
2.52m 
7.18dd(16.1,7.2) 
6.08br d(16.1) 


E 2.54m 
1.034(6.8) 
| 3.37m 


1.314(6.8) 


7.428 


8.048 


8.03s 


! 6.35br 4(15.6) 
7.06m 

2.42m 

2.65m 
3. 62m 
3.328 
1.92m 
0.944(6.8) 


5.23m 
1.42m 
1.54m 
2.911 
3.278 
1.72m 
0.814(6.8) 
1.42m 


1.54m 
5.09m 
1.80m 
0.994(6.8) 
4.75m 


2.06s 

2,50m 

0.95d(6.8) 
4.94(4.96)3d, 
14.1,9.3 
6.48(7.13)4(14.1) 
2.99(3.03)в 
8.27(8.05)s 


3.90m 
3. 46s 
3. 60m 
3.62m 
3.37s 
IIO. 19h 8 


3.285 
1.60m 
0.82d(6.8) 
1.24m 
1.80m 
2.48m 


2.75m 
1.064(6.8) 
5,1294(8,8,4.1) 


1.99 
2.46m 


4.95(4.98)dd, 
14.2,9.1 
6.48(7.12)4,14.2 
3.01(3.05)з 
8.27(8.06)s 


ә © м ي‎ Q ы ы гю سر‎ 
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第 三 篇 С 核磁 共振 谱 的 化 学 位 移 和 偶合 常数 


第 十 二 章 ” 烽 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


烃 类 化 合 物 的 3C-NMR 诺 化 学 位 移 主 要 特点 : | 

(1) 烷烃 的 BC-NMR 谱 中 化 学 位 移 具 有 加 和 性 ， 饱 和 烃 类 各 碳 的 化 学 位 移 可 根据 规则 
计算 。 

(2) 取代 基 直 接 结合 的 碳化 学 位 移 移 向 低 场 ， 位 移 的 大 小 与 取代 基 的 电信 性 有 关 ， 一 般 
情况 下 H< CH; < SH < NH, < OH < Br< Cl < F; 取代 基 使 位 碳化 学 位 移 移 向 低 场 ; 使 y 位 碳 
移 向 高 场 。 

(3) 取代 环 已 烷 的 SC-NMR 的 化 学 位 移 ， 如 果 取 代 基 为 a 键 ， 则 使 y-C 向 高 场 位 移 。 

(4) 烯烃 的 化 学 位 移 比 相应 烷烃 碳 低 80 ~ 160， 末 端 烯 碳 比 连接 有 烷 基 的 烯 磋 处 于 高 场 ， 
相差 大 约 为 10 ~ 40; 与 双 键 连接 的 9, y, ó 碳 与 相应 的 烷烃 比较 化 学 位 物 很 相近 。 

(5) 芳香 烃 的 化 学 位 移 随 取代 基 的 不 同 而 异 ， 取 代 基 对 C-1 的 化 学 位 移 影响 最 大 为 + 35 
左右 化 学 位 移 单 位 ， 对 于 邻 位 及 对 位 碳 影响 为 上 15 化 学 位 移 单 位 ， 对 间 位 碳 影响 较 小 。 


第 一 节 “ 链 烷烃 的 BC-NMR 化 学 位 移 及 其 计算 


一 、 链 烷烃 的 C-NMR 化 学 位 移 


CH, -2.3 n 7.8 CH, 154 CH. 13.0 
CH, CH, 15.9 M 24.8 
сь e 
сь 
CH, 24.1 СН) 142 CH, 11.8 CH, 31.3 
in 25.0 с» 22.8 CH, 32.0 1 27.1 
(Chh fik 34.8 CH 30.1 (CH); 
CH (CH 22.3 
" 
CH, 14.2 CH, 14.1 CH, 14.1 
en 23.1 ot 23.1 сњ 22.8 
CH, 32.2 CH, 32.4 CH, 32.1 
m M 29.5 сн, 29.5 
poo к p 
CH, сн, сн, 
CH, сң, 


531 


39.3 1 39.2 
27.2 | 27.3 
32.4 | 29.7 
22.8 | 32.0 
13.8 | 22.7 


1 
CH; CH, 
1 2 3 4 N 3 n +á 2 3 4 
CH;— CH;—CH;—CH;—CH;CH, ), 4— CH; CH CH (CH) — CH, CH C СН: a (CH;), 
CH; CH; 
1. п=0 4. 5-3 6. 5-0 9. 523 11. 5-9 13. 4 22 
2. n=l 5. nz4 7. п=1 10. л=4 12. n-i 14. n=3 
3. nz2 8. nz2 


二 、 取 代 正 辛 烷 的 5C-NMR 化 学 位 移 
Ж 122 取代 正 辛 烷 的 85C-NMR 化 学 位 移 数据 


—0GH; 71.1 30.0 26.3 29.6 29.4 32.0 22.8 14.1 


三 、 烷 烃 的 RC-NMR 化 学 位 移 的 计算 经 验 式 
ô= -2.3+ 22, + s + 55 (12-1) 
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式 中 5 一 一 以 TMS 为 内 部 标准 的 化 学 位 移 值 ; 
Z,——WUN MR (М 12-3); 
Apa M ВЕЗАН (imak 1240; 


5 


k——— y 取代 基 构 象 角度 增值 (WR 12-5). 
#123 取代 基 增值 zO 


(DX 123 中 代 “ 友 ”的 取代 基 的 位 阻 不 计 。 
Ж124 邻 左 的 位 阻 增 值 
тәнін — 


а |» | ж 


0.0 0.0 -1.1 -3.4 яв -3.7 
0.0 0.0 -2.5 -7.5 ЕЩ: -8.4 
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УД (12-1) 式 算出 的 烷烃 的 化 学 位 移 计 算 值 和 实测 值 相 差 在 Sppm 以 内 ,但 是 有 的 情况 


下 却 相差 其 大 ， 


举例 : 


(c) 


因而 不 能 用 此 式 计算 。 


( CH;)47-C—0—CO—NH— 
е 


基本 值 -2.3 
laC 9.1 
1a COOH 20.1 
la NH 28.3 
18С00 2.0 
186 0,3 
S (t, 2) -3.7 
计算 值 53.8 
实测 值 49.0 
基本 值 -2.3 
3aC 22.3 
12000 56.5 
1 y NH -5.1 
18C 0.3 
5 (а, 1) -1.5 
计算 值 75.2 
实测 值 ` 78.1 


b 
CH, 


| 
CH—COOH 


(b) 


(4) 


四 、 各 种 甲 基 的 SC-NMR 化 学 位 移 
% 125 甲 基 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 


基本 值 -2.3 
laC 9.1 
18С00Н 2.0 
18NH 11.3 
1yC00 -2.8 
$ (р, 3) -1.1 
计算 值 16.2 
实测 信 17.3 
基本 值 -2.3 
lal 9.1 
28C 18.8 
180C0 6.5 
16NH 0.0 
S (p, 4) -3.4 
计算 值 28.7 
实测 值 28.1 


—H 4-Е —OCH;CH, 58.8 
--СН, PAULI. 137 | —OCH(CH;); 56.1 
—CH;CH, 1-5 359 1—0 ЖЕНЕ 55.1 
—CHCCH;; 2-5 118 (|-о-Ж 54.0 

C(CH, 1- nds 38.4 —O0-—COGH;; 51.4 
—(CH; «CH, —SGH; 15.5 | 一 0C0 一 环 已 烷 基 51.0 
— —5—(%Н, 15.6 | --ОСОСН-“СН, 50.9 
—CH;F —$0—CH; 43.3 | —NH 26.9 
— CHCl 17.7 一 CHO 31.2 || N(CH) 47.5 
— CH; Br 20.2 —COCH; 281 | 一 NH 一 环 已 烷 基 33.5 
—CH;I 23.0 —CO—8 C RE 27.6 4 м ЖЕ 30.2 
—CH;0H 18.8 | 1-310% 32.4 | —N(CH) СН 39.9 
—CH,0COGH; | 3 2-81 134 | —N(CH,)CHO 36.2; 31.1 
— CH;OCH, | 35,9 | 3-9 98 | — № 57.1 
—CH,CHO 5.2 | 481 21.6 | —NC 26.8 
—CH,COCH, 7.3 | 551% 21.5 | —SCH, 19.3 
—CH,COOH 9.0 | б 21.7 | —COGH, 24.9 

E Am. 20.5 | 7-4|% 16.6 ||—COOH 21.1 

жок 23.1 --Е 75.2 —COOCH; 20.0 
жы 21.4 —a 24.9 | —COSC.H, 30.1 
aX 19.1 —Вг 10.0 | —CON(CGH,); 21.4 

8-3 21.5 一 [ -20.7 | —см 1.3 

2 吡啶 24.2 --ОН 50.2 

3- 吡 啶 
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第 二 节 ” 环 烷烃 的 3C-NMR 化 学 位 移 


一 、 环 烷烃 的 "C-NMR 化 学 位 移 


n 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


二 、 取 代 的 三 元 环 烷烃 的 ”C-NMR 化 学 位 移 


表 12-7 取代 三 元 环 烷烃 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 0 


20.87 | 23.78 | 22.15 
172.49 1171.46 1171.65 
60.49 | 61.10 | 61.10 


(D 在 GD, 中 测定 。 
4 4 4 5 
CH, CH; CH, R CH; CECH R 
1 х л хор 1 қс 
3 3 CH, 3 CH, 3 R ; 3 COOCH.CH, 
R 
1 2 3.RzH 5.В=Н 10. R = CH, 
4, R = Br 6. R = CH; 7. R = NH; 11. R = OCH, 
8. К = СООН 12, R = Br 
9. R = CHOH 13. R = CO0CH; 


三 、 单 取代 环 己 烷 的 SC-NMIR 化 学 位 移 
408 单 取代 环 已 烷 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 


ых 

—H 59.8 | 372 | 252 | 25.6 
— Ch 52.6 37.9 26.1 25.6 
— CHCH 31.8 | 39.8 | 27.4 | 25.5 
— CH,CH;CH;CH, 70.0 | 360 | 25.0 | 26.4 
(СНз), 78.6 | 32.3 | 24.3 | 26.7 
一 环 已 基 723 | 322 | 244 | 26.1 
— 6% 25.8 | 26.5 
—F 
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四 、 取 代 环 已 烷 的 化 学 位 移 的 计算 


1. 甲 基 取 代 的 环 已 烷 中 取代 甲 基 的 加 和 值 
基本 值 


甲 基 取代 位 置 


-2.8 


2. 甲 基 取代 的 环 已 烧 中 环 碳 的 SC-NMR 化 学 位 移 计 算 中 的 加 和 值 


基本 值 27.1 

取代 位 置 
am AT 6.0 « 2 1.4 
Ва 9.0 7 5.4 
Ya = 0.0 edi -6.4 
& py жа м 1 -0.1 

3. 二 取代 修正 值 

基本 值 27.1 


336 


4. 举例 
ён, 
єн, Я H * CH, 
4 ° с 
(а) EFI 27.1 (b) ЖАЛЕ 271 
la, 1.4 Јах 6.0 
18. 9.0 18. 5.4 
18,4 -0.2 17 0.0 
laas Ва -3.4 Јаа Ва _ -2.9 
计算 值 33.9 ЖЕНЕ 35.6 
实测 值 33.7(34.1) 实测 值 35.5 
(с) ЖАЙ 27.1 (d) АДЕ 27.1 
23, 18.0 la. 6.0 
17ye -6.4 1У« 0.0 
ЕНЕРІ _ -0.8 18, | -0.1 
iE 37.9 计算 值 33.0 
实测 值 38.0 实测 值 32.9 
(e) 基本 值 та (D 基本 值 27.1 
18, 90 n 5.4 
1Y, -6.4 274 0.0 
184 -0.2 18 Ум 16 _ 
НИЕ 29.5 计算 值 34.1 
实测 值 29.3 实测 值 33.7 (34.1) 
"E 73. 18.8 (h) 基本 值 23.1 
1CHs8。 -6.8 1CH f, -2.8 
1CH;8,, 0.0 1CH; Y 0.0 
计算 值 12.0 НЯ 20.3 
实测 值 11.7 实 省 值 20.3 
(0 ERA 23.1 
ICH Y 0.0 
LCH36 00 
ТРА 23.1 
Кр f 23.0 


五 、 几 个 取代 环 已 烷 的 3C-NMR 化 学 位 移 
* 129 取代 环 已 烷 14~ 25 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 55-9] 


1 
2 
3 
4 
5. 
6 
7 
8 
R 


537 


1 3.5 8 р 5 1.8! 
IL «ное, Ка К = 
1 · RI 5 
үз (СНз): E ја 12 
я CS —— 
2 
14. R = ОСН, 18. R'=R =H 
I5. R' =H, R'-OCH. 19. R'=H, R=D 21. R= CH, 23. R'=H, R2= OH 
16. R=CN, R=H 20. R'zD, R =H 22. R= OH 24. В = ОН, R2=H 25 


17. R'=H, В = CN 


第 三 节 ”并 合 的 环 烷 烃 的 3C-NMR 化 学 位 移 


(2) 37.3 
(b) 30.6 


(c) 44.0 (c) 36.8 (c) 292 


[9 
a H (а) 43.3 
(a)37.9 сө а) 43.3 
b с (b)343 
0 nad B (c) 26.4 


p (b) 15.0 
(c) 32.2 


b с 
24.6 
(а) 27.1 (а)24.5 Ду (а) 
57 (b)34.6 (b) 29. (b) 26.7 i 
с 
Ë. 4)99 А (а) 232 


#8 1210 并 环 烷烃 1-8 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 Lo- 2] 


D 化 台 物 1~3 在 CS; 中 测定 。 


(CH. ; CH, 
7 
3 
4 3 
z 4 

1. 2-CH, 4. R-d 6. R=H 

2. 3-CH, 5. R- CO0H 7. R= 0H 

э. 4-CH, 8. Rz CH; 
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10 11 


424 | 


1 | 44.3 27.4 

2 22.2 | 39.3 31.0 20.0 | 31.0 
3 27.2 | 27.4 | 35.8 49.4 43.0 | 50.6 
4 29.4 38.7 

s | 

6 : 


H R? 
9. R=H и. R'-H, R= CH, 
13 14 
10. Rz CH; 2. R! = CH, R'«H 


R 1242 HIRE 15 ~ 22 f) C-NMR ева“ 


~ 1 

c 化 合 物 15 16 17 18 19 26 
! 36.4 6.9 82.8 28.4 49.5 38.7 
2 29.8 38.4 35.4 32.4 76.% 27.7 
3 29.8 30.9 30.3 44.2 39.0 30.6 
4 36.4 34.8 34.8 $2.2 45.4 
5 28.4 
6 26.1 29.8 26.8 
7 
8 
9 


* 
P c А ён, ' 
1 %, а 
D А 1 7 
1 4 4 
ссн» 3 

15.В-Н | 

16. Rz CI 

17. R= ОН 18 19 20 21 21 


ДЫҚ 32.44 
29.86 | 31.80 | 33.91 | 27.78 
27.50 | 27.88 | 27.20 | 25.77 
24.26 | 34.13 | 34.26 | 24.81 | 30.24 | 24.41 | 24.68 


PO SD о м @ L^ ь تیا‎ У سم‎ 
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аж н к оон 
а, a 2 
4 ; : 
7 I H | а 1 del | 2 
R! R * s s 
H, 
28. R= OCH; 
+. кы _ 
ap ан SH 2. RF 33. КЕН 35. R-H 
па 26 КЊ R= CH 30. R= Ot 34. R= OH 36. R- CH, 
Ык 27. R= OH, R= CH, 31. R= СЊОН 
32. R= COOH 


X 1214 并 环 烷烃 37 ~ 42 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 fi 


1а T 


9 
ООС; C CHOH 5 nis 
h H $ 4 
H н“ А K, 4 
, 4 ім! К RI3 
H^ “ссн OH 
31. R-H 41. 8 = R =H 
38. В = COOCH: 3» 40 42. R! = R= CH; 


1 

2 

ЕЈ 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

R 

H 
сн du, 1 
^u, с! f 
5 
: $ Ct 
F. 
d T ú сна 
45 46 47. Rz H 51 
48. R= CH, 

43. X-F 49. к-а 
wu 50. R = OH 
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5208] 53:18] 54117] 55.29] 56129) 57130) [05] 


LN 


6412: 65121] 66133) 67041 68125] 
#12-16 Biber 09 ~ 76 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [65-3] 


Ф ЖА 72 ~ 73 在 CCl 中 测定 。 


73. Е= CH, 75. К-с 76 
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第 四 节 链 烯 化合物 的 “C-NMR 化 学 位 移 


一 、 链 烯 化 合 物 的 SC-NMIR 化 学 位 移 的 计算 
一 CO 一 
Y ga f a ву 
基本 值 123,3 
碳 取代 基 位 置 а 10.6; o -79 
B 4% P -1.8 
y -1.5; y -1.5 


立体 校正 值 
对 于 每 对 顺 式 a, а- ЖК -1.1 
对 于 一 对 同 碳 a, а- ЊИХ -4.8 
对 于 一 对 同 碳 a’, -BUR 2.5 
如 果 一 个 或 多 个 8- 取 代 2.3 
举例 ， 
а b и“ 3 . 
сн; -CHTCH—CH. 
CH, 
(а) ЕЖЕ 123.3 (b) 基本 值 123.3 
lac 10.3 lac 10.6 
la'c -7.9 2 9.8 
28'e -3.6 la'c -7.9 
IX at. а 2121. MA а, а -1.1 
计算 值 121.3 18-Х 2.3 
实测 值 121.8 计算 值 137.0 
: 实测 值 138.8 


二 、 由 于 单 取代 基 的 影响 乙烯 的 5C-NMIR 化 学 位 移 数 据 的 加 和 值 


1 2 
X— CH=CH, ба =123.3+ Zi 
| OCH; 

—CH; 10.6 —осњсн, à : 

—CH CH, 15.5 | —OCH;CH;CH,CH, 28.1 -40.4 
—CH,CH;CH, 14.0 | -82 --ососн; 18.4 -26.7 
--СН(СН,); 20.4 -11.5 —N* (CH, 19.8 -10.6 
—CH;CH;CH;CH; 14.6 -8.9 =N= 吡咯 烷 基 6.5 -29.2 
—C(CH3); 25.3 -13.3 --МО; 22,3 -0.9 
—сња 10.2 -6.0 —NC -3.9 -2.7 
ww CH Br 10.9 -4.5 —SCH,—GHs 18.5 -16.4 
一 CH:I 14.2 -4.0 --50-СН- CH; 14.3 7.9 
—CH;0H 14.2 -8.4 | —сно . 13.1 12.7 
—CH;OCH,CH; 12.3 -8,8 --Сосн; 15.0 5.8 
— CH = CH, 13.6 -7.0 --СООН 4.2 8.9 
GH; 12.5 - 11.0 —CO0CH,CH; 6.3 | 7.0 
—F 24.9 -34.3 —Ccod 8.1 14.0 
—а 2.6 -6.1 | 一 CN -15.1 14.2 
—Вг -1.9 -1.4 | —Si(CH)} 16.9 | 6.7 
—I -38.1 | 7.0 —SiCh 8.7 16.1 


举例 ; 
a b 
Br—CH7-CH--CH, 

(a) ЖЖ 23.3 (b) ЖЕ 123.3 

Z, (Br) -7.9 2; (Br) -1.4 

Z, (СЊ) -7.9 2, (СНУ) 10.6 

计算 值 107.5 计算 信 132.5 
实测 值 108.9 (МА) 实测 值 129.4 (MR) 
104.7 (RA) 132.7 (& X) 


三 、 单 烯 化 合 物 的 ESC.NMR 化 学 位 移 
#1247 单 燃 化合物 1 ~ 12 的 8C-NMR 化 学 位 移 数据 [9 并 


3 | 4 5 
dH | 

1 113.49 | 114.66 | 114.17 | 16.80 12,45 
2 133.61 | 140.49 | 138.91] 138.83 125.42 123.61 
3 19.41 33.86 | 130,64 | 130.97 
4 31.64 29,26] 26.95 
5 22.49| 32.33 
6 13.73 22.75 
7 


Q KEY 1-4 Tk CHa PIE, 5-12 ЖЕ, 


1 5-3 

! 2 Е B a" Vc о 
CH;—CH—(CH;) ,—CH, ATK 2-3 ЖК 
H 《CHz), 一 CHs H H 
1.5 =0 5.л=0 9.n-0 
2.в=1 білгі М.л-1 
З.п«2 7.п=2 П.а =2 
4.п=3 8.л=3 12.1 =3 


№ 12-18 HELAW 13-24 的 BC-NMR 化 学 位 称 数据 [<~*1 


19 21 24 
1 128.6 | 132.1 | 112.7 | 118.5 | 114.6 | 118.0 | 113.4 110.7 
2 113.4 | 136,8 | 127.5 | 140.8 | 134.2 | 137.7 | 129.5 | 132.7 141.7 
| 44.6 | 62.6| 37.4] 18.5 23.6 
| 2H t 2 3 1 2,8 
СНС CH,—CH—CH,—R CC ， 
ы “сн, 
13. R= OCH, 17. Ке МЊ | 2t. R=H 
14. R- Br 18. R2 Gl 22. R= COOH 
15. R= СОСН, 19, R= OH 23. R= CONH, 


16. В = СООН 20. R= СООН 24. R= Cl 
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#120 单 燃 化 合 物 25 ~ 33 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 .18 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
T ЖА 25 ~ 30 在 СН. 
"+4 
CH, | 
1 2 3 ld 1 |2 3 п+3 1 2 3 п+4 
Све" CH—C(CH; );— (С) „—Сњ CH;—C—(CH;) ,—CH, сег CH;),—CH; 
CH, Сн, 
1.5 пъб 
25. n -0 27. п=0 
26. п =1 28. п-1 31. л-0 
29. 522 32. п=] 
de 33. п=2 
30. п =3 E 


、 多 烯 化 合 物 的 C-NMR 化 学 位 移 


1 2 3 4 5 6 
CH—CH—CH—CH—CH—CH; 


34 (2E, 4E) 
35 (2Е, 42) 
36 (22, AZ) 


CH CH, CH, 
tat 26.9 199 2, кее ем. 
121.27 
ви 
CH: H 
2548 Е sar 
37141 3414! 
сн, сн, 
u : š 32.5 ETE 
11. миз. E U ; 3 TIS Б 
134:84 
ені ім aur M eu р 3 
y ls н н 
23.18 17.72 м. E rh 
E РЕЈ 


QD 化 合 物 42 在 CsDe-Cehis 中 测定 。 
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1 2 H 23 
41 42 
1 2.3 4 
СҢ;""С"-СН--СН,(СН,), ; CH; 
46.п = 1 
47.5 = 2 
48.n = 3 


ЖЕЗ 


43.R = H 
44.R = CH; 
45.R = Cl 


49.R! 


50.8! = 


51. Е' 


一 、 环 烯烃 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 


а (а) 137.2 “ (a) 130.8 
(hb) 31.4 (b) 32.8 
b (c) 23.3 
a 
(а) 127.4 8! 


(b) 25.4 
(e) 23.0 


(a) 26.0 
(b) 124.5 


(н) 132.7 
(b) 29.6 
(c) 28.0 
(d) 32.7 


(а) 130.4 
(b) 26.0 
(с) 27.0 
(4) 9.8 


(а) 128.5 
(b) 28.5 


8 


в (а) 132.7 

(5 (b) 132.7 
€ 

š „ (а) 126.1 

| (b) 124.6 

: (e) 22.3 

(а) 1341 

b (b) 1298 

(c) 123.3 

~ (4) 28.8 

С) (а) 131.5 


二 、 三 元 环 烯烃 的 3C-NMR 化 学 位 移 


“св, 


= ОН;,Ю = В = ЊЕ = CH, 
Rf = CH,R = R = H 
R = В = Rt = СН, 


Ж YE bq C-NMR 化 学 位 移 


{а) 143.2 
(b) 50.4 
(е) 75.2 


(a) 25.3 


с 
: (b) 32.8 
а (0) 143.9 
(d) 125.9 
(е) 124.2 


(а) 23.6 
(b) 29.5 
(c) 136.8 
(d) 125.5 
(e) 129.0 


№ 12-21 三 元 环 烯烃 1 -7 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 !54.55] 


сн; 
2 i 
< (CH), 
1 
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三 、 站 元 环 和 五 元 环 燃 燃 的 8SC-NMR 化 学 位 移 


i 4 19.41 140.71 . 
139.85 ЕГЕ 5 
- , 13. .0 
Ы CH. 


15.65 i52. 


17.97 2 


8%] 9[%] 


H 1 
13, Кан 
14. R=C 16. ВЕН 
15, R = MgCl 7, R = CH; 18 


‚ ATRE C-NMR 化 学 位 移 
#1223 АЛИЯ 19 ~ 29 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 (13,6 
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(D 化 合 物 25 在 СС, 中 测定 。 
А 3 1 
R7 * © H Сн) 

CH, CH; 5 5 | 

1 9 3 e 1 
Ch , 
сн, н 
7 кї к! 7 s 
сн; 


9. R-H 22.Н=Н 
| 27. R = OH, R=H 
20. R-CN 23. Rz CN 25 2% 29 


28. R =H, R= OH 
21. R=CHO 24. R=CHO 


五 、 并 环 烯 烃 的 BC-NMIR 化 学 位 移 
Ж 12-24 RE 30 ~ 38 P C-NMR 化 学 位 移 数据 [%-o] 


1 73.4 66.5 42.6 41.1 
2 135.2 151.2 155.3 163.0 168.2 43.3 42.6 
3 135.2 42.2 39.1 42.7 42.4 161.3 161.3 
4 41.8 50.2 37.0 44.9 45.5 45.8 46.3 
5 24.6 136.6 28.5 25.7 25.3 28.8 30.4 
6 24.6 134.4 29.9 37.9 35.3 28.8 21.2 
7 48.5 33.6 38.4 46.3 45.5 35.3 39.2 
8 101.8 101.3 97.2 101.6 100.9 
9 29.8 29.6 19.7 

10 


Lm 

5 и; : T 

z і $ y 10 

n 1 5 5 4 к? 

3 5 5 3 s CH; 
34. R- H 

32. R- H 37. R! = CH, R = H 
30 31 35. Кес 

33. R= CH, 38. R! = H, R? = CH, 


36. R= NH; 
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X 1225 НИЯ 39-46 BP C-NMR 化 学 位 移 数据 [m70 


А жат 39 40 41 4 43 44 | 45 46 
1 43.8 zo | 49 35.2 39.5 33.6 38.7 
2 29.3 29.4 26.4 33.4 32.8 25.2 37.5 28.7 
3 92.7 100.4 132.8 142.2 19.1 18.7 123.8 123.8 
4 | 32.8 25.2 ! 134.7 134.1 
5 35.2 3.5 356 38.3 
6 138.7 24.8 138.9 28.9 132.1 35.5 139.7 
7 | 28.9 132.1 30.6 130.2 
8 42.3 25.8 42.0 | 26.0 39.7 45.1 . 35.5 40.7 

1 
9 


| Ly 
43. 
x ^ 4 42 
с: А 
сң 04.3 СИ: 103.7 Ha 104.4 
158. 1 “ма $0.5 
A 
110.9 

21-2 

e" ә” 5?! 52:73] 


59:7: 6! 6117) 62179] 6300) 641801 
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70:51 


120,5 
TN 30. 1.8 
ta. 
75.6 pu 

сн, 4-3 

LR 

788] А 

п 78.581 


六 、 大 环 烯烃 的 BC-NMR 化 学 位 移 
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第 六 节 ОКА WE C-NMR 化 学 位 移 


— КЕНЕА P C-NMR 化 学 位 移 


a b 
下 一 CC 一 X 


—H 


一 CH 
—CH,CH;CH;CH, 72.6 
一 CHOH 


=, BREH C-NMR 化 学 位 移 
Жі, stade 1~ 11 的 BCNMR (ES GRE je 1068] 


| 2 34 5 
HOCE5,C--C—C*-C—R 


7.R 2 H 
8. В = GH, 
1 2.3.4.5 12 34 
CH 一 CeC 一 CC 一 R HyC—0z2C—09C--C5:C— CH; 
9,R«H 
п 
10. R = CH, 


% 12-27 FERE 12 ~ 19 BÉ! C-NMR {t r frg 9-100910 


(D 12~ 15 7E CCl, PNE, 17 Æ CDCl 中 测定 。 
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1 
CH; H 
12 / 12 1 23  *(15)8 N23 3 
CHSC R (ы Y | EUR ҒА y PET ны у 
== — j, = H сн—с=с ; 
| он 2 
он = 
12. ВЕН 
13. R= NH; 16 17 18 19 
14. R-F 
15. R= GH, 
E 13 м, > 
第 七 节 ”芳香 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 
一 、 各 种 芳香 化 合 物 的 BRC-NMR 化 学 位 移 数 据 
b i 8 131,9 
с b) 122.4 
а е 
O (a) 128.5 (a) 133.7 {С bos ea 126.2 (c) 126.3 
(b) 128.0 p > (b) 131.8 (4) 126.3 
(c) 126,0 (с) 18.1 (e) 128.3 
1 (d) 125.3 (0 130.1 
2 3 А 4 (g) 126.6 
b (8)125.5 (8230.3 (2129.7 
‹Ь)124.6 (a)135.2 Cb 2145.8 (b2140.4 
(€)130.9 b (Ь2119.7 405 2139.7 (€)128.7 
ё (42127.0 (6)140.1 . (d2119.5 dca 124.3 
се )124,6 и ‹4)137.4 „сеш? се 127.8 
ју (9125 саи ({)127,4 
uA Cf 2187.4 53 (8) 128.4 
5 6 7 8 


918) 19-1991 11:90) 


128.00 124.61 
M. 


131] 14001 15:15) 1600 "TS 
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=. SBEUNSERSUC-NMR 化 学 位 移 数 所 的 加 和 值 


< hx 3c = 28.5 + 2, 


3 2 
ЖАЯХ Z, Z; 23 2, RAX Z 2, 23 Z 
н I^ 0.0 0.0 00 00| —NHOH, 17 2162 07  -1L8 
—CH 9.3 0.6 0.0 -3 | —N(CH;; 224  -15.7 08 —-118 
—(CH;CH; 15.7 -0.6 -01 -2.8 | —N(CHCH > 19.3 -16.5 06 -13.0 
—CH (CH): 20.1 -2.0 0.0 -2. | —N(CeH;); 19.3  -44 06 -5.9 
— CH CH CH CH 142 -0.2 -0.2  -28 | —NHCOCH, ил -99 02 -5.6 
一 C (CH); 22.1 -3.4 -0.4 -3.1 | —NHNH, 228 -16.5 0.5 -9.6 
—у 15.1 -3.3 -06 -3.6 | 一 XN=N 一 GH 20 -58 03 2.2 
—CHCl 2 0.0 0.2 -0.2 | -—N =N -12.7 6.0 5.7 16.0 
—CH;Br 13 0.1 04  -0.3 | —NC -18 -2.2 14 0.9 
—CHh 9 -3.1 0.4 3.4 | —NCO 5.1  -36 12 -2.8 
—CH,0H 14 -1.4 0.0 -12]| 一 NO 314 -77 08 7.0 
- —NO, 196 -53 08 6.0 
v^ NL EE dL e 2:2 0.7 04 -3.1 
—CH; NH, 14.9 -1.6 -0.2 -2.0 | SCH 99 -20 01 -3.7 
—CH CN 16 -0.7 05  -0.7 | --<<(сн,); 4.5 9.0 -03 0.0 
—CH = CH, 7.6 -1.8 -1.8 -3,5 | --5оға 15.6 -1.7 1.2 6.8 
—Cæ CH -6.! 3.8 04  -0.2]| —@H 15.0 ~22 13 3.8 
—%Н, 13.0 -Li 05 -1.0 || —CHÓ 9.0 12 12 6.0 
—F 35.1 -14.3 09 -4.4 || —сосњ 9.3 02 02 4.2 
—а 6.4 0.2 LO -2.0 | —COOH 2.4 1.6 -01 4.8 
—Br -5.4 3.3 22  -1.0 | —с00- 7.6 0.8 00 2.8 
-1 - 32.3 9.9 26  -0.4 | —COOCH, 2.1 12 0.0 4.4 
一 OH 26,9 -12.7 1.4 -7.3 | 一 CONH。 54 -0.3 -09 5.0 
--0- 39.6 -8.2 1.9 -13.6 | —сод 4.6 29 0.6 7.0 
—осњ . 30.2 -14.7 0.9 -8,1 | —CN -16.0 3.5 07 4.3 
—0—GH, Поа -95 0з -5.3 | РСН) 8.7 51 -0.1 0.0 
—0COCH, 23.0 -6.4 1.3 -2.3 | —Si( CH), 13.4 44 -1.1 ~t} 
19.2 -12.4 
CH; 
| NO: 
i 372 

(С-1) 基本 值 128.5 (C-2) 基本 值 128.5 

2, (NO) 19.6 2, (мо) -5.3 

22, (CH) 0.0 Z, (CH) 0.6 

计算 值 148.1 2, (СН) -3.1 

实测 值 148.5 计算 值 120.7 

(с-з) 基本 什 128.5 实测 什 17 

Z, (CH) 9.3 (C-4) 基本 值 128.5 

23 (CH) 0.0 22, (CH) 1.2 

£3 (NO) 0.8 Z4 (NO,) 6.0 

计算 值 138.6 计算 值 135.1 


实测 什 (o 13.6 | 实测 值 136.2 
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=. SHUCGEBJPC-NMR 化 学 位 移 数据 
Ж 1228 RERE 18 ~ 25 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [05- un) 


了 7 
th p 18 R= oCh CHR' 24, R= Br 
И 19.К-р<Ң, Ж + R? = ОСН, 
5 Y 3 №. R = m-CHO 5% 3 25. R! = ОН, 
21. R= m-NH; E R = NO, 


29 30 3 3 эз 
130.7 123.8 134.0 133.0 131.4 
132.7 133.9 128.5 129.3 130.0 
132.1 116.6 137.4 137.3 136.9 
18.2 163.6 116.2 117.3 18.2 
83.2 77.0 
159.4 159.8 
128.5 127.7 


R R 
28. R = СН. 
d 26. R = СІ 2“ 3 
| | 29. Rz Br 
SN 27. R= ОСН, 
NE: 1 30. R= OH 
CCC тсн 
CH; 8C(CN); 


7 8 7 $ 

CH=CH CH=CH; 

1 34. R= CH; | 37. R= CH, 
& UB 35. R= Cl 38. R- Cl 

4 R 3. R= NO; 39. R= NO, 
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Ж 1231 XO IAE 40 ~ 48 的 SCNMR үзін ЮНЕ??? 


40. R - о-ОСН, 43. R- o-CHO 46. R = o-NH; 
41. R= т-ОСН; 44, R z m-CHO 47. R= m-NH; 
42. R= p-OCH; 45. R = p-CHO 48. R= р-МН, 


$ 1232 ФИНО 49-57 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 5 7] 


CHC CH) Cp 
134.5 
130.3 116. 126 28.0 
Og Ha 128 26.0 
CH, CCH; єн icm); 34.5 
Р, 
49. R- Н 52. R=F RzN 
50. Е= NO, 53. ВЕН 56. i 581121] 59112) 6072 
51, В = NH; 54, К= CH, 57. ВЕН 


四、 联 苯 类 化 合 物 的 SC-NMIR 化 学 位 移 
表 12-33 联 某 类 化 合 物 61 ~- 71 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 !z- 120 


ФИ 62 - 67 FE U RE PW RE 
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61. R= H R & á T 
4 R H 5. Rz . R«H М С 
3 62. Rz 2,2' ~ CH; 3 ея b 
| 66. R- Br 69. КС | 
“2 63. RZ 3,3 - CH; > 
1 67. R- I 70. R= СН; 
UO 64. К =4,4' - CH, A 
: А 
А 
я сі сі 
ЕС < т 
五 、 脂 环 并 葵 类 化 合 物 的 ?C-NMR 化 学 位 移 
129. 
I ~ He з, чаза ui perg па ,رکو ہے‎ malit sa P из 
ЕТІ” 190 - 254 — 1 мо 
ier ша л | / 34701,3 
т 133: 73033] 74 133 7518] 76.05 7736] 78%) 


34,4 73.1 / 
EA 
ا‎ и Ñ 
o 
83081 
Я! 
CH 9.8 ён, 41.8 35, 
Maas. 38.9125.1 M 
>. C У Q O" = 
сњ cH; 
[139] [139] [139] ua) 
85 86 87 88 


X. RH EU BSISC.NMR 化 学 位 移 


# 1234 ЖЕНТ - 102 的 BCNMR 4 5 Gr er ig [2 108.109, 140 ~ 146] 


145.9 | 122.9 | 151.23 | 109.61 110.4 | 131.85 


118.7 | 117.73 


4 
2 126.6 123.1 | 148.4 1108.79 | 153.35 | 103.8 | 156.6 | 127.34 | 109.8 | 161.7 123.64 
3 125.8 | 127.7 | 125.0 | 124.7 | 125.841 117.78] 126.4 | 105.7 | 109.23 125.3 | 125.30 | 123.78 
4 124.2 | 127.4 | 127.4 | 127,6 | 120.79 | 129.91} 120.2 | 129.3 | 144.73 133.6 + 135.13 1 134.31 


135.8 
129.6 
124.5 
124,5 
126.8 
132.0 


132.3 | 134,781 129.07 | 134.5 | 129.0 | 124.28 | 135.7 | 126.4 | 132.5 | 134.08 | 134.01 
128.0 | 127.71 | 127.82] 127.4 | 127.6 | 122.37 | 126.6 | 129.2 | 129.1 | 128.74 | 128.34 
125.2 | 126.45! 123,701 125.9 | 123,5 | 124.80 | 127.3 | 128.7 | 125.3 | 125.97 | 127.00 
125.7 | 125.31 | 126.58 126.3 1126.23 127.9 | 129.03 | 129.08 
127.4 126.7 | 128.87 132.9 | 125.19 | 122.69 
134.0 134.6 | 135.43 133.2 | 130.69 | 124.76 


За | 132.9 | 133.2 


D HAW 97 (CD),CO 中 测定 ，101 在 CS,- CCDSCO 中 测定 。 
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Ж 1235 ЖАНЕ 103 ~ 111 的 BC-NMIR 化 学 位 移 数据 (15"17~ 10) 


D 化 合 物 104 在 ССІ, 中 测定 。 


89. 1-СЊ, 90. 2-CH, 91. 1-C (С), 
92. 2-С (СН), 93. 1-ОН 94. 2-0H 
8 a 95. 1-ОСН; 96, 2-0CH, 97. 1-ХН, 
A | 98. 1-F 99. 2.F 100. i-CN 
x ~, 101. 1-CHO 102, 1-М0; 103. 1-СН;, 4-CH, 
104. 1-СН;, 8-CH, 105. 2-CH;Br, 6-СН; 106. 1-Вг, 4-H 
107. 1-Вг, 4-CH, 108. L-Br, 4-0CH; . 109. 1-NO,, 6-СН, 
110. 2-NO,, 6-CH, 111. 2-CH,, 3-CH, 


12708: [CCl] i 1 
120.3 
M. E но, 18:6 а ~ "TM š 
4 on < # из @ 18.1 
“ч, та 
126.0 ` 2% 


о © м @ tA + ننا‎ ы 
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+. инат СМЕ 化 学 位 移 


d p 124.9 a 
И сата, Е d уд M 
u rum 41.84 
129.0 | S Nc „(У 


pai: 125155! 1261155] [c$ - TO 
128.1 278 
Сне HAC HFC HA єн 4 
лесе i Kpa ui 
" 129.9 
127051 1281158: 129: 158] 
1 1240 113.2 сн,0, 
"У у Lh 
сн, 
130101 131191 
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第 十 三 章 ” 醇 、 酚 及 醚 类 化 合 物 的 “C-NMR 化 学 位 移 


醇 、 酚 和 醚 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 的 特征 ; 

全 醇 类 化 合 物 各 碳 的 化 学 位 移 与 相应 的 烧 烃 化 学 位 移 进行 比较 发 现 羟基 使 a АРНЕ. 
位 移 大 约 35~ 纪 个 人 单位，B 碳 向 低 场 位 移 5~ 纪 个 3 单位 ，y 磋 向 高 场 位 移 大 约 6 个 5 
单位 ， 离 羟基 更 远 的 碳 受 羟基 的 影响 小 于 1 个 8 单位。 

D 在 脂 环 醇 中 ， 由 于 立体 效应 使 y 碳 向 高 场 位 移 ， 当 羟基 为 a 键 构 型 时 尤其 明显 。 

C 由 醇 到 相应 的 醋 ， 伯 醇和 促 醇 的 < 碳 向 低 场 位 移 8~ 1 个 人 单位 ， 而 叔 醇 成 醚 后 ， 
化 学 位 移 由 于 损 折 构象 (staggered conformation) 的 yY- 效 应 ， 向 低 场 移动 较 小 。 


Я-% 酵 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 饱 和 醇 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 
表 13-1 ЖИЕ 1 ~ 13 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 [! 


123 NE 0.02 | а 
CHSCHCHe( CHD, «Сн, (CHC GI CHR 


он g 
2 п. = R«H 

3 D. R'-CH,, R2= H 
13. R! = R? = CH, 


0 9. n= 
1 n- 


7. nz 
B. nz 


X 132 脂肪 醇 14 ~ 2 的 SC-NMR 4t Ser 38 cR - 41 


C—C 
РА [№ 5 
HO но gr CHC 
21. R' = CH, Р-Н 
22. В'  H, В? = CH, 
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128.65 129.95 128.11 126.99 Үй P 
141,4565.10 
129.05 CH,OH 127.90 39,93 H—CH 
79.10 
235 2461 


№ 133 环 醇 化 合 物 26 ~ 36 的 3C-NMR KELE I~ 11 


H : H 


H 
Р«ОХОСН;); А Е | 
5. H (охосну; 1 í 
он н 
28. A 30. 顺 式 
ы ы 2. 反 式 IER 
сн 
з А н 
4 Ж 
1 H 1 
н 1 _ 
ауы юн 2 `P(O) (ОСН: ), 00; HO- Ch» 
4 . 
B, ÓH 
32.п=0 за 35 % 
33.п= 1 


化 合 物 

р 42 
1 68.9 
2 32.6 35.6 35.0 37.5 33.7 31.1 
3 | 206 25.5 26 | 2s 33.7 31.1 
4 
5 
6 


全 化合物 33，38 在 CS PWE. 
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jin H у R! H 
H 6 5 
RN — (CHC к к! 
2 e? 1 
Ri 
3 38 39. R= ОН, R =H 41. R' = ОН, R2= H 


40. R'Z H, R = OH 42. R'=H, 2 = OH 


R 13-5 环评 化 合 物 名 ~ 中 的 BC-NMR НЯ 00510 


OH он РЕЦИ 
; | 

f ` РСОХОСН,) 
| ES i 2 
ا‎ PS 
43. 1, 2-cis 4. Б-Н 
44. 1, 2-trans 50. 2-trans-CH; 
45: 1, 3-сё 51. 3-dis-CH; 
46. 1, 3-tran: 52. 4-тапз-СНу 
47. 4 : 
48. 4 
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$ 137 ЗК 60 ~ 72 P C-NMR 6 E 27 


60. R- H 
61. R- CH, 
62. В = CH;CH; 
5 8 
СНь т 10 p 
6 
anp? 
5; 4 
67. R! = 0H, FR = CH, 69. К. = ОН, R2= H 71. R'- 0H, =н 
68. R! = CH, R = ОН 70. R'- H, R = OH 72. В =H, № = 0H 


#1385 环 醇 化 合 物 73 ~ 82 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [2~*] 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 
10 
11 
12 
13 

OCH; 
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| ара qeu 


73 74. ВЕН 76. R' = ОН, R? = COOCH; 
75. R=0H 77. В! = COOCH,, = OH 
Р! 
R HO 
H HO 
в: 
78. КеН 81, RI = ОН, R = H 
79. R= CH, 82. R! =H, R= OH 


Ж 139 环 醇化 合 物 83 ~ 95 的 BC-NMIR ВНЕ 20 


© = м © Q & € У 一 


= 
o 


33.7 


т 


(D 158% 86 ~ 88 在 CS, 中 测定 。 


к OH R 
(75 R! 
“кї 
-ы 
к 


83. Кі- OH, = ®=Н 86. R'=R =H 


ї _ 2 
84. R'- ВО =H, R= ОН 87. R'=H, ®=сн, ®Е=Н, R'-0H 


90. В! = ОН, R =H 


85. R'- R- H, К = OH 88. RÎ = CH, R =H 
HO. „н 
он 
R (CH), ` 
91. R=H 93. n- i 
92. R= DH М. п=5 » 
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$ 130 环 醇化 合 物 % ~ 103 RUP C-NMR ERRAR 


34.4 36.0 33.8 


R А H 

(1 P(O КОСН,); 

2 
E 上 

p 1 
nCHy : ы қ H 

96. R= ОН 99. Rz OH 101 102 103 
97. R= ОСН, 100. R- Br 
98. R = OCOCH; 


二 、 不 饱和 醇 类 化 合 物 的 3C-NMIR 化 学 位 移 
жазп ЖАНА 104 ~ 115 的 SC-NMR 化 学 位 移 玫 据 [x5- 31 


61.41 
23.18 
76.43 
82.25 
18.50 
31.21 
‚| 22.03 
13.60 


© 00 —- C л ы نيا‎ мы 


= 
с 


т 


D 化 合 物 104 ~ 109 TE АХА, 
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1 4 1 1 
HOCH; , 4 CH нос; , R HOCH >, 3 R 01253 4 
х-к ж—<. کر‎ HOCHRCH;CH—CH; 
H R H CH; H т 
H4.R-H 106. ВЕН 108. R' = R = H 1. R= H 
105. R = С 107. R = Cl 100, R! = R = CH, 111. R = СН, 
аСН, sCH; 
À 12 3 45 6 7 & 1 2 3 45 678 
HO 2 4 6 сњ HOCH;CH;CH—CHCH;CH;CH;CH; HOCH CH C=CCH CH CH; CH; 
m ° | из. cis ns 
114. trans 


Ж 13-12 ЖИЖИ ЗА 116 ~ 123 的 SC-NMR ВВ 401 


қа” 
ің pr HC-C—CH | > 
он HO 
in 

= n9. кен 122. R=H DA. R=H 126. n=2 

CN ыы Rz 
117. R = CH, 129. R= CH 121 023. Ra CH, vcn 127. 423 
118, В = CH;CH, RS ' T 128. n=4 


№ 1313 不 饱和 醇化 合 物 129 ~ 141 的 3C-NMR AE rg pig 9 ~44] 


с чать ~ 


568 


nm 


НОС tion 

132, К! =H, В = ОН 

zi EN 11 133.R = OH, R'-H 

1 i 9 
Lo 8 N(CH; РА 
5 5 3 2 7 
Е? 
6 1 2 5 2 
R 
4 3 


134. R' = OH, №- CH, 
135. В! = CH, = ОН 138. R'- H, R^ - ОН 
141 
136. 8! = OH, Ю=Н 139. R'- 0H, R=H x 
137. =H, F= OH 


*=—% 酚 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 


ви КИТС КШ 


人 名 化合物 7 在 水 中 测定 。 
OH OH s OH 56 OH 
CH | CH (Ch)C р (CH R bh R 
| | 
3 3 3 3 
4 
COOCH, CH; 
5 6 6 
3.R = CN 5. В = СН(СН,), 
1 2 4. R = OCH, 6. В = С(СН, 
$ 6 7 5 6 T 
H CH,CH,NH(CH,), | 259 H CH,CH;NCCH;); 


gie 1018) "mo 
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113.72 


15191 [ (Ср,),80] 16) [ (ср,),50) 1751 [ (ср, );80] 81 | T 
第 三 节 ” 醚 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


一 、 脂 肪 醚 类 化 合 物 的 HC-NMR 化 学 位 移 
0 (а) 39.5 a) 68. 
A, CY WE 593 


ь (с) 24.9 


(а) 72.6 (а) 75.3 
(b) 22.9 Су (b) 126.3 o е 
(c) 19.4 


(d) 22.6 
(e) 64.8 


CI we СЕ 
(с) 27.5 к (a) «i01 


(м) 
1 209 3151 4441 


26.21 39.32 (у 546 


СНС 
СТЕ 1.36 
сн, 61.70 


17.89 


21.52 29-42 36.18 


[55] 
5 6155) 71%! 
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лык 


8. R- H 
9. Rz CI 
HO. Rz CH, 


# 1315 RHEA 8- 19 BIPCNMR 化 学 位 移 数据 [xl 


10 11 19 

48.7 51.0 41.73 | 47.32 
51.6 | 52.0 | 52.4 54,84 | 55.68 
45.5 | 33.0 | 138.5 


126.0 
129.0 
128.7 


4 {CH2)n 3 1 А 
2 
М.л-0 
12. 1-1 15. п=] 
H 13, 523 16. n-2 » c 
17. n23 
* 1x16 三 元 环 酸化 合 物 20 ~ 32 的 C-NMR 化 学 位 移 数据 559] 


| > 


R? 
23. R = СЊ, R=H a cd 
24, R'= H, R = CH, Z. n=2 сит 3 32 
25, В! = Rê = CH, 28. п=3 ` 


Ж 1317 ЖЕНЕВИ 33-4209? C-NMR 化 学 位 移 数据 [630,3,3] 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
OCH; 


O 化 合 物 33 在 CEBr- CD CL 中 测定 。 
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《CHz)。 -1 о 
е an AN в 
2 


к 


40. R! =R? =H 
4l. R'= OH, R2 = H 
42. R' = H, R2= OH 


103,7 48.4 


43:34] 44:54) 451901 4618] 


35.3 32.6 
сн, ›, 
с 


18.52 
ÇHICH, 26.57 


516! 52164] 536) 


T 化合物 61 ~ 63 在 丙酮 中 测定 。 
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п+4п+ 5 5 
СК 1 шоп P. 
(CH), OCH,CH, HCH, R ^ 
“2 H:CH; 
12 13 
: 55. n-1 5 Е 58. R= OH 
56. n =2 59. R= OCOCH, 
11 
R 10 
$ 
10 
4 
11 : $ 
r1 5 
61. R- H 64. Х= 0 
60 62. R= OH 65. X=5 


63. Rz С 66. X = NCH, 


Ж 13-19 环 醇化 合 物 67 ~ 82 的 BC-NMR 4L3 ЊЕНЕ 2] 


76 ` 


96.9 ; 101.0 
39.5 | 40.8 
24.8 | 30.0 35.941 64.7 | 65.0| 72.3 


35.0 | 34.6 111,591110.71| 64,7 | 65.0| 71.0 
59.6 | 65.2 


95.1 | 101.7 | 95.0 


61.6 ¦ 62.4 | 61,9 | 67.4 | 63.6 | 63.2 


73. Ке N (Ch) 
68. R- CH, 71. R= 0C (CH; 74. R= SCH (CH); 
R 69. R= ОН 72. R= OGH, 75. К = СОСН, 
Rt 
y Ж 
R: + 3 2 осін, 0 0 
го M 
5 ғ 
80. R'= R2= H 
76. R = СЊ, = H 78. К! = CH, R2- H 


81. R = CH, R- H 


79. R'« H, В? = CH, 
82. R'=H, № = CH, 


123.86 122.04 


7.73 


СН,27-53 
112.78 
Ha 26.51 


4313) 84173) 85! 86741 


119.93 
129.78 
310.93 


341.33 


өт? 887 8907 9077: [(Ср,),С0, - 349] 
№ 13-20 ЖЕНЕ A 91 ~ 102 的 BC-NMIR {SEF j 7~ #8] 


Ey 00 ها ي د‎ b тә 


ы 
4 2 ` 
(CH3)4CH. к 
2 + 


95, R = RK =H 
91. В! = CHOH,R =H 93, в В, В? = CH, 96. RH, 到 = 98. R-H 100. R= H 


92. R'=H,R°=CHOH 94. R = СН, =H тн 99. R-CH, 101. R- CH, - 


97. R! = СЊ,Е = 
51321 ВЕКАМ 103-113 Г E UK ani 


D 化 合 物 105 ~ 107 在 CCl 中 测定 。 
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А т " осн, 
3 {С эл 
CY budno Ner ом N, 

к y | 
uius 105.521 108. В=Н HI.R=H 

ad 106.n-2 109. R = ОСН, H2.R = CH, 
104. R = OCH; i 

107. 1 =3 H0. R= NO, M3.R= Cl 


表 13-2 环 多 本 化 合 物 114 ~ 121 的 5C-NMR 化 学 位 移 数据 


OCH;CH;O 


116.л=1 119.5 =0 
117.5-2 120. » =1 
118.5 =3 11,8 =2 


二 、 芳 香 本 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
№ 13-23 芳香 醋 类 化 合 物 122 ~ 134 (9 P C-NMR ДҮЗЕН МІЗ! 


- 


5 сас л ы ы ы 


æ 
~ 
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298 сн D$.R-H 
7, пав=сњо 5 w а-ы у | 
< Yun mrono O Yhn rin 5 Yom masa 
| 3 130.R = NO, 
" 127.R = CHO сњ 
си(сњу; pas 7 
N T B TATA 
7 = 19 0 sa КОЕ, \— 
сжсњђ, 4 охњ 
133.R- H 
Ж = 134. R = NO, 


114 9.2 114.6 125.1 
$.* ы. 26.5 117.6 s.s 140. 
Hie CHCHiO 3 H tefie уе, 
133.2 ТЕ! 


1359 1 13671) 


11.7 


13818) 13990 314054 1419) 


120.4 
22.5 
26.9 
Ғы 1.5 
14405) 
120,1129.8 
155. 28.7 
! 


145%] нез 
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三 、 过 氧化 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
Ж 13-24 过 氧化 物 147 ~ 157 的 3C-NMR АҮ ЗІНЕ 9m] 


н, 
CH н, 1 2 2271 
: $ [(CH36—03 2 (CF. COOHgCH;CR;02- 
2 
CH; 
147. cis 149. cis ISI 152. R= H 
148. mans 150. trans 153. R = CH, 


4 
1 2 1 
CPYCOOHSCH;CR; 00H arc 
154. R- H 
155. R- CH, 156 157 
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ИЕ МУЖА S ЕУ ?С-ММЕ 化 学 位 移 


醛 和 酮 的 3C-NMR T RC CIA ИЕ : 

Ф МЕЕ НИЯ, MR a 碳 的 气 原 子 被 烷 基 取代 后 ， 凑 基 碳 的 化 学 位 移 随 着 烷 共 数 
目的 增加 前 移 向 低 场 ， 当 酮 的 a 位 有 钢 素 取代 时 ， 崇 基础 的 化 学 位 移 移 向 高 场 。 

Фа, B 不 愧 和 酮 的 闪 基 碳 的 化 学 位 移 比 侈 和 酮 在 高 场 ， 如 果 a- BK RI AKER 
№, ЖЕНИЯ, ВЕНА, KER BAR, ВИ ЕН 3 T 
ВАЗЕ РИКИ У o 

ФАНИ ИЕ, ӨЗЕНІ, ЭБИ ИН ВИЛЕН, ХЕ 
响 较 小 ， 若 在 邻 位 上 有 取代 基 时 ， 则 影响 较 大 。 

QD 环 酮 的 次 基 碳 的 化 学 位 移 受 环 的 大 小 影响 明显 ， 环 成 酮 的 痊 基 础 的 化 学 位 移 在 最 低 
场 ， 环 丁 酮 和 环 已 酮 的 阁 基 碳 的 化 学 位 移 在 较 高 场 。 当 a 碳 上 有 取代 基 时 ， 首 基 碳 的 化 学 
位 移出 现在 较 低 场 ， 而 8 位 的 取代 基 影 响 不 大 。 

(p 醛 和 一 的 准 基 碳 的 化 学 位 移 相似 ， 一 般 和 情况 下 比 天 向 高 场 位 移 5~ 10 个 ó 单位。 


第 一 闻 ” 醛 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


жи 醛 类 化 合 物 1 - 11 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 (~ 


| 2 
СНу-(сН;),-СНоО CH.GH—CHCHO CH 一 CH 一 C 
S 
1.5 -0 | CHO 
Ci 


2. п = 1 5. trans T(E) 
3.n = 2 


«[ сно Ho=c—cHo nd 
но `x 


11. R= CH, 125] 1315! 1419) [50] 
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Яс% ” 酮 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 


Ж 142 芳 病 类 化 合 物 1~ 14 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 D 11 


10 
| 
1 25.8 | 31.7 | ма | 33.1 | 194.59 191.07 | 196.5 195.4 | 194.7 
2 196.9 |206.6 | 198.9 1205.7 | 118.35 | 126.90 | 137.6 | 130.2 | 142.9 
3 130.1 | 126.7 |137.5 |142.9 | 140.6 |109.2 | 142.19 138.35 | 129.9 | 132.6 | 130.6 
4 138.2 | 136.0 | 127.2 | 128.4 |129.3 |132.7 | 130.3 |162.6 128.2 | 113.6 | 123.6 
5 | 128.0 128.6 | 130.8 | 137.2 | 128.4 |129.3 |128.1 |129.2 | 102.7 132.3 | 163.3 | 149.9 
6 135.7 | 
7 : 
8 
9 
R! 
hd 
E R R ， | 
CH |. ИР | 1 
( sche? ) " уа) P 
E == ше s vet 
m Ë R R R 
СОСН»; COC 
E 11 2 ПЕ 
о CHCH 
21 
6. В=Н 
3. 4-СН; 12. ВЕН 
1. = =H 7. R= CH; 10. R= ОН 
4. 5-CH, 13. R= OCH; 
2. R! = R: = СН, 8. R = С 11. R = OCOCH; 
5. 6-CH, 14. R= NO, 
9, R= OH 


: E NEC r^ 
б) 
Fs CH,—C—CH,—C—CH, о-н 
РРР m 19. R! = CH, R = CH, 
.R- 17. #8 
16. R= GH, 18. Ж 20. R! = CH,, R = C (CH, > 23 
US | 21. R'= R= C (CB), 
HO 
ж 
CH, OCH, 


24 25.1 26051 2715] 
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№ 144 а, ВИ 28 ~ 38 的 BC-NMR ЧЕЗ Brig > 21 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
R 
Сн, 0 
3 
0 ^ " 
з 21 ' [2 н L 2 RAJS ? i 1213 4 $ 
СН; = CRCOCH; CH—C + 4 и CBr = CBr CH, CH; CH, СЊСОСН = CHNHCH, 
Ц CH CH, 
»0-C R С 
H x 
R 
28. R- H 30. R2 N (СК); 32. Rs H m 35. ci 
29. R= CH, 31, Rz NO (ен, се 33. R= Br 36. irans 


Ж 145 a，8- 不 饱和 酮 和 环 酮 化 合 物 39 ~ 54 的 3C-NMR 4E SE Gr 3-9] 


212.0| 215.2 


163.02/164.11 


1 | 
1 2 3 (СВОМ 3 3 H 1 2 3 45 } 
CH,CH,C0 4 x H is ХК, cb 人 cc 
УНС „ H COCH = С(СН,) T 
H à о NHR EEN 
7 
CH, 
43. n=0 4. К=Н 
| 44. nz] S0. Rz2-CH, 
37. cis 39. cis 41. R-H 45. п-2 Sl. К= 3-CH, 
38. rans (СНЕСІ,-71%) 40. tran: 42. R= CH; 46. п=3 52. R= аз-2,3-(СН ); 
h 47. nz4 53. R= rans-2,3-(CH,); 
48. п=5 54. R- 2,2,5,5-(CH4), 


н, 
18.91 13.34 


55127] 56) 
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X 146 КМА 57 ~ 69 的 SC-NMR {КЕЕ jE 7 ~2 


с ي له‎ їл f wot 一 


© 


9 
Š 
о 
Ж 


E 


61. п =0 
65.247 
57 58 59.3 м 62. п=1 636 2 
6.24: 63.522 
67.4 іу 
64.724 


7404 75 35] 76136) т [m] 


# 147 ИА 78 ~ 88 的 SC-NMR 4L ê E а 100509 1 


m ооч © д b Q t 一 
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5 
А 7 
1 к 
5 € 2 
R 
сн; 5 4 s 4 


ЖІТІ 80. ВА 82. R=H 87. R- CH 
ЖТТ 81. ЖИ 83. R= i в у 


Ооо OQ Q h шэ ~ ~ 


Н А (сн), 
4 š о ы 
5 " š 1 
$ 1 3 в 1 | ET H 
o v 4 
91. R=H 96. R= R> H 99. RE = R'-H 
89 90 92. В = 3-СЊ 94. nz1 97. R' = H,R = CH, 100. R' = CH, R= H 
93. R=3,3-(CH;) 95. n =2 98. R! = R^ = CH, HL, R! = Rê = CH, 


№149 环 酮 化合物 102 ~ 110 EP C-NMR 4 f EN geo 


1 

2 50.5 
3 38.7 35.3 4.5.| 395 38.7 35.3 36.2 31.2 
4 20.2 20.0 23.5 21.2 20.2 20.0 37.9 33.6 
5 64.64 | 373 38.0 29 | жо 37.3 38.0 | 266 22,8 
6 3295 | 369 33.3 39.6 38.7 36.9 33.3 26.5 
7 2666 | 254 23.5 35.0 344 | 264 23.5 

8 26.4 да 25.7 22.6 27.1 

9 36.9 23.5 25.7 26.9 

10 эз.3 35.9 22.6 

H 

12 


(D f£. 4 103 ~ 110 [du re P Tg p 


584 
5 4 
1 (CH, (CHA 5 
ou 459 бу ү? opo 
4 у 


19 110 


102 


45.0 
214.0 
53.7 
72.2 
33,2 
29,4 
26.6 
38.6 
32.8 
32.7 


ово - CM ها‎ + C ~ س‎ 


= 
© 


134 


о о 
к! CH, € к 
R: pt 
1. р2.. 
y E ee 141. R = CH, =н 
anis =H ius 139 140 142. К = Нн, = СН 
quA ы 143. R = R? = CH, 


138. № = RF = CH 
Ж 1413 环 酮 化 售 物 147 ~ 156 的 ?C-NMR 4 r ДЕ 57] 


R 


144. ВЕН 
145. R= CH; 
146. R= OCH; 


1 

2 

3 

4 

5 | . 

6 477 30.0 29.5 29.3 36.7 39.3 54.6 54.5 31.8 33.3 
7 40.2 40.6 41.9 40.4 150.7 53.6 53.7 20.8 26.5 
8 26.0 26.0 26.2 43.5 66.9 67.1 28.6 30.5 
9 56.6 56.6 39.5 43.1 
10 39.4 39.0 
11 16.4 15.3 
12 23.8 16.2 
R 55.9 
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CH, 
сн, EHC. (ÊR, СГ 
Hn 
e Hy 14 єз 4 
R мн» 
ң Ке мен», Ë с 
148. R= OCH; 
153. Н= OCH; 
147 M9. R=Q 151 152 155 156 
154. К=Н 
150. R- NO, 


н, 
36.1. 17.1 


165 )[(CDS0] 1669![(Cb,),50] 16719] [(CD,),80] 168161 өз! 1701€! сс, ] 


17116] 172/91 173-88] 


587 


1749: 175.9] 1267) [CHFCL] 
Ж 1414 葵 配 类 化 合 物 177 ~ 189 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [可 


1 187.0 179,2 | 188.2 182.1 | 182.3 
2 136.4 144.1 | 154.2 158.8 | 158.8 
3 133.7 | 133.5 107.6 | 107.3 
4 184.9 187.6 | 187.3 
5 136.8 133.8 
6 136.0 143.6 
4 

R 


m A 180. R= CH, 182. R- C (CH), 184. R= GH, 188. 5-СН, 
алда ТЕМ Ned. dE тере “pa. R.O 1% xd 189. 6-CH. 
179. Rz C (cu), 181: R= E s БРНА 


№ 14-15 ЖИЕК AH 190 ~ 196 的 BC-NMR (LS GERE BERT - 8] 


19]. R= H 194, 


R 

R 197 19878) 
192. R- C (СН), 195. В = OCH, 

к-сі 
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129,5 128.6 
4.978.5 63.3 86.5 70.R 177.0 
199. 09121.91 144.48 34.5 
C,H,—CO—CH =C HCH; sete ) 
19979] 201180] 


110,4 131.9 


39.8 193.5 
CHIN МСН, 


211189 2128: 215% 214/9) ns) 
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第 十 五 章 ”有 机 酸 、 酸 栈 及 酯 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


有 机 酸 及 其 酯 的 赂 基 碳 的 化 学 位 移 有 如 下 一 些 特征 。 

D 有 机 酸 中 羧基 的 准 基 碳 的 化 学 位 移 比 酮 和 醛 准 基 硕 的 化 学 位 移 在 较 高 场 ,其 范围 一 般 
ЖЕ 161 ~ 186, 相 应 的 阴离子 向 低 场 位 移 3~5 个 6 单位 。 

Q 在 有 机 酸 中 , 羧基 使 烷 基 部 分 的 a、8.6 位 碳 的 化 学 位 移 移 向 低 场 , 使 y 位 碳 移 向 
高 场 。 

O a、8 不 饱和 的 有 机 酸 和 饱和 酸 比 较 ,a .8 不 饱和 有 机 酸 的 痰 基 碳 的 化 学 位 移 向 高 场 位 
移 了 (8 ~ 10) 个 6 单位 。 

(D Қаф fS ВО {ЕЛЕ ЕЕ (163 ~ 179) 个 8 单位 , 产 酸 部 分 对 铬 基 碳 的 化 学 位 移 
影响 较 大 ,而 醇 部 分 影响 较 小 。 


第 一 划 AURAR FF A i C-NMR 化 学 位 移 


一 、 有 机 酸 类 化 合 物 的 5C-NMIR 化 学 位 移 


Ж 151 脂肪 有 机 酸 1 ~ 17 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 ! 779 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
OD 化 合 物 6~9 在 DO 中 测定 ,]0~ 17 在 二 氧 六 环 中 测定 。 
п-4 
CH; R R 
n-3 2 1 n-3 [21 ЖЕ 
CH —(CH,),—CH,CO0H CH, —( кые йс. сн,—сн;—сн—Сн—соон 
ч 2 1 
CH, 
l.n=1 ` 3. n=l 6. R = CH, R’ =H 
1.nz3 4. п=2 7. R! = H, R? = CH, 
5. л=3 
12 34 12 з 4 Y 2 3 
сн,сн,с(сн,) RCOOH HOOCCR;CH;COOH НООС—-СЕ;—СЕ,( СЕ,)»СООН 
8. RzH 10. ВЕН 15. л=0 
9. К= CH, 11, R-F 16.521 


17.22 


n-l 2 1 
CH;— (CF) ,.4— СЕ COOH 
12.131 
13. =2 
14.n =3 
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© 00 з Ф ها‎ L шым 


= — = 
өле 


18. R= 
19. R« 


Ж 152 脂肪 有 机 酸 18 ~ 28 的 BC-NMIR ЕВ 910 


182.25 


26, X- Br 
H Z.N 24. В! = COOH, R? = H сњ 
OH zi 23. 25. н-ң, = COOH 2 X=0H 
i ME 28. X- Br 


X 153 烯 酸化 合 物 29 ~ 41 B9? C-NMR 化 学 位 移 数据 [02 . 


» 40 41 
с 
1 166.5 | 169.3 171.8 | 171.8 
2 129.2 | 124.7 | 122.8 1 118.8 | 119.0 
3 122.0 | 146.0 154.3 | 152.3 
4 22.6| 30.7 
5 13.0| 21.8 
° 12.9 
R 
(D 化 合 物 36,37 (CH) 50 中 测定 。 
R1 4 2H m CH Rt COOH 
20-6, 20-« жк 
R COOH ғ COOH R сі 
29. В! = В*=Н 
33. В' = В = Н 
30. В = НЕ = Br 36. R' = CH, R = Cl 
34. R =H, Е = CH, 
31. R= CH, 2=Н 37. R = Cl, В? = СН, 
35. В! = CH, R? = Н 
32. К' = СН,,В = СІ 
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H соон CH. (CH; CH соон 
2e-« ; жк 
CHSCCH) ,—CH; H H H 
38.п-0 40. п=0 
39. п=1 41.n-1 


X154 SEMERE 4-518 C-NMR ҮЗУ ЕП! 5) 


мо об з CM t^ Roco t9 س‎ 


一 一 
- © 


(D Ке 42,43,51 FE (CD,),SO 中 测定 ,化 合 物 48 ~ 50 在 (CDi)2C0 中 测定 。 


4 | 1 5 
OHC 4 2 COOH HOOC » з H p fi 

e EK i | 

x x H соос Hs HOOC 3 COOH 
42. X2 d 4 4 
43. X- Br 


3 2 1 
HOOC— CH--CH—COOH 


46. ЖА 48. 4-0Н 51 
47. RA 49. 5-0H 
50. 6-0H 


二 、 酸 栈 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
X 15-5 ЖЖ Ê 1-10 的 SC-NMR {ЕЕЕ 6 


СБШ ооо о Фл роо 


~ 
+ 


(D 化 合 物 6 在 (CD;)2SO 中 测定 。 
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Br 1 
2 to р 2 U 
X 
P F 
co 
CH 
9 з CH3 l4 CHS 
LE TT 7. X20 
у 3 у 6 8. Х=5 10 
2. 环 外 5. 环 外 
9. X= NH 
— > 12 13 А» АД 
第 二 节 AKAH HI C-NMR 化 学 位 移 
4.3 161 16.5 3.6 80.9 65.1 72.3 59.) 859 71.8 132.8 120.6 1.85.9 
сала рана: де" ын. CH; — tt (a (w~ (m C——CH—-CH—-CO0€H, 
СН; 17.4 
ТШ aU ық 
52.2 164.3 123.3 :34.4 77.0 81.1 р 105.5 56.6 65.8 78.4 78.0 137.8 120.8 165.252.0 
(ав OCO—CH—CH—C-—C i Nes Cam 6——09—C— СНЕ CH— CO00C. 
ЕШ 418) 
Си dts. Cin 173.8 51.8 
COOCH:; 
HOOG, оон CH,00Q, OOCH: : {2.7 
121.6 a c с 
m = од 
H 20.4 н н 
Вг 
5 (СР, );80] 62 (CD)580] pe 
СООС2НЕ 
167.96 52.55 
126.0 132.4СООСН; 
1.5 
115.2 133.15 
СТА. (Жы `СООСНз 
F 
8*1 Dg] y.» 10:2) 11121 


Ж 156 НАМЕКА 12 ~ ХС 


1 176.2 m3 173.5 174.5 64.3 64.2 Өл | 14.2 61.9 
2 41.4 43.0 36.2 31.1 | 1317 124.7 130.4 32.9 35.2 
3 27.6 33.9 86.3 2.9 | 171 130.0 123.1 39.6 29.2 
4 11.4 9.4 35.7 61.8 44.9 36.8 
5 51.1 51.3 25.9 60.6 65.2 25.4 
6 16.8 24.9 60.2 14.2 29.7 124.4 
7 51.6 26.0 | 130.4 
8 26.0 25.1 
9 | 27.2 19.2 
10 60.3 17.3 


өле 
i 
mA 
D 
© 
mr 
NN 
а | 
B 
>: 
~ 
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6 
сњ 
2l 5 4 3 2 1 7 4 3 2 1 5 в 
CH.—CH.— с-<ообн, (Сн): —С— CH= CH COOCH; HOCH;—CH;—CH;—COOCH;-- CH, 
R OCH; 
12. R=H 14 18 
13. R= CH, 
5 
R: CHOH 10CH; CHs9 
A XX ДАДА 
к AV " 10 u 8 Ў Y Y к 
У CH,COOCH,CH, CH; ососн; 
16. R'- R =H 19 20 
17. R'=CH,R =H 
18. К = R? = CH, 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
227 
8 
9 
R 
Ф ЖА 30 在 CC, + CDCl 中 测定 。 
1 3 4 6 9 l 2 R 
сњо-р Сн; p -CHy— CH; f OCH CH= з 4 HhCOOCHS 
0 OCHS 0 
21 22, R=H 24 
23 Rz єн; 
сњ 
y а АМ 1 2 3 
рер 2 CHK 5 CHCh— COOCH 
CH, COOCH: 
25 26 | 27 
k. 2 3 1 2 3 4 5 S VE 
CCkCOOCH; Сн CH;--CCL—CH;— CHCH COOCH 4 S осрсњ 


28 29 3 
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*1-8 有 机 酸 酯 类 化 合 物 31 ~ 44 的 了 C-NMR 44 i 35~ 381 


41.6 | 45.6 | 45.5 | 166.2 | 163.3 | 160. 175.47 | 178.8 | 178.4 | 165.9 | 164.0 | 41.50 | 45.63 
| 78.2 | 78.5 | 41.9, 65.4 41.70 | 168.18 |171.33 
40.7 | 37.3 | 82.9| 84.9 
35.5 | 39.5 | 40.7} 27.9 | 27.6] 27.4 51.5 | 60.2 | 132.5 
28.3 | 25.3 | 28.6 14.94 | 13.57 128.2 
22.0 | 26.2 68.2 
35.3 | 40.4 | 43.9 51.73| 51.57 21.9 
170.5 | 170.5 | 110.6 
21,2 | 21.3 | 21.4 


11,7 


13.59 


m © = ل‎ © t de о ө 一 
~ 


Rz. ‚Ч 


“ ГА 
Rei. — н, 


ооой ёњ) 
Тар 3 
R С Снуоос COOCH; 
34. R=R =H 
37. R2 CH, R = H 
32. В! = CH, RF =H 35. R'=H, R =C 
38. R: = H,R = CH, 
33. R! =H, R? = CH, 36. К. = а, =H 
о 2 3 4 
3 21 4 м 1 СООСЊСЊ 
(CH), CCOOCHR E s вс 
осн(свь); ссосьсы 5 
39. R=H 41. R=H 43. В=Н 
40. R= CH, 42. R= NO, 44. В = CH 
33.14 > 
€ — -С 454 61.65 34.17 39 194 161 22 49 167 
u ЕНЕ, g 00i Catts CH. (CH;)u CH; COCOOCH; CH, (CH, Ju COCH;COOCH, 


CH;CH;00G— CH,—CigHss 
435805 м. 


45 46 Ра 
FR 159 有 机 酸 栈 类 化 合 物 48-60 的 SC-NMR ЛӘ ig D 


一 


4 
H 2 1 
n > фообн, 


{CH 


ME 


4 2.1 
ocu, HOC HC HOH 


86.1 80.2 


HOC 二 一 (一 CH 一 一 
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ООСН; 
ООСН, (CH; 
(CH2)。 1 
5 2 
1 
гообн, 6 ің, 
53. п=1 57.п=1 
54. n=2 58. п=2 
55. л=3 59. л=3 
56. л-4 60. д =4 


R! 
1008. I "C | : 
2 
қ s 1 R к; ‚к 
„а 4 
$ R COOCH; 
63. R=H 6. к.-соосн,н-н 4 22. 
64. R= СН, 66. R! =H, R? = COOCH, 68. R! =H, R? =R? = СН, 
69, К = СМ, R = CH,,R2= H 
166.02 51.53 
30.98 COOCH; 
124.3 6. 
CH——COOCH; lad 
i28. 125.41 


"өй 


127.90135.54 128.19 
тү”! 


有 机 酸 栈 类 化 合 物 72 ~ 80 的 BC-NMR 4r 554r НЕ 1428.36.45] 


f 98 77,78 E (Сб; ),00 中 测定 。 
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| оос T 
bio осњ é ін, 4 R obitus 
4, | Й: | 
| оон; R. 


74,-- 
72.п=! 75 м T.R-U 19 ВЕН 
73.4 23 zx A R2 B RM 


#=% ”内 酯 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
#1502 ”内 酯 类 化 合 物 1 ~ 10 的 SC-NMR ЕЗ ЕЕ": 


| 39.1 53.8 
T 30.2 8.7 
У 35.8 43.2 
k 46.9 44.6 
я 33.2 29.1 
? 91.4 21.3 
: 38.3 30.3 
Ы 168.0 176.0 
: 33.1 26.8 
10 


8 H < 1 
| | о 
је í 8 (CH;)n К 
1 ха 


0 
1 


4. п 
: 5.л 


1 
2 


пон 


1.5 
2.п 


№ 1513 HEKE 4 11 ~ 如 的 C-NMR 化 学 位 移 数据 PL4 501 


Ф 00 ي ډه‎ їл + 0 t 一 


me не қ 
оле 


— 
m 


қа 
Е 


(D 化 会 物 11 在 CD, 中 测定 。 
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7 Ri 
10 А ë РЕ 
сосн; 8 «Ән, 
| Tl > АД. 
t | 

7 ; p í 

о 

& 4 Y 5 4 М 


15. R'É R =H 
п 12 13 14 16. R' ЕН, E? ~ CH; 18 
17. R! = R? = CH, 


515-14. РБ @ 19 ~ 26 的 BC-NMIR + BE fir FE 50 


о 
- Jes 


129.5 132. 


30[%)[ (Ср,),80] 


31%1 (CD,)xS0] 3219: зз?! 
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59.6 


182.2 0.,109.2 CH; 
H, 


Tereter А B et al. Org Magn Reson, 1977;9:301 
Batchelor J С et al. J Magn Reson, 1977;28: 123 
Ovenall D W et al. J Марл Reson,1977;25:361 
Рене W H et al. J Org Chem, 1977;42:2080 
Crombie L et а]. J Chem Soc Perkin 1,1975; 1500 
Wehner R et al. J Am Chem Soc, 1975;97:923 
Cheng A К et al. Can J Chem, 1977;55:4184 
Brouwer Н et al. Org Марл Reson, 1977 9 :360 
Pehk T et al. Org Magn Reson, 197153:783 
Brouwer H et al. Can J Chem, 1972;50:601 
Lippmaa E е al. Org Magn Reson, 1970;2:109 
Fritz H et al. J Magn Reson, 1975;18:527 
Dowd P е al. J Am Chem бос, 1976,98:7875 
Scott K N et al. J Am Chem бос, 1972;94:8564 
Relles H M et al. J Am Chem Soc, 1977;99:6677 
Galasso V et al. Org Magn Reson, 1976;8:457 
Komo K et al. Tetrahedron Lett, 1977;48] 
Hear M T W et al. J Chem бос Perkin IÍ ,1976;1027 
Ege S N et al. J Chem Soc Perkin I ,1976;868 
Мазапшпее Š et al. J Am Chem Soc, 1974;95:8481 
MeCulloch А w et al, Can j Chem, 1976;54:2013 
Sterk Н et al. Org Magn Кевоп,1975;7:274 
Hansen P E & al. Org Magn Reson, 1976. 8 :591 
Wenkert E el al. Org Magn Reson, 1975: 7:51 
James D E et al. J Org Chem,1976;41:1504 
Deslongchamps P et al. Can J Chem, 1975 ; 53 : 1601 
Akhtar М N et al. J Chem Soc Perkin 1,1976;676 
Rojas А C et al. J Org Chem, 1975; 40:2225 
Hansen P E et al. Org Magn Reson, 1977;9: 649 
Неат МТ W. Org Magn Reson, 1977 ;9; 141 
Schwarz M et al. Org Magn Reson, 1974: 6: 625 
Velichko F K et al. Org Magn Reson, 1975;7:46 
Velichko F K et al. Org Magn Reson,1975;7 :361 
Gunther Н et al. Org Magn Reson, 1975; 7: 339 
Stothers J B et al. Can J Chem, 1976:54: 1222 
Pelletier S W et al. Tetrahedron, 1976; 32:995 
James D E et al. J Am Chem Soc, 1976: 98 ; 1806 
Кусака S et al. Chem Lett, 1975 ; 793 


mmy 


Butler R N а al, J Chem Soc Perkin I ,1978;373 
Tulloch A P et al. Can J Сһет,1977;55:1135 
Gordon М et al. Can Г Chem, 1973;51:2092 

Buhi Н et а], Tetrahedron, 1977:33:449 

Wenkedt E et al. J Org Chem, 1977;42:3945 
Pehk T et al. Org Magn Reson, 1971;3:679 
Wenkert E а al. J Am Chem Soc, 1973;95:4990 
Mahajan J R et al. Can J Chem, 1977; 55; 3261 
Davies D I et al.J Chem Soc Perkin 1,1976;2267 
Alewood Р Е et al. Сап J Chem, 1977; 55:2510 
Davalian D et а1.Ј Org Chem, 1977;42:368 
Brarerman S ei al. Tetrahedron Lett, [977 ; 1753 
Galasso V et al, Org Magn Resan, 1977 ;9:401 
-Rawi J М А-А] et al. J Chem Soc Perkin 1,1977; 2536 
Hughes D W et al, Can J Chem, 1976: 54; 2252 
Becker H-D et al, J Org Chem,1977;42:2966 
-Pelter А et al. J Chem Soc Perkin I, 1976;2475 
Sanem С K et al. J Am Chem Soc ,1975;95;7731 
Cussans М J et al. Tetrahedron , [975;31 :2591 
Galasso V et al, Org Magn Reson, 1977;9;401 
Hansen P E et al, Org Magn Кеюп,1977;9;649 


601 


第 十 六 章 ” 杂 环 化 合 物 的 了 C-NMR 化 学 位 移 


第 一 节 ”三 元 及 四 元 杂 环 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 三 元 杂 环 化 合 物 的 BC-NMIR 化 学 位 移 
X161 三 元 杂 环 化 合 物 1 - 18 的 3C-NMIR 化 学 位 移 数据 口 


25.1|39.7 31.6 43.9129.2137.1 43.7 | 35.1141.0| 48.7 | 54,8 
25.8|21.4|29.2 35.3 . 40.8 | 42.2 


R R! R: 
74 R? ©” AV Ж? 4 A A^ 
| H н H H н H | E E H сњ R? a 


1,R=H 5.R= CH, 7.R = R= CH, 10. R' = № = CH; 13.8! = R? = CH, 16.R! = В? = CH, 
2.R-CH,  6.R-GH, 8.8! = CgHs, R = СН, 11. R' = СЕ = СН, H.R! = GH, R = CH, 17. В! = СЕЊ, В? = СН, 
3.R = C(CHı) 9, В! = R? = СН, 12.R = R2 = СН, 15.R = Rê = GH; 18. В! = R = СЕН, 
4.R = GH; . 


#162 三 元 杂 环 化 合 物 19 ~ 33 的 C-NMR {FILER 2-57 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
R 
化 


T 化 合 物 19 ~ 20 在 СС 中 测定 ,化 合 物 28~29 СНА, FWE, 


5 в? 
19. В = CH 21.R! = R =H 24.R' = R =H 
20. R = GH; 22.R! = CH, E = H 25.8 = CH, R? = H 
23. R' = R? = CH, 26. R = GH,, R? = H 
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о | г é | 
Z Sua Фа ы i У 


9-4, 
» 2 зе 
二 、 由 元 杂 环 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
Ссн Сен Се Hs 
Af тб шы» 


4001 Sini[ cepe] Шо 
第 二 节 五 元 杂 环 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


ГУ (а) 109.9 СУ (а) 126.4 (3. (а) 107.7 (а) 104.7 
š (5) 143.0 (b) 124.9 (b) 118.0 (b) 133.3 


' 2 k 


b 
b 
Q (a) 103.4 “© (8) 109.0 LY (a) 136.2 Ға) (а) 145.1 
8 
É 


(b) 138.5 (b) 135.0 (b) 122.3 (b) 126.8 


b b 
ГУ, L3 
(2) 134.6 (a) 152.7 1 (а) 130.4 
11 


(a) 126.8 
(b) 120.1 (b) 143.2 
9 10 (c) 118.6 
Du “л 
m. E 42.5 (в.а $0.55 — $1.58 d 
25.8] 142.6 17.8 r Је ps £15.92, w. ” 4.27 "T" 
" . Ы 133.27 37.93 - 
а ph 48.25 81% N HO 63.2 На 
n. H d У 
(NO;) енко" ж. 


14199,0] 150%? 


16:15] 


; МО; 
8.6 H 107.5 
[ Ñ мо, N | ° 
122,0 tu. | | fer? 118. 114.5 122.2 119.5 
N í F: 105. T 


1 Hs Li: 8 
Н; 35.6 ог МЕН). 
1817: . 
19:71 (Сб, ),60] Ж өй! 


i (Св C0) 


из. 107.8% 
H M 


2 Мен, 21.9 


22091[ gu st uk gi 1 2304 p) 


9163 эли ФЕ 2 25-38 的 3C-NMR (E35 а 0162 - МФ 


Ф о м ها ي‎ + Q ы 


= = 
о س‎ 


= 


31.0 


(D 化 合 物 25 - 27 在 CS, 中 测定 ,37 ~ 38 ХЕ (CD; S80 中 测定 。 


" ‚ү ‚ Р | СООСН;СН, rx | | : 
. hes. 


ба“ 
25. К! = RP =H R-H 
26. R! = H, R? = CH, 29.Rs CN ЗЕ=Н 33.R-H 35 R-H 
27.8: = CH, KE =H 30.R= C1 32: Ra Cb 34. В = CH, 36. R = CH, 
| S у, чи | ма 113.5121.4 и пев 99.87 МЕ " P del 
É н, > ‚ н 0.4 135.9 .4 17. 2 : 
L i Cl T ` ДАТ піш te S A 
% 0, эй 1м 


38. R- CH, 395)[ (CD, ),80] 40251 (cD,),s0] 41126] "PS 
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пвм 32.5 „14 ns во, 
121. Eua PELA 4 
112.1 | 29 сн ENS PEL 1 
WOO изн 
43:2) 4405: 457: 4612) ат: 


ja. ы, Hs ANM: RIA 3 h 
18: 156.14 T p 120 |“ 9 
109.41 107. N-——N 122.? ت‎ 
іа 17,6 5 мМ 
4820 qr 5181 (CD),50] 


em 4t nm. 2.9 127. 4.1 123.9 132.9 

H; “.. 19,7 
30. ke À n. imc --CH «oci 124, в 
бы CH, in gre n Hs * z Іші = den ih 


561221 57191 58:33] 
gl 131.5 140.7 153.9 124,4 
мл бн Agit th, | сњо» CHE un LÀ 
59331 60133] 610%: 


CH;g20.4 


121.8 126.2 


62 63% [ (CH,);S0] 6463 65181 
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464 五 元 气 杂 环 化 合 物 66~ 79 的 SCNMR (LEGERE ic 027907 


2 141.5 | 162.7 | 150.6 | 138.3 
3 | 108.6 | 100.1 | 104.7 | 118.6 
4 108.9 | 109.4 | 111.3 
5 1139.5 | 139.6 | 141.6 
CH, 3.0| 93.2] 


10.9 


148.8 | 160.4 | 133.6 | 142,0 | 152.2 | 105.03 | 108.87 | 107.99 | 102.24 
105.3 | 101.2 | 135.0 | 127.3 { 126.4 | 111.63 | 142.30 | 012.05 | 111.27 


162.9 | 146.4 | 156.2 


100.4 | 105.7 | 103.4 | 141.97 | 143.98 | 143.37 | 140.68 


| | 8.0 | | | | 


T ЖА 66 ~ 72,74 ~75 Æ СО, 中 测定 。 


r " CH 4 н, | «Сн; ұс; «СН,» 
i "R ” ен њу KR & ж : «Сна, F 8 к * 


66.R«H 68.2-СН; 
67. К= С(СН,); 69.3-СН, 


A.R= CH, 5 74.R = Ch; 
72,R= С(СН,), 25.R = С(СН,)» 


X 165 HIRKA 80 ~ 93 的 BCNMR 化 学 位 移 数据 四 -人 4] 


QD 化 合 物 83 ~ 中 在 二 氧 六 环 中 谢 定 ,88 ~ 89 YE (CD; CO 中 测定 。 


4 


=z 


80.R-H 
81.8 = 2-CH, 
82. К=3-СН, 


4 


Iz 
ас. 
У 
X 


85.1-GH; 
86.2-CH, 88 
87 .3-CeHs 


76.R-H 

77.R= МО, 
78. R= CHO 
79.R - МН, 
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9.n'- | ,R = 
90 91 COOCH,, R? = H 
93. R! ~ H, R? = COOCH, 


表 166 2 个 杂 厌 子 的 五 元 杂 环 化 合 物 94 ~ 107 的 ?C-NMR 396 9-5! 


tack Fi 


149.13 | 159.16 | 150.95 | 169.0 157.0 | 157.9 166.7 | 157,6 
117.5 | 107.0 123.9 | 123.3 
157.89 | 159. 16 158.6 | 147,0 148.1] 163.0 


124.6 
134.1 
148.6 
104.0 
1t3.9 


жом мм = ها‎ = ~ 


š x CH, S fR о сњосо, қ/н R S—N 
b FW ' ; ف ل‎ 
О N 52. TX снуосо k Ç j 25 к 
94.R-H 97.R-N 100.R-H 102. В! = СМ, = H 104. R = В 106. В = 3-CH: 
95.R- Cl 98. R =3-CH; НЕ CUR c M is um 
.R= 103. В! =Н, В? = CN dis T 
96.R = NH; 99.R = 5-CH; | a а | 


Ж 167 2,3 个 杂 原 子 的 五 元 杂 环 化 合 物 108 ~ 121 的 3C.NMR KH REE 5 


108.R! = CH;,R2 = H 10.Е-Н H2.R=H TT 2s 116. ВН 
109. R! = R? = GH, 111. R= GH, 113. R = NO, 117 .R = CHNHCH(CH); 


€ 


18. R = CH > : к Я 
iH CH 1% о 21 12281 (єр,),СО] 12350 124311 
Ф = 5 
25.9 
24.7 %-% 
52.9 167.5 3.0 
оа ae Tn ИХ 
е - Й 149.9) $ 
cA rua, علا“‎ wd До "а 
ІНІ, TAE. 16.7. e * 
127.7 
128.3 
yas n 16] 1279) 12850 129158] 
Th 33.1 15 
12.5 212.1 
LAN 1561 іл,” N 
124.7 189.0 \ 128. N d Ns 
121.1 S oam Ww 132. š ж 128. 
(28/8 07-2 120.8 173 52-1 12078154. i 
13071 13115! 32/51 13215 


第 三 节 六 元 及 七 元 杂 环 化 合 物 的 BC-NMR 化 学 位 移 
一 、 单 取代 吡啶 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 的 加 和 值 


4 8с_2=1%.8+ Zo 8ӛс.;-123.6% 24 


L 8c.32123.64 Za 06.42 149.8 + Zi; 
4 be-s = 135.1 Zy 


1 或 6 取代 (人 为 [或 6) 
--CH, 
—CH;CH; 
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续 表 
НЕА | 
--СН; i 1.3 9.0 5 -2.3 
—CH;CH -0.4 15.5 -0.6 -0.4 -2.1 
—F -11.5 36.2 -133.0 0.9 -3.9 
一 局 -0.3 8.2 | -0.2 0.7 -1.4 
一 Br 2.1 -2.6 2.9 1:2 -0.9 
— 7.1 -28.4 9.1 2.4 | 0.3 
一 0H -10.7 31.4 -12.2 1.3 - 8.6 
—NH, -1.9 21.5 -M.2 0.9 - 10.8 
—CHO 2.4 7.9 0.0 0.6 5.4 
--СОСН, 3.5 86 -0.5 -0.1 0.0 
—CONH, 2,7 6.0 1.3 : - 1.5 
一 CN 36 — -13.7 4.4 А 4.2 
4- 取 代 (i= 4) | Zi = 2 | Za = Za Za 
—CH; 0.5 0.8 10.8 
—CH;CH, -0.1 -0.4 17.0 
—CH(CH;); 0.4 -1.8 21.4 
— СЕЊ) 0.1 -3.4 23.4 
一 CH= CH, 0.3 -2.9 8.6 
-—F 27 -11.8 33.0 
—Br 3.0 3.4 -3.0 
—NH; 0.9 -13.8 19.6 
—CHO 1.7 -0.6 5.5 
--Сосн, 1,6 -2.6 6.8 
一 CN 2.1 2.2 -15.7 
举例 ; 
CH 4 
e 
сн; 
(C2) 基本 值 149.8 (C3) жж 123.6 
Zz (CH) 8.8 ^ Za( CH) -0.6 
Zs (CH) -23 Za (CH) -0.8 
HAE 156.3 NER 192 
实测 值 155.2 实测 值 122.5 
(C4) 基本 值 135.7 (C5) 基本 值 123.6 
Zu CH) 0.2 Za (CH) 9.0 
24 (CH) 0.2 Za (CH) -3.0 
计算 信 136.1 HE n6 
实测 人 136.7 XE 129.6 
(C6) ЖЕ 149.8 
Zss( CH3} 1.3 
2ж(СН,) - 0.4 
НИЖЕ 150.7 
实测 值 149.4 
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二 、 了 吡啶 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


125.7 146.0 ма 
Nus 
| 123.8 ( Ил. 124.8 129, Í < 
T 149.9 39.1 148.0 139, š 
É Ë + 有 н 
E 4.8 CH, 
17! 211 3/9! 45 


28-[ (CD, 80] 


104. | 


41.8 Ls 


29/9 (ср, ),80) 


Сғұсо;9 


30:9 [(CD,),S0]: 


136.0 

120, 23.0 

ца. e" 
мб 


509] 


3191 (ср,),50) 


325.3 
4 
17.8 
ls. TCH 
ө 
6% 


32/51 


61 


38:55] 39:55] 406! 


156. 


ае 4216] 43:5 


123, 
156. 


44:58] 


=. КИЕК ORO EG), C-NMR 化 学 位 移 


23.9 
wi 25.4 24.6 38.0 20.0 


56.2 52. 7.2 s. 58.8 «. Me 
x 47.3 N CH, N: CH N 
N 4 23.2 H 20.2 d 
Н; 46.4 Н, 42.9 


46:9) 47/9! 451691 49/9! 50%! " с! 


CM na nach Р 26,3 i3 Ce 
: cu н, У «лы 
C Ж м” > ај CR сн, wA и 
н | H 
СН, 15.7 
8r 9) CD] 52i C n] 839 ыры) 5479: [ CD, ] асық) 


3.7 173.3 50,9 124.1 


37.8 25.6 А 
CH, С На -00CH, ii 2% 
" 23. н, 26.1 48 š 
55.1 47. 58.5 26.0 55.5 57.2 53.7 р 
N Ен 
" ; 


Y. eun 


5707) 5817] 59172] 60:72] 
ж 21,5 43 оё Қ 
во” usa 103.1 Эз. p em 5.2 
51.6 57. я 128. TRES 59.7 
N: H; 
за ен, ж. ni T 
62:71 63121 
24,8 
@- 2 26.3 32.8 
@- 3 48.2 58.7 152 
N: 
52.9 
CH; 
12.3 
687] 697] 3009) 7141 
OH 
51,5 јео. о 
48.2 = \ 
CH. К и 
128.2 124.7 
7351 74071 7509 
124.1 
124-3 “уг, ә 
16.2 125,1 53.7 
51.7 51.2 C Has NN 
| i 
Н; 45.9 
[25] a > 
7 7875 70/76: $8979) 


20.8| |, 


56/29 [C Ds] 


20.6 169.0 50.3 


OOCH 


142.8 


2605 
19.1 
00: 2 
166.1 8.1 
CH e 
27.4 


8177 


, 613 


117. | 19.5 
ma HR A мо 19.3 168.4 49.8 20.8 
‚л р 25.7 {37.2 3 " оосн, 26.4 25.1 
Ж E Jaro 49.4 a iu 47.6 2.7 
* . 
| e$ 
dia СН, 42.3 
өс" 84174 8516] 86181 
n 46.9 
Zu HN jn; 
29.0 fs.o 42.2 З 24-4 
в. ше 4 
42.7 Za 
8777) 8871 9217] 
42.5 
сну. 57.2 9 
5.5 — 
23.3 45.5 
2. 58,8 
аА N ни” F 
版 38.” 
93:9] 9419] 95:81 96:81] 97:81 98:81] 


四 、 其 他 六 元 杂 环 化 合 物 的 SC-NMBR 化 学 位 移 
Ж 168 并 环 杂 环 化 合 物 多 ~ 112 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [ 吧 ~g] 


人 = 


к? | i 
193. R = CH, 
99.R-H 101.R-H 104.R = СН, 107.В=Н 10.Х-МН 
100.R - CH, 102.R = OH 105. К = CHCH) 18.К-Сі nL.X-0 
N9.R = NH, H2.X-5 


106. R = С(СН,), 
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#169 2 个 所 原子 的 六 元 末 环 化 合 物 113 ~ 126 的 C-NMR (ЕОНИ! 000 


114 


153.4 | 145.5 


154.16 [153.52 
128.91 [127.73 
133.87 1133,45 
160.42 1159.02 


160.5 : 
121.5 


159.6 
125,2 


m Ф هه‎ ь ш دہ‎ 


116.6 


中 化 合 物 113~ 115 在 (CDs)2C0 中 测定 ,化合 物 125 ~ 126 РАНЕНИЕ, 


113, R = Br 
116.К = 118.В=Н 
з H4.R-CN Cx. mu Y 
ss R 117. R « CI EN 119.R - NH, 
| 4 


115. = ОСН, 


4 15,7 
1 9 NeHe Hi» 


“ен, 43.65 


120. R = H 


Dl. RN у 13.R'=CH.R =H 15.R=H 


1291 [94] (ші 
DA.R'-H,R-CH, 126. К= CH; 1 128a 


122. R - N 0 
` 


№ 1610 2 个 杂 原 子 的 六 元 杂 环 化 合 物 129 ~ 142 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 [5 1 


1 

2 

3 

4 |164.26| 160.81 x 
5 |100.28| 135.90 | 106.02 25.3 
6 ]|142.13| 122.61 140.6 
7 70.7 
8 119.2 
9 167.6 
10 

11 


м. 
~ 


(D 46. 132 - 133 Æ 3N NaOH 中 测定 ,134 ~ 135 在 CCl, 中 测定 。 


uw GR HN «ну. М 
xx x Се УД „рге 
@ 47 


129.R- Н 136.R- H 
14k 142 
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#161 六 元 杂 环 化 合 物 143 ~ 156 的 SC-NMR (ИЗВНЕ 24.101 ~ 165] 


X= 145.R' = CH, F = H 147.R=H 19.X-$ 151.R=H 
14.X=NCOGH;, 146. = H, R = CH, 148.R= а 180.X - SO, 152. R - CH, 
ү H 152.0 
N— мо, íx 2? I x СІ ИЕ 19 
* | 134.87 ТЕ isl air, 
X Н R ue 2“ 128.42 N 
lo 
153.К-Н 155.К = Br C106] ida d 
154. R = CHONO, 156.R =1 1575 [5,0] 158 159 
43.17 
m 26.21 а. 33.2540 € 8.21 
38.22. N P 7 5 ГЕ 7 
ed 35.57 do srip** 28.57 
26.134 fis 32 
19.43 СН; СН,11,78 
ndi | [108] | [цв] 
[C HCl;-( CD), 00] м 162 
123.9 126.1 
о, 107. mod 


163%! 16479! 165110] 
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16618: 167.10 
о 
1, 27.9 “. 5,2 н 
a. 50.0 — 32,2 8.4 
N 12.96 32.74 
(70.6 (=O 170.7 СеО 2,57 saa, 
126.5 126,7 Ң 
н 
128.6 128,8 
129.7 130.3 
136.1 142 
ҰЛЫ? 1731121 112381 [ (CH, )xsSO] 173-1131 (CH,),80? 174014 
1 CHyish 4g N-.. Noy 
2i за ж” 150. | HT. Y. d d "n 
CH 一 3 149. мыз! сє? Ц s сше á 5. ТЕ 
па CH, 
175 5 176! 6) 17706) 178016] 17906 


| “сн, " 
| oe син 
A LE CH N. 5 N N не 
ж, м к” | | CH. ан. Дил 155. es 
А ! las 4 Asa. } Jes HZ уш У Сан sH; 
Аз Мә 144. БЕЙ CH, Sey н, си N Ha k | 
Сн ы 5. 


(CH м 
wl =н 


180:!!61 181116: 182: 18317] 18407] 18651151 
сну 2 Дн енси, 2 „ш 
CX Ë i na 
135. 1 (CH? cutn Heen H 
m 84.5 TE шы = < Ds RW o Kn 
н, сну“ H, CHC HICH, : 
186/081 187118] 188019! [С®›СЬ] 71890191 [CF,Cl ] 199/101 [CF,C), ] 


A. Бл АА C-NMR 化 学 位 移 


E е9 21.9 117.4? TM 
ње 45.6 48.1 2 117.78 رو رو‎ Sl 
завио) 6.4 26.7 у # 100. 48 
н/ 42.9 87.4 6 NZ 119. 46 m^ 
i iid э! ш 8/2: (CD,)C0] 6 


سم tà £ u t‏ ي ж м‏ ص 


197.8 об p. 


26.8 ш IM 
и 
CH, 
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第 十 七 章 ”有 机 含 氮 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


第 一 节 ”酰胺 和 腺 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 


D 化 合 物 1~3 在 CD, 中 测定 。 
1 3 4 $ = 
сң, CH;—(CH),.— CH, m 
МЖ, i = 2.nzl 
0 CH;—(CH,) r CH, 3.422 


й +22 1 п+! 
CH. (CH?) ,CH,NHCONHCOCCH | 


" 9.nzl 
20 10. п=2 
` 11.n-2 
СВ, 377.0 
11.2 ЕПЗ 
110,4 CONC 
CONH: CH; 3.8 
an 2 Бі. 134.3 “Нн: 
dio Ро 
: ӨР 127.2 - Қай 
131.1 137.5 
| 
CH; 20.9 
15 н,0—И1] 165! 
164.2 — 204.8 CONH: 
NHCOCH,COCH; 
504 389 41.8 
Je: ЖАТТА 
| ЈЕР M 150.2 
Ass 719.1 
124.7 


193] 0) 


表 17-1 МЕ А 1-14 СММ" 


i 
CH; (CH), ., CH,OCONHCOCCI, 


4.R-H 


Ch 42 
2 ес. 5.К-СІ 
сњ ^ 
А R Я 6.В = ЖСН), 
RCHE--CHCH;OCONHCOCCI, 
LD.R=H 
13.R= CH, 
14.R= GH; 
171.69 CH 25 168.8 21.4 
со . NHNHCOCH, 
| СН; 37.25 
136.38 449.2 
128.37 0 | 412.0 
129,59 128.5 . 
127.04 118.2 
1716 181: (Ср, );80] 
174.15 
н 
Hs „90 
79.75 
(CH»»,C—-OCONH—-CH-—CO- | 
155.25 172.60 
211%) 
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27.24 15.83 


2201 š 230i А 24/01 


№ 17-2 ИЖЕ 25 ~ 37 的 ”C-NMR Ap Se GL Md МШ 


27.п= 
25.R-H 30. s-cis 32.п-9 М.л- 36.R-H 
28.n-2 2 
26.R = CH; 31. s-trans 33.n- 35, п =2 37. R = CH, 
29.п=3 ; у 


, 18.2 032 
wall е 
“№ 

o 


= — 
" tH, 
22.2 
38181 (CD, C0] PO ‚= [(c0,,80] 
0 
105.1 37.1 ~ | ‚Дв. 165.80 сњ 
| Ds 101.10 HN doi d 
UN uy pim 143.18 ее ри 
H N N 


42:4 [ (CD CO 43211 44121) 45121] 46122) 
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27.0 
№ 
26.2 107, Фуу, 1 
"07 121. Се 
ати] 4811) 
ва О 
4.4 179.1 i (CH, 
=! NH dun D 
47.9 
51121 51125] 53 D0] 5471 [(CD,5,c0] 


第 二 节 HB. SERI EWSPCNMR 化 学 位 移 


—. BERE GUC-NMR 化 学 位 移 


135 28 30.6 251 164 192 96.6 4.3 14.3 116.7 ms айласы? 
ER 一 CH 一 [CEB 一 CH 一 CH 一 CN ChC—CH;—CH4—CN (Сы CH );—CH CR — | 
112.9CN 
16 2%) اداو‎ 
94 03 во шв 3*2 95 3*7 56 331 160 
ct — i — Ch — Ch Oe di CT CH; CHr— Ch — CH;— CHCH EN, 
а š si 
тл 21.3137 CHE 124.8 
сњ сњсњ «њавои f 
уына دی‎ 191127 
H C(CN)CH,CH--CH, 
25 40 
621 gin 
1. 
ња сен, 


9?! (сн,),801 10 ne nix 157) 
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14.К-Н 
15. R = OCH; 
16. R = МО, 


18. R = OCH; 
19.R- Cl 


= Неа RS C-NMR 化 学 位 移 


164.8 13.2 116.5 
H NC NC 86.1210.) 86.1 166.2 
4 CH5—C—CH—NC 
H H H H 
2% 2159 22) CCL/CD,CN] 
NC 165.7 МС 167.2 NC 163.2 NC 165.1 18.2 NC үу 
€ 
26.7 125.3 119.5 124.3 ы 21.3 єн, 
pe 127.9 ye? 126.2 (СЕ 
„2.9 129.9 114.7 130.1 EN 127.9 
19,4 135.2 160.0 139.7 28.7 
a OCH, 55.6 СН 21.1 
23 [ CCL/CD,CN] 2AI[CCL/CD,CN] — 255€) 26? CCL/CD,CN] 2d 9 ( CC/CDCN] 
=. Ab ELA MES C-NMR 化 学 位 移 
2.5 194.0 48.7201. 140.24 140.0324.77 
GH,N=G=0 (&Нн„);С=С=С=0 (CH); CH— No C--N—CH(CH); 
281: 2908] ap *! 
36.94 (99.21 15.19 38.16 195,49 
CH— N—Ceks (Сва C7 (== N— Cells 
зц! 321%) 
129.65 124.8 XQ 4.80 ns. 125.8 
139.87 135.7 
в V eoo (уж er ја 5 m. N—-0-$ 
33: 3491 35111 
1 
120. 129.95 119.11 
121. м. >—N— 
МЕ = 
ж (CD,);S0) 3741 
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? 


d- 


ваза 
E: 


= 5 25 


"s "W M H 


ogg 


E: 


ty 


LEE ET EE = 


«СН 11,0 
14 


2/3! 


519 E CC ),CO1 


NO: | 


Оз 


109 


1.9 
Hy 


СН;--<Н;---<Н, 
45.2 20.3 11.3 


22,5 
ОЗЕ ——-N H 


12:5! 


stss 


ж 


= = = = 

H H H H 

RRT 
S 


> 


0; 


化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


ом. H 
134. 33.4 
Оз 
ye 4! (єр,);5о) 
NO: 
NO: i 
a 
s. .2 
5.4 SN — NO: 
ом“ NO; 
> ): k 
т! Ез! 
cn КА, 
HiCH, 14.5 
QI—N-—-——N , 
H, z < rem 11.5 
= 86. 


131501 
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16 ` 好 


| 
је 
| 


12.8 | 3| 143.4 
| 153.6 | 11,2 | 126.2 
118.2 | 163.2 | 116.4 
122.4 | 164.5 
125.8 | 131.9 | 116.4 
125.1 | 19.7 | 126.2 


OS — Row 一 
一 
=> 
e 
=> 


m = 


DHAM 15 ~ 23 FE (CD, SO 中 测定 。 


NO. NO, ۳ NH; CHO | OCH 4 
| | | T š A 
b ЈЕ EH " А F А» k 
УЛ м, A, i А к 
4 4 NO; 4 0 
1 К! 
ғ. F | e 下 
| 
un 
15.2.F 20 ` 21.2-F 
18.2-CH, | 24.2-КО, 26.2-N0, 
nodi 19.3-CH се : 25.4-NO, 27.4-NO, 
va е 23.4.F 5 | 


第 四 节 kK ERAR ЖИ i C-NMR 化 学 位 移 


一 、 胺 类 化 合 物 的 3C-NMIR 化 学 位 移 
51-6 НЕКОМ 1~ 14 的 BC-NMR ERS ИЕ” 7500 


R R 
1* chou 1! А 3 123 I 1 2 1 
NH;CH;CH,CH;CH; хиг—с—Снсь МСНСН») [Ch Св) а 2NH СЊАНСЊЕЊЕ 
“сн в, 
2.R -RÓ-H 
1 3.8 -CH, E =н š білгі 8.R- ОН 


7.һ-2 9.R= N 
4.R = H, R? = CH; N 
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44.15 CHıNHı 
193.70 
(CH — (CH) јр ME 1 129.90 
NH,CH;CH;CH;NH; Ee apes 
10. n=0 š 
И. п=1 B 14 159 [0,0] 165: 17:91 
12.122 
NHC: Hs 
ма .4 ima 05.8 | 
118.4 wa - Maa 
| 29.1 = == 
10.8 
18:59) 19 EM 20:3) 11%! 


二 、 亚 肤 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
$ 177 亚 胺 类 化 合 物 22 ~ 33 HEP C-NMR 化 学 位 移 数 据 '”:%] 


19.9 

40.7 
204.5 

93,3 
153.5 
37,3 
45.6 


24.4 
48.3 
233.3 
110.8 
156.9 
38.7 
46.3 


Eo 00 -— @ wu ь ы ~ 


CH5—CH, 
((юнн он y ны 
АЯ и 4, / № 
Pd od ch 
н N 
NT 
CH 
22.X-0 24.(Z) 26.R-H 
23.Х=8 25.(Е) 27.В = CN 
QN CeHs Џ 
" 9 ` ис: 5 6 7 & | 2 “4 57 
-N=CH—0CH,—CH; N—C CH; CH—CH—CHN—CH (CH )4CH (一 一 ( 
56 NL ` 3 ` 
N №=С к? 
| 3 N 
сн, . NH-—CH(CH;)o 
á 7 
28.2-NO, 32.8! = CH, R? = H 
29.3-NO, 3 3l 


33.R' =Н, В? = CH, 


1 
2 168.5 
3 28.7 
4 21.6 
5 44.5 
6 
7 145.9 
8 128.6 
9 
10 
1 
R 
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163.4 | 183.5 130.8 | 130,7 | 131.2 | 129.2 | 121.5 | 121.5 | 49.2 | 122.3 
30.7 | 35.2 121.4 | 128.3 | 129.0 | 134.1 | 143.9 | 128.4 | 129.2 128.2 
21.6 | 43.9 135.7 | 135.0 | 129.0 | 151.7 | 151.7 | 119.6 | 128.6 119.6 
44.5 | 21.5 137.5 | 128.3 | 130.8 157.8 

32.1 139.7 | 130.3 34.8 
144.6 | 47.1 139.8 159,0 | 159.2 154.8 
127.7 19.6 130.8 39.4 39.5 48.4 


(D AEH 34 ~ 35 Æ - 60 С РЕМ ЛЕВИ 36 在 СОСЫ/СЕСООН 中 测定 ?化合 物 4 41 TE(CD,);CO 中 测定 。 


10 


Су t 


Ж ч м OC Q @& Ó + ы 


S NEN 
5 а 
HI 1 МА еен 
м— си (CH; y CEN, __ "m 
Ho 10 
38. R = CH; 
> 3 39.R = GH; 
Ну!» 
R | н= мен | I | 
4 "enn CH,—N, мн 4 N 了 
É | 
а =н н, H 
43.R = CH, 3 4 


=. ВЕЖЕ ВИ И СММЕ 化 学 位 移 
3179 нижи аи 46 ~ 57 的 BC-NMR 化 学 位 秽 数据 5 
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? 1 
Е 9 
| HO—N 3 
3 2 I | 
сњ—сву—сњ=мон сЊ—С--СВ—В, H А j 
1 2 3 . ( 2n e он 
46.( 2) 48.R=H nel 53 (Е) 55. CE) 
51.в=2 57 
47.(Е) 49. В = CH, ке а 54. (2) 56. (2) 


第 五 节 脉 类 、 重 氮 及 偶 氮 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 肪 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
表 17-10 ват 1- 10 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 6%] 


7 17 
1 
2 145.8 
3 137.0 
4 126.1 
5 128.7 
6 128.0 
7 
8 
R 
ФЕТ 9 - 10 XE(CDCO 中 测定 。 
R 
нің шық Êy A 
DN — NHS CHCH (p) x— 
юсњ сњ | N 
NHSO;C. Ha CHs(C 2) “Хант, 
1.R' =R =H 
2.R' = H,R = CH, 4 SE 7 
3.R' = CeHy, R? = CH, . ` 
3 CcHs—NH H 
толы “уя qa 
à m | | | N—G а 
там (Ym S, ng. 
8 9 - 10 
=. Ел tbi C-NMR 化 学 位 移 
19.0. 125.0 сна 
; ` Qa 165,6 ОСЊСЊ 46.21 67.100 14.6 65.4 161.161.7 14.5 
15. "әлі Hs e СС %с-<соосн;-сСн; мс--<соосн;-<н; 
| у 5-8 y^ | | 
м Ка H СООС Н; 
11122) 12157] 1322 142: 


629 


1 16-7] 17:23 182] 
三 、 偶 氮 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 ， 
CH 30.9 ; 117.9 128.9 
| 

( CH); CHCH;CH;CH;—C—N--N—CH(CH;); c rm 
[6.4 88.521.3 ШІ X 
CH; | 
19-41 20/55: 
224 190 19.5. 122.6 125. 116.4 

{укыш Due 13 Ми H 
21:33] 23) 
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EHIE BAR MRA HI C-NMR 化 学 位 移 


第 一 节 BQ 42 H P C-NMR 化 学 位 移 


一 、 了 脂肪 卤 族 化 合 物 的 SC-NMER 化 学 位 移 
3181 БЕЙ 1-02 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 2 


42.2 | 40.1 
35.6 45.3 
42.2 | 


70.1 


| F12 3 4 JR R32 1 
Y v 1 12 3 123 "А = 
осљењесњушсњ = CCICHRCH;CI ChCCCCH,);0H „келин. а 
i. n=l 4. В=Н 5 7. = В =H 10. R!'=R =H 
2. n= 5, R- CI 8. R= Cl,R =H 11. R'-CIL,RÉ-H 
3. п=3 9. к= E - Cl 12. В! = = Cl 


表 182 МИАН 13 ~ 23 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 "5 


118.5 | 118.5 
109.9 109.8 | 109.9 | 109.9 | 141.2 | 141.6 | 127.1 | 130.43 
Пр 111.6 


Ф 化 合 物 14 ~ 19[ СЕ] 
4 3 2 1 .+3 2 1 4 321 1 2 3 
З: CFCE-CH;— CH;— Be СРСР) ,CFj—CF?—I CE{ СЕ; }„СЕ;СЕ;СЕ; CH CH—CCh 
13 М.л-і 17. n=l 20 
15. 5-2 18. 4-2 
16. n=3 : 19. 1-3 
4 3 
1 2 3 4 12 3 BEC- СРО] 2 1 H 
CH 一 CH 一 GCCk 一 CH ССЬССЕ-СС; 


| H 
21 22 23 
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№ 1&3 БЕШ ЖД 24 ~ 37 的 BC-NMR 4 SELE IE 573 - 1210: 


D EEH 31 ~ 34 # (CD; CO 中 测定 。 


1 2 з 
CCL—CCI—CCh 


сн; сі CHO 
9 
3 
1 2 3 4 
CCL-—CCI—C-—CCI 


pn 


1 
CH, у з R CH,CICH, . 


c 
СІ 


.R'ZH,K = CIGCI 
В! = CHCI, R? = 


| 2 34 
CHCI—CH—C-CH 


31. ЈЕ 
32. 反 式 


1 2 
CCL—CCI—CCE- CCh 


36 


=. ВЕШ А CNM 化 学 位 移 
3-184 芳香 卤 族 化 合 物 38 ~ 51 3 C-NMR 化 学 位 移 数据 [3 -5 


1 2 з 4 
CH,—CCI—C—CH 


1 2 3 4 
CH,—CH—C-:CCI 


Фин 95 38 ~ 40 TE (СН,),50 中 测定 ;化 合 物 41 ~ 45 4E CHOR БИ Tk 50 E (CD; );С0 中 测定 ; севе o 
中 测定 。 


5 
us 


III 


NO, 


- ВЕН 

. В = N(CH;); 
. Ега 

-R 


633 


58 59 60 61 [74 63 “ 


100.9 | 73.9 | 148.89 | 148. 11 | 111.43 | 127.18 13.36 [157.18 | 192.71 123.34 | 100.02 
56.4 | 69.8 | 60.8 |129.6 | 130.09 | 161.38 | 131.87 | 120.14 | 91.80| 128.19 | 132.12 | 139,87 
| 30.9 | 32.1 | 134.0 1133.5 1156.47 | 160,031 116.73 | 127.18 | 129.76 | 134.90 | 128,19 | 128.85 | 129.74 
129.0 | 128.8 | 113.75 | 112.77 | 131.39 | 130.51 | 130.65 | 130.31 | 124.41 | 127.97 | 134.31 
129.23 | 128.15 | 131.49 | 132.56 | 132.79 | 132. 80 | 132.61 | 133.77 | 135,52 
136.0 | 137.5 | 119.06 120.16 | 128.68 | 128.51 | 128.63 | 128.49 
27.08 | 28.81 | 126.02 | 127.00 | 127.23] 127.24 
30.00| 33.28 |127.77 | 127.78 | 127.80 | 127.44 


25.46 | 128.05 | 127.78 | 127.80 | 127.44 
10 135.13 | 154.90 | 135.42 | 135.73 


(D КАЖ 58 ~ 64 ЖЕ CCD);CO 中 测定 。 


a 
2:4 у 2 2 
cche 5 tate ce | once al] 
2 2 
55 


= за CB алыш ы = 
ER 
c 
E. 
© 
= 
B 
~ 


© 


52. o-Cl 54 
83. р-Сі 
Je X 
94 С 
е 
сн, 677 
8 
nM 58. X=F 
acl 59. х= 62. х= 
60. X= Br 63. X- Br 
бі. Х=1 64. Х=1 


бс +ñ и СМЕ 化 学 位 移 


—. RAMAR EHK C-NMR 化 学 位 移 
3$ 18-6 МЕНИН 1 ~ 13 的 BC-NMR 4E 3r RE Big O 


1 
2 
3 
4 
5 
7 
8 
(D KAW 1,2,7 4Е CDOD 中 测定 ;化 合 物 3,4,8,12,13 在 CD, 中 测定 。 . 
ы % к. | 
" | 3 
n+ 1 22 фр том 1 2 3 4 
CH,(CH,),CH,SH — HSCH,CH,(CH,), SH ? { NeSCH;CHCH; CH; 2”. ф 
| H HS 
lac 3. п=0 5. R = SCH, RF = H 7 8 
2. п=2 4. nzl 6. R = H, R? = SCH; 
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S€CHCHD, СН), 


14. ВЕН, В! = OCOCeHs 
15, R = OCOGHS, R' = Н 


1 2 3 
CH,[CH,SCH,( CH,), - OH], 


16. XCCH,R-H 20. R-2-CH, 23. R- НК = СЊ 25. R- R'-H 

17. XzCH,R-CH, 21. R-3-CH, 24. RS CH,R'- Н 26. R= H, E! = OCH; 
8. X-S,R-H 22. К = 4-СН; 27. В = СН, В! = OCB, 
№. X=S,R= CH 


м. T. a : 
р 
H. <. ~. ЖСН м. >H ; 
" H 
CHC: T «нс. ` м. 
30.5 ie єн тл! ме 5 % ім: ы 


2827 


E 9 


34251 35191 


124.0 
123.8 
121.95 135. 74 


29127] 


3020) 31129 32128) 330281 
в 123. 57139. %. Е 
a: 5 116. g: 131.7 124.10 
125.5 Hs Ж ың 4.17 “ын 
РА 
36129) 3715) эя ж. 
$ — s — $ — 8 一 一 3 


"us s‏ لی ایا 
Ad cu На, "Chh‏ 


42:71 43:21 


س с A À меу‏ لد س ص 


= 5 


ш о = м Qv € R Qoo 


49 


209.0 
136.0 
131.4 
128.0 
130,3 
123.4 
134.4 
127.7 


140.3 | 137.7 


185.4 
126.0 
143.7, 
126.2 
130.0 
124.2 
131.6 
126.5 


121.4 
131.7 
131.1 
140.8 
111.6 


123.9 
132.7 
131.2 
136.5 
110.9 


5188 HERE 44 ~ 57 的 BC-NMIR 化 学 位 称 数 据 [*“*] 


137.8 
136.0 
129,9 
124.8 
125.4 
126.6 

19.9 

16.0 


635 


19.20! 132.66 
134.70 | 131.66 
115.16 | 129.03 
146.30 | 133.26 


138.6 
127.9 
138.5 
126.1 
128.8 
124.3 

21.2 

16.1 


636 


; 42.81 

" a ал usc озул қоза 5-9. 

НЕ сн) БСН: оны, ЗАК CH) 37.8 paa 
р DENA qs 89 753.52 ME 42.81 
EX 

ЕЕС DZ 9.9 47.3 9.14 d 
| |: нс Ы; ч 
1 129 ЕГЕ у 107.88 
тө: ті 741 75251 76-2 CGD] 


LN Sut nm 
rtr s 
ы 


Rr ж 


79l2 CD, : в! CD] sil D] 


- 553 ai = 
ОСН: Н: 
0 z 3 MU з 
9 “өз ж аз ШҮ 6 
l. „по 6.0. „02 3.9. 83 
822 [C,D,] VLG] 842 Сер] яз Cp. 861261 87251 882] 


二 、 亚 砚 类 和 讽 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
Ж 1810 亚 砚 类 化 合 物品 ~ 102 的 BC-NMR 4E 3E GERE rdg 007 


: 
月 十 了 ; 1 5 ICH н.в => R à 1 i 5 
CH — CHh} CH —50—Сн, 2X. =0 
Hy d Á TITRE: Ты 4 сно, RM 


«Сн, 


. R: 
89. n=l 9t 92. R! =Н, В? = С(СН;); — 94. 5-1 96. R' = RF =H 
90, 5-2 93. R' = C(CH;),,RÉ-H %,,-2 97. R = ah H 
98. к= R " 
5 
I ы "PI dd 22.6 s 125.8 
"оз š CH ! 
42% n cu Ch = 128.0 
99. R=H 104097 15%! 
CH; 
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#18-11 亚 砚 类 化 合 物 106 ~ 115 的 ”C-NMR (Seir RR m 


1 64.6 62.2 146.3 | 137.4 | 154.0 | 144.2 t 145.9 | 143.4 1 89.5 145.7 
2 40.7 37.9 123.6 | 125.5 | 124.9 | 134.0 | 123.7 | 123.7 | 141.6 | 124.7 
3 64.6 71.5 129.4 | 15.0 | 124.6 | 130.7 | 139.4 | 130.1 | 123.2 129.2 
4 21.1 21.0 | 131.0 | 162.2 | 1501 | 130.6 | 131.6 | 141.5 | 128.8 | 131.0 
5 
6 
7 
8 
R 

к 
4 0-80 7 " š 
о ма мю Уу” To did 
Lu He = к = "e 80 ЕЕГ 
6 5 
106. R! = H,R2 = CH 108. ВЕН 111. 2-СН, 
107. R' = CH,,R2 = H M9. R= OCH; 112. 3-СН, 
110. R= NO, 113. 4-CH, 


表 18-12 砚 类 化 合 物 116 ~ 129 的 BC-NMR ЖЕН Om 


ш вс м ي‎ л һом 


: f 
50,-ЕСЊ (СН) „СН dE d 
о, 
116. 5-1 119 120. R=H 122 
117. 422 121. R= CH, š 
118. л=3 
со 
1 2 F On | 12.2 2817 6.86 Шо 
56, 47%, ue — A сњоѕањсс-снењсњсњооосе, 
met E 126.25 28.17 
123. R-H _ 126. AEN 129 | 1395] 
124. R- CHO 127. 3-CH; | 


= МО; 128. 4-CH, 
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=. RER не SUR ДШ 2 LL 8 Mb (0 C-NMIR 化 学 位 移 
51813 硫 柄 等 化 合 物 131 ~ 144 的 3C-NMR dee EE HR 


5 ti. А 
4 3 2 1 | 8 к Wg 
(CH); N— CH CH—C—GHs اي‎ М / >“ i! / TN 
| = s C,Hj «Н.С, Сосн, 
131 132 133. R=CH 135. R-H 138 
134. Rz ОН, 136. R= C 
137. R= N(CH) 
3 
сч» CH 
2 | Ç x 
s" F? 3 ' 
MB MT > er ee j м? T ве? (CHIN C8 
нос Сну 
139. п=0 141 142 143 144 
14. 5-1 


中 化合物 146 ~ 150 在 DO 中 测定 ;化 合 物 151 在 CHC 中 测定 ;化 合 物 152 在 FSO3H 中 测定 。 


1 z 
(CH,—NHyC-S 
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24 ен 
сіни, у C€Hp, ссн 
x le е 
слог [pee , sc 
R : А 
4 1 
н, 
146, R=H 148. 2,2-СН, 151 
147. R= CH; 19. 3,3-CH, 
150. 4,3-CH; 
сан,Соё===ён,), (Ho CS 
153. R- H аг 
154. R = COCH in o 


ETE 


# ” 腾 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


—. BHL & Thin C-NMR 化 学 位 移 


ЖЕ 


32.6 24.5 28.6 24.8 30.4 6.9 16.8 
(CH; PCH;CH;CH; CH; CH;( CH) PCH;CH, CH; CH, РСЬСЊ РСЬСЊСНз PCECH;,CH;CH, (СЊ)ОРСЊ 
4,4 223 139 і 7.9 14.0 35.8 451 14.9 52.8 19.3 
14! 2161 3e 415) 5168] 6165) 
5.7 15.8 12.5 
(CH; );PCH;CH, (CH,0); PCH CHCH (СНу)2РСЊСЊРЊ (СНА) РСЊСЊ РС СЕН )з Р(СН›СН›РЬ)з 
8.7 26.3 3.1 3.1 15.7 15.6 15.4 32.0 
76) 86] gis] 10:55] 11.86) 
29.2 2.7 25.3 
CH;P[ СЊСЊР(СЊ), J2 Сење CECHLP(CH D2 1a 
nie 1319] 
18.3 26,1 м. 
a AE CH | єн, њ рн К" CHn* 
3 ; 5 Р 15.4 45.3 Р * ^ h CH 
су we ev EE ER 
mw aa LI ЊЕ ми. 
14'*!(5,0] 158 [5,0] 165 [5,0] 17 18 


3% 1845 WAH 19 ~ 31 的 ?C-NMR ОВ, 


1 
2 
3 
4 
5 
6 
3 
8 
9 
10 
11 
R 


126.15 |128. 16 
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k 5 $ 
5 | Cu, CH; 


1 
од / m 
P Р C.H. 7 CH 
3 1 
7% Such, I Hos: E wa 
«CH; 


R=H XORCHGU-PB(GH), 24. R-CHCH); 26. n=1 E) 
20. R= CH; 23. R' = Р(СН),, R? = H 25. R= GH; 27. п=3 
21. Е-СІ 28. п-4 
29. n=5 
6 
CH, СН ~ | 
7, CH; =. , JR eg 37.79 23.35 äi 49.17 
сн | 2 TE iu n. ЕНІ њ 7% си 
у T" "UN S >; = 
4 ы 4.97 .58 H 
10 н cH, 
20,0» 
н 
31 зи? “а 33111 34:7] 


: ues š 
2 E кет Mm " 
тоа | 17.06 В.в à 
H SE ою уз се мсн: аж 04 25.5 
o t снух. m о 3. arae 
LE ZI 


3671 a 3 381731. 


25.1 
P-0—GHs m. P 一 CR 83,792.7 32.096.3 CHsO 95091,8 
18,9 e [(CH))CHCH;);B—C-—C—H (Сы ир-С-С-н Р-С--С-н 


С29;0 


397) 40133) P "os 43129 


35.08. 34.64 


сену, 
54 22 52.90 
- : 08 43 "а 4.7 
( H;);P—C-5C—CHs (C;HS0);P—0—0—CH, Р —C—C—(CH. 27.14 
105.7 101.6 фу 73 33.31 38.9 182,64 
Сну. (Hy, 
4477 . 4507 4675] 415. 48177 


31.69 32.59 
ССНу; 


128.24, 134. 42 


49071 50:7] 51%) Бас] 
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二 、 气 化 腾 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 
表 18-16 SAC BHL S 53 ~ 66 的 3C-NMR 4E 5 (18 Brig 0 9100 


— : 
25.8 43.36 
25.2 62.98 


24.0 16.74 129.7 | 29,64| 95.7 | 95.8 
13.8 


24.6 | 61.63 | 62.54 


(D Жай 65 ~ 66 Ж HO CPGE 168 57 ~ 59 (СН,);СО 中 测定 。 


mum TIO 241 1 i (СЊЕЊОЈ И | 
ХОСЕ) CH;R CH (CH), P—(QCH; С)» CH;COR 
53. X-0 55. R= H 


54. Х=5 56. R= ОСН, 


4 
r $ 2 1 fa SO 
《CHsCH2O)>PCHN。 


R= CH, 64 
及 = 


س یم پیا + ها @ 2 р оо‏ 
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Ж 18-18 PREAH 83 ~ 96 的 BC-NMR ER 59-9 


150.0 132.71 


5 CH 
CH 
Ñ ж 1 
ы: 2 
CH, 
83. R' = GH, R? =0 87. Х=Н 
84. R' =0,R = GH, 88. X-0 
TM K сн; لے‎ а 
блан BE Ге 
2 = № i "< We TE 
89. R-H 91. ВЕН 93. R' = ©, R? = CH, 95, R! = 0, R? = CH; 
90. К= CH, 92. R- C 9. R'ECH,E-O . 96. R' = CH, R- O 


=. Я МЕ ИН 4 BH 4H fIFC-NMR 化 学 位 移 
表 18-19 UR AIL 97 ~ 110 P CNMR 化 学 位 移 数据 [%~2] 


ён, А 
сно ¿oodu n, j š > 
| 
.R= Cll, 99. cis 101. »=1 


98. К= ОС, 100. trans H2. п=2 
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(био « Hp Pel n and H, néna ао 
103 


3 РАЈ 
104 105. R=H 107. п=1 
106. R- СН, 108. п=2 
M9. п=3 
19. n -4 


表 1820 ЕЖЕ 111-124 B9 C-NMR 化 学 位 移 数 据 [x0a0.% 9н] 


ФЕВ 122 ~ 124 在 (CDi)2C0 中 测定 。 


ы” (Oha a Cete Pa enema 


Ш, 5-1 115. XL, R-H 17. R= OCH, БИП 
12. п=2 16. X= В, R= CH, 118. R = NHGH, ы nas 
120. n=2 
113. n=3 Tu 
ІМ. п=4 nt 
о A 
"EE 
зө уа em пре генч 
122. 2- 异 构 体 
123. 3- 异 构 体 psi?! 09) 127090 Cn + (сын,),0) 
124. 4- 异 构 体 
DEN ae CHyi5.a6 | P он 
hy, «он, 1 42.55 e шн 
e 5% је ан, Br Н, сағы Br 
19.72 
CH, I e Hy m 
128 129? (8,0) 13009) 1317] 
iic 
_ T РЕЗЕ 200 е қаса” 
128.3 127.2 12 


12 13399 1341 (CD,);co] 
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p ың si lec My: 
126. 130.5 
128.0 123.6 


u. ал 


13519 ( CD, );CO; 


His uet Nos 
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第 十 九 章 ”有 机 金属 化 合 物 与 离子 
化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


第 一 节 有 机 人 金属 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 原 和 和 福 化 合 物 的 了 C-NMR 化 学 位 移 
191 МЕ 1- 14 的 3C-NMR (ES GLEN RU 5) 


*—{ уско, 
(ОА e CHR — [CIS (CH), CH, 0-85 CD» р a (45%) 


1. R=H 3. п=1 6. R= CH, 9. п=1 D. М=В 
4. n-2 7. R= GH; 19. n=2 13. М= Ga 
2. R= S(CH,), 5. n-3 8. R- C(CH), 1, п=3 14. M- In 
кате 116.8 Асн, м. юл? һи =. 
1 Hoe p 101.52 > 
T <D iji со,с-- 2749, "> TENE pT 
š, ` „ве ==, 
E US за 
121.7 
15/8 [ H5S0,] 1651 [ ңѕ0,) т? (CD, ),CO] 18/8) 198) 
HL; у, 


Qu [7 
227 41.8 139.5 ҚА 
TCH CH—NC CuBF, creo | ; 
Cr CO), он 


уз) ЕТЕ? 2211] 
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三 、 铁 化 合 物 的 SC-NMIR 化 学 位 移 


-3.0.- 1.0 | 
SICH ay ца. ағы Сб3, mask 82,64 
48.6 Fe(CO (Si ien, hes | Fetco) 202-1 2 x | - қ 
“en, пто. (а.з 1664 PS ERN 
CH,32.4 (CH), мєн Ш 
2% 12] 24113] 25.4] 26141 
45.7 
А кота «н, 
Fe F 
и“ 
о co co ОЕ 
210.2 273.2 
2710] | 2806] 29117] m 
10$. 19 
H 70.00 
22. 24.4 | x 
120.8 fec Oy - 124.06 
d “1 = 126.21 
с “она | 8 Fe 
9 co | “со 
(CO), 204.3 214.4 SACH; 
212.9 -4.02 
3108) 32.18] 2314) 3409] 
m. A RAE AMR Rr DR C-NMR 化 学 位 移 
19.2 - 1267 183.1 E si | | 
131.5 СЕ) їй: is пы: 127.7 
Н, 18.4 * ар [pi "as {у Hy CH ig... OMsBr 
у [E | . | 
ен, » бен), : А ви m OC (CH); 
207 -0,7 | 
35%; 36121 3 ] 38121] 39122) 


си, QAO 
CH, а Ом? 
SOCCH», cis 


40123 
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m. ЯЗ ЗНА ЁШ S) C-NMR 化 学 位 移 


3 35.91 78,20 
111.08 126.92 ^ | 
ei 9 6 58.50 M. 42 18.01 21.44 
Ci pen, мл, CH. CY CHCH, сн, 51:66 пе CH, 
20.99 
Рас! 2 1/2 leu рас1/2 
а 4506 4621 406 48027] 
NH 
29.06 77.90 "TP ni 
20,08 nt. аб “А ENN. 
: 1.41 1101.74 РИС 
2 ы 145.0 
мс PdCUz о 
[27] [2] [28] [29] [29] 
49 50 51 52 53 
4 CH,Pt( As( CH; )/( CH,NC) је P Ri СО) (РЪС==СРЬ) 
өш, СМ, [OR ( (CHa (CHa IE 1974 | 
24 e CHSSeCl; CH; CHCICH. 
CH, [GHSPCACCH4COD] РЕР СН; aC CHOICE, 
5419] өзі! 5819) 
129.2, -加 ñ . ПА. з 
127.36 1089085 nm 129.23 сњѕесьсн(сњ)сња 
с 5е-—СН==”СН; 07.1 -Зе-СН=СЊ CH 48 75 14.8 51.8 
133.80 127.20 1i9.26 129.16 118.52 19.59 118.30 116.36 
351 60135] 6135] 6213] 


六 、 硅 化 合 物 的 C-NMR 化 学 位 移 


№ 19-2 ШВ 63-16 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数 据 %~ 10 


28.31 


27.06 | 26.93 | 26.75 
-4.50 11.92 -5.31 
456% 63 ~ 65 ТЕ Сер, 中 测定 。 
І 2 3 5 
(CHy),SiCO—CH;— CH; s. (CH CH 40), (CH); _ SICH NH, н. „с i 
63. n=1 66. п=0 R? 
64. n=2 67. n=! — [ens 
65. n=3 68. n =2 L I 
2 1 3 
(CH,),P=CRSi(CH;); 
75. Кен = CH, FÊ = H Tli. M=Si 73. Mz Sn 
76. R= SICH), ». oh H, R? = CH, 72. М= бе 74. M= Pb 
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i (СН, >, 
ç 74.2 
113.5 254 -15 128.2.. Qm. 2.6 E WS ga. 
СВ—СН -CH;—Si( CH), 125.4 Мо o ма, Ia, ш.( > CC SOS) 


"PET 39.7 “27.0 w 


79 тї жө: 
Ж 193 EAH 81 ~ 94 的 BC-NMR (ES Gr REIR 0,45 40) 


89 90 91 


80/4) 


144,3 | 143.4 | 142.4 
129.1 | 131.6 ! 136.8 
145.9 | 143.9 ` 136.9 
30.2 | 32.9 293 
24.9, 23.3 

2.41| 2.20 2.00 


136.98 | 136.98 
113.45 | 113.22 


© со — CDM ықы 


O EAH 81 ~ 82 在 ОС 中 测定 。 


‚ (CH, 5, Si 


2 
$4 4 
. 5 и s 
ген Oh 4 '©'н-дн Sich, 
(CH) MT CH:CH, (CH,), MC H, =CH, бн «Н+. в. ; FREI 
>” 
3 1 ， 3 2 > 


OSi CH,» 
81. 取代 在 侧 链 上 83. M= Si 86. M = Si 89. л=1 92, 2-5 CH.) 
82. 环 内 桥接 84. M= Ge 87. М= бе 90. п=2 93. 3-Si( CH, 
85. M- Pb 88. M= 8n 91. п-3 94. 4-Si(CH;); 
+. НАС ммЕ 化 学 位 移 
40.8 
шз „Н 
у: 28.7 
SncCH, > 
ма MUS, е2" 
97141 98.5) 
132.5 
во, 122.4 115.0 vod 
| 14,4 -3.9 зон, 
123.2 SnCH ), ұлыма (CH ›, 
Sn(CH,), 139.1 7129,0 
9915) 100139) 10115) 102.51 
20.8 
сн, 
7 gs 130.1 39.8 
p» | — 129.3 130.2 
сн,-4 Wy н, засн), 
21.0 134.4 233.9 
TI OCOCF,»; TI OCOCF,); 


103:51) 304151) 105122] 106152) 
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第 二 节 ”离子 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 阳 碳 离子 化 会 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 d 
Ж 19-4” 阳 碳 离子 化 合 物 1~ 14 的 SC-NMR HK FE E ~10 


3 


سا 


30.7 234.7 |223 
142.4 | 152.4 


57.6 | 281.7 
108.2 | 56.4 
57.6 | 53.4 


44.6 
335.4 
357.5 
9.3 


144.9 


D 化 合 物 1 ~ 3 在 SbF,-SO,CIF-SO;F, 中 测定 ; 化合 物 4~6 在 SbF-SO,CIF 中 测定 ;化 合 物 ?,8,12 在 SO,CIF-FSO,H 中 测 
定 ; 北 合 物 9~ 10 ЖЕ FSOSH-SO, RNE А 11 ЗЕ FSO,HSbF,-SOCIF 中 测定 ;化 合 物 13 ~ 14 在 SbF,-S0,CIF 中 测定 、 


cu, 
сн, ен, 
CH CH, CH CHOR. CH, SCIO 1 % o Ku ПОР 
y 2 ? 2 4 , 24 E а 
3 | عار‎ R, SbF, } Д ён, вые, C Š PX. R ғо, 
с 
a INR 
1.л-1 4. R-H 6 7. R! = ОН, Rê = CH, 
20-2 5. R= CH, 8. R! = CH. R? = OH 
3. п=3 1 
сн, CH, 


Sb P, оње 


242.79 | 170.92 


QD 化 合 物 15 ~ 16 在 FSO,H-SO; 中 测定 ;化 合 物 17 在 FSOSH-SbFs-SO,CIF 中 测定 ;化 合 物 20 ~ 25 在 FS0,H-SbF,-SO,CIF 中 
测定 ;化 合 物 26~28 ЈЕ FS0,H-SO, 中 测定 。 
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SbP Оне 
к 
19 
сн, 
R-1 "s FPSO,“ 
› 
4 
R 
20. R 26. R=H 
21. R 27. R= CH, 28 
22. R 
мв AN ي‎ 
| ' ве," N(CH); 
fe 
~ e 
юа x Е 
net CHN ону), 
299 [H,50, J 32191 
"ws 4 
шз —N, (sz, 7 
C; Hy а.з 2CF009 
af N 
um Қаз L 
іза: CH, 
Ce 
135.1 
33185] 34[%)[ SbF;-SO,CIF1 3691 CF, COOH] 
ан 
Н, 2552,8 ad. T “т, єн, 
108.7 іш 2 SbF, Он)“ 35.2 ^ mo^ 
162 ^ CH, ; e Ne 
š CH, 
36'®1[ ShF;-SO,CIF] | 371911 <ығ,-5О,СІЕ) 38791 [ S0, C]F-FSOH] 
2.4 
©н, |, CH, 
cü 


39" [SpFy-SO.CIF] 49" (SF;-SO,CIF] AY?! SbF,-SO; CIF] 42 [ SF,-SO, CIF] 
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136.7 154.0 : 
217.7 155.9 ӛз 
зу и ë Өх f" 2352,9 5 
Рад, = 156.: H 170.0 d 
| с! 
сн, 
4316] 447“ [CDEN: 45731 [SbF;-SO;CIF] 46751 [FSO,H-SO,CIF: 


Ж 19.6 PAKE FH & 47 ~ 60 的 EC-NMR 1E SE GRIS fg 009-99 


59 


60 


133.3 | 137.4 
181.1 179.1 | 170.7 | 173.7 | 138 123 |101.35| 102.60 150.6 | 148.1 | 148.4 | 144.9 | 143.0 | 146.0 
137.5 | 141.2 | 137.7 | 137.7 | 174 | 174 | 89.0 | 99.43| 130.5 | 129.8 | 128.8 | 135.0 | 133.3 | 136.8 
192.0 | 188.5 | 159.4 | 188.7 | 64 49 150.6 140.9 | 143.3 


190.3 | 195.3 


D «eet a ~ Rar X RE OFEN: 4А 49 ~ 50 XE SbF;-S0, еме, 化 合 物 51~ аа 中 测定 ; 


化 合 物 53 ~ 54 在 СНС, 中 测定 ;化 合 物 55 ~ 在 FSO,H-SO,CI 中 测定 。 


+ 
21 [AM 
3 š ж? 
4 РКО), 
53. n=1 
54. n-2 
4.4 
Mo 35.9 E 
(DT. m 3 ar T ~ кво, 
Hes. e у 250.8 н 
58. R=H | 
59. R= CH, 611%: [ FS0,H-SO,CIF? ¢2! [FSO,H-SO, CIF} 63/4 FSO, Н-80 CIF] 
60. R= CI 
e е 


ил © 


64€ E YS0,H-SO,] 65'?1[ FS0,H-SO, : 
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61. [ FSO, H-SO,CIF j 683 SO, CIF-FSO,H] «9/59 FSO, H-SO;CIF] 


aSbr, 9 


188.5 166.6 юл 
^ бер СЕО 
| 149.8 173.7 
134.7 147.9 
2 ShF ,日 


WEC CN] T1589 [ S F,-SO,CIF] TA] [ Бру ,-50, CIF] 


во 阳 碳 高 子 化 合 物 73 ~ 96 的 SC-NMR U ELLES ~0 


87.7 


пл 


3 141.3 | 144.8 


4 132.9 | 119.2 


149.4 | 176.4 


5 5 он, p! 4 
CH; уг Rd 
ыы Lis 
| км | SbF 大 1s ?P90,* z | ls 
2 1 
上 сә ? “Ск? 
5 
о 


73. R=H 76. 3-СЊ 79. 2-СООН; g. R-H 84. R'=Rê=H 
74. К = OCH, 77. 4-СН, 80. 3-COOH, m R= CH, 85. В! = CH,R =H 
75. R- а 78. 5-CH, 81. 4-СООН, ` 
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Ж 19-48 РЕН TAL 87 ~ 97 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 ”~ 


ж а Ou Poo ~ = 


= 


D 化 合 物 87 ~ 91 dE PU AK inp ИЕ ЧЕН 92 ~ 94 ТЕ (СП) 280 "ИЕ {LÊ 95 ~ 96 FE СЊОСЊСЊОСН; 中 测定 ;化 
AW 97 ОНО 中 测定 。 


CH,O OCH, 
R 1 мо, 
4 к» 
П 
| DES | + се сае Z° 
= 2 1 
n 2 NO; 
87. n=1 90. Rz CH, 92. Rz NO, 95. R= CN 97 
$8. n-2 91. R= GH; 93. R=F 96. R = COOCH; 
89. n=3 94. R= CH, 
二 、 杂 离子 化 合 物 的 3C-NMIR 化 学 位 移 
СН,15.п8 h [4] 
а 25.2 (% 138,99 69.83 
Sus. @ PS я 18 san H 1,04 Br? 28.5 ы a os 
| 55 А asc, „Йе ма ar 
^D; › QOCH; 
Lo 45,8 126.61 166,35 432 
ë i РЕН 
9g * (cD,),C0] 999/(D,0] 100 49 њо: 101 [8,0] 102100 


134.9 
Hi! он H 


128,8 131.9 163 129.2 по “у a ізі, 158,2 
XI 96 KË 16, icr d А 134.3 
FAC e Se ende CHCH 4 Veo M Br 139,0 EN 135.7 те Із? Suy cis 
КАЕ 92,5 TN CHCH, 


weh is 2 VON 
131.7 
133.7 
10301 [ cp, ODJ 104 f CD,OD] 105/91 D,0] 106? 9)t 5,0] 
=". м 

y ме ¥ ° EN фос вер 

Ск yof xi re 

иб йл GET | 


10815) [њој 1091191 11097] 
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11,3 


CH, CH; сн, CH, (CHIN. =, NOCH 


19 


1 | 1 | 48.5 116.9 |30,5 Yes 
22.8 je s мм CHD eeN ЖУ жа “4 . 
fü; ыен. Cu 6. "CH, E 2% 126.102 Раа т 128.8 
5 —K š 128.5 
ен айры аны; м». wr 
иц] 11297) 11309] 114: 0] 
€Hys. 1 
a 158.44 
CH, rn, 120. | 
BF, i | слог Е сю? 
cuj “8 “сн, сн у сн 
1.10 
11509] 117-9] [ CH.COOH + CDCI] 
C.H, 34.1 12.1 
CH;CH, 
198.7 
Cio? ја ве“ 
[69.7 AN, 
сй, с.н, CH, Ciis 
118!) [DCOOD] 119: [DCOOD] 1201) 


Ж199 杂 离 子 化 合 物 121 ~ 133 的 SC-NMIR 化 学 位 移 数 据 [02- 70 


163.66 | 156.67 
126.69 | 129.93 


19.47| 22.26 
22.14| 21.97 


1 š 

2 44.85| 45.56| 27.2 35.3 142.52 | 146.47 
3 22.50| 22.24| 18.4 | 594 128.72 129.21 
4 30.09 | 30.71 

5 32.12| 32.85 

6 24.94! 19.09 

7 24.84 | 31.85 

8 29.87 | 30.19 

9 61.29| 64.29 

10 39.11; 32.49 | 

R i 


40.61 


O EEH 123 ~ 125,130 ~ 131 Æ DO FME; EAH 128 ~ 129 在 DODOA 中 测定 ;化 合 物 132 ~ 133 在 CF,COOH/CD;CL, 


中 测定 。 
у R! $ ен, 
ге“ Жы» | cio? 
CH; | CH, 
R 
121. R= H 123, R'=R =H 126. ВЕН, 128. R- D 130. R= H 132. Rz H 
122. R=CH 124. R! =H,R = OH ‚ X=HSO, 129. В-ОН 131. R=CONI 133. H CH, 


125. R = OH, P = H 127. В = CH, 


Х = FSO, 
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Ж 19-10 杂 高 子 化 合 物 134 ~ 147 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 Lor,08- 120 


137 


i 35.4 | 142.17 | 144.57 43.2 
2 50.9 | 168.29 17.7! 25,7 
3 164.3 37.01 37.7 12.71 21.4 
4 | 124.7 66.2 | 66.1 13.7 
5 119.7 | 121.0 | 118.6 | 131.9! 35.2 | 33.8 24.8 | 24.8 | 25.3 
6 | 130.6 | 130.2 

7 | 129.7 

8 


D 化 合 物 138 ~ 139 E (CD,);S0 中 测定 ;化 合 物 140 ~ 143 在 5565-50, 中 测定 ;化合 物 144 ~ 147 在 D0 中 测定 。 
н 


CH; 
| 5 В N^ 5 в 
` \, Р 
^ ° Ух слог Ж 2 
Д те: Е Doz 4 ‚2 „Ж воље 
4 
к | “ен NC: с 1 
H 3 


NR 3 
134. R- H 136. Х-0 138. R- H 140. R' = H, В? = CH; 
135. R= NO 137. Х= 8 19. К= CH, МІ. R! = CH; ,R2 = H 
112.8 I CH;%.6 
LER зыр песка, «идей; 1% "wr ا‎ "un äi ан 2PSOf 
CH» 131; 2.4 № 
41.0 
144. п=0 
12. X- а 145. n=1 14812) 1490791 
143. Х= Br = 152 [SbF;-FSO,H-SO;CIF] LFSO,H-SbF;-SO,CIF] 
n7 
i € 
қ z us eus Ең, м. сн 114.6 
кйш „ы, Дк, б.е “о? P^ amo 0! T ве SbFyBrs 
erg «Ән “Он es 7 ШЕ 
Фон 
1501124] 151021 1520121 153:127] 
[50 CIF] [SbF.-FSOH-SO,CIF] [SbFs- FSO, H-SO, CIF ] [SbF;-SO;CIF) 
E] 
18.3 
ш.осббн, CH н Sor Br? 
20.7 сон, М “CH, 
е 
1335 
138.0 
і Е К 1573] 
15479! 155) | 156% [SbFs-SO,] 
[ SbFs-SO, ] [SbFs-SO,] [ShF,-s0,.] "T 
12.5 T 
38. Б в 
оба ЗЫР,” (е SbF, 1 35.4 = 
* $$ и & ` 
15821 159311 160221 
[SbF,-s0,] [80, ] [S0] 
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第 二 十 章 “” 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 


生物 碱 的 3C-NMR 谱 化 学 位 移 具有 如 下 一 些 特征 。 

(D 由 于 生物 碱 结构 中 氮 原 子 的 电 负 人 性 影响 ,使 a 砚 明 显 向 低 场 位 移 。 在 芳 氮 杂 环 中 , 氮 
使 a 碳 向 低 场 位 移 最 大 ,Y 磋 次 之 ,而 8 破位 移 最 小 ;在 脂 气 杂 环 中 , 氨 原 子 对 a 碳 影响 最 大 。 

Q 季 铵 盐 中 氨 原 子 使 a 碳 向 更 低 场 位 移 , 氨 氧化 物 和 季 钱 中 的 氨 也 使 a 碳 向 低 场 位 移 。 

ОВЕ ИО РАНЕ АЕ, H T АНИ ВИА ЕВЕ А BERE ВИКИ НЕ o 

D 4900582 ЫЖ Жі, KERE JE И) „е 键 甲 基 使 a 、8 碳 去 屏 项 ,因此 使 a、 
B 碳 向 低 场 位 移 ,对 y 碳 影响 不 大 ;a 键 使 a。、8 碳 向 低 场 位 移 ,而 使 7 碳 向 高 场 位 移 。 


第 一 Y 有 机 胺 类 生物 碱 的 "C-NMR 化 学 
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b H 
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СИ 2 49.5 
и "i e 1 вн, | 
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128.5 | 128.4 126.9 
41.3 
H H 10.4 4 % 


% 


8 / 


114, 


362 29.6 39.6 2968 256 26 sie Mo 


1151(05,),c0] 


表 20-1 秋水 仙 碱 12 ~ 19 的 SC.NMR rr RHE 


0 o м} Ф л ظط‎ wh 一 


12. В = Rê = В = CH, 15. R = NHCH; 19 
13. R- R'= CH,R'- H 16. В = N(CH)); 
14. В = R? = CH, ,R' = СОСН, 17. В = NCH,COCH, 


18. R= NH 
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ë 化 合 物 20 21 22 23 24 25 26 
1 151.2 150.7 151.5 150.9 150,6 151.5 э] 150.6 
2 142.1 141.1 141.6 141.8 141.8 141.4 141.6 
3 154.2 153.6 153.7 153.9 153.7 152.9 153.7 
4 108.0 107.5 107.6 107.6 107.4 106.8 107.7 
5 30.1 30.4 30.7 30.1 30.7 38.6 30.3 
6 37.6 40.1 37.7 · 36.5 42.4 131.0 39.8 
7 53.7 63.0 68.9 58.9 53,0 129.6 39.8 
8 110.4 111.2 112.4 109,4 "I 115.9 18.3 
9 164.1 164.1 163.9 164,0 163.9 162.8 173.0 
10 179.5 179.6 179.8 179,4 179.6 179.4 168.2 
11 133.9 133.8 133,8 134.0 133.6 132.0 124.5 
12 141.8 141.4 140.7 141.9 141.3 142.1 141.8 
la 125.9 126.0 126.2 125.6 125.9 128.4 126.3 

4a 134.8 135.7 135.4 134.7 135.9 133.2 135.5 


. R = NCH;COCH; 
. R2 NH; 


X203 ”麻黄 生物 碱 27 ~ 30 的 SC-NMIR (oe Gr ig 


20 
21 
22. В= СН: ), 
23 
24 
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第 二 节 ”吡咯 及 吡咯 里 西院 类 生物 碱 的 BC-NMR 化 学 位 移 


—. MEXER C-NMR 化 学 位 移 


J. 12} 6 е d | 
: 25.3 | 51.2 
"m p SR Jas 22 29 „ось 
» | 
( 


w 
N CHO N Ya 161.4 
D 


= 
E 
S 
> 
= 


19 251 зэ! 


12,7 
1 5.8 ` СНз 12.9 
14.4 D CH [10,9 . f h 
P 120.8 pss | 127.4 : 14.5 
сну ~ Cut CH "m 4.4 132 | „АПА, 0~、 С 
H і ы 


"w^ 4 
Taj 86 Ch N 116.5 95 
H 0 12.9 H 9 
49] 551 


20.5 СВ; 29.8 
3 2 СН; 29.8 18.9 
~ x 173 
56 3 4 5 1.0 сн; 
ñ | 
CH 42.4 CH 42.7 
Н, 20.8 
170.8 
710] 8:0] gl 


二 、 了 吡咯 里 西 啶 生物 碱 的 SC-NMR 化 学 位 移 
ж 204 吡咯 里 西 啶 生物 短 ~ 11 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 "中 


8 = S ео р оооло ы 


665 


1 
2 3. RÎ = OH, В? = CH; 5 
4. К = RK =H 
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Zw т à 
131.9 68. 7,0 134,0 的 . 47.0 138.6 q 
2 ф со,” 
23.5” Ур №. N HT SS ns. 
N^ ша. үйе. 
знао, 148, SNN 11149,9 


5: 16) 


87) ni = В? = R = Ас 
917), В! = RF = Ac, R = Н 
НЕР) К! = Ас, В =R = H 
11071 Бе а R ~ RF = H 


1 

2 

3 

4 

5 

8 

7 

8 ` 

9 70.8 
10 - 52.2 
||] 84.8 84.2 
12 ТЕ wa 
13 70.1 


> 
= 


173.8 


36.6 


12.1 
165.1 
125.1 
137.7 
121.1 
151.5 
162.9 
163.6 
119.9 
139.0 
108.3 
144.2 
168.5 


14. В! = R = Оде, = OH, R- H 
15. К! = ОН, R = R° = OAc, ЕЈ = H 
16. R! = R = ОН, В? = Н, R! = OAc 
18. Rè = № = Е = Одес, В* = Н 


60.5 
173.8 

44.8 

36.6 

10.0 

12.4 
165.1 
125.2 
137.6 
121.1 
151.5 
t63.0 
163.6 
119.8 
138.8 
108.2 
144.1 
168.3 


17 


60.2 
172.3 

71.9 

38.4 

30.9 

28.3 
165.0 
126.0 
137.8 
122.0 
147.4 
162.6 
162.9 
119.9 
138.7 
107.8 
144.3 
167.7 


18 


60.5 
174.0 
45.1 
36.5 
9.9 
12.0 
165.7 
125.1 
138.0 
121.3 
151.7 
162.7 
163.2 
120.0 


139.1 
108.4 
144.2 


168.6 


20.6 
172.3 
7 


20.6 
169.0 


161.8 
20.5 
169.0 


21.0 
168.0 


169.9 169.7 169.3 170.2 

21.3 21.3 21.3 21.2 21.0 
170.8 170.5 170.9 170.3 170.2 
21.1 21.5 21.5 20.4 
162.7 168.9 162,7 168.8 
21.6 27 | 21.8 21.8 21.4 
170.0 170.8 169.8 171.2 170.1 
38.2 38.3 38.4 | 383 | | 


17. R! = Бе = P = OAc, R^ = H 
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жж 

20 21 22 

60.0 61.0 60.0 
174,0 174.0 173.9 
44.9 44.9 45.0 
36.3 36.4 36.3 
9.7 9.5 9.6 

11.8 11.9 11.8 
165.4 | 1654 | 165.2 
125.0 | 125.0 | 1251 
137.7 | 137.7 | 13.7 
121.1 121.1 121.1 
151.5 | 151.5 | 15155 
168.7 168.5 169.0 

| 
| 

162.2 | 166.0 | 1658 
20.5 20.4 20.5 
169:3 | 169.5 | 169.1 
21.1 21.1 21.1 
168.5 | 168.5 | 168.5 
21.0 

170.2 

20.4 

168.6 

21.4 

120.2 


19. R! = ОАс,Н? = OFu 
20. R! = OFu, R? = OAc 
21. В! = OBz, R? = OAc 
22. R! = OAc, R? = OBz 
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Жос ОЕА HF 23 ~ 27 的 SCNMR ERLE RR 


i A^. 
25 . 26 л | | 


2 2-57. 57.7 157.6 | 55.4 29.2 |292 | 29.4 
3 | 67. 67.9 | 67.56)! 67.7 23.7 | 29.2 29.4 
4 27.2 | 21.2 | 27.2 |26.0 132.0 42.5 |292 | 29.4 
5 28.4 | 28.4 | 28.4 |27.5 1 26.1() (d) |29.2 29.4 
6 50.0 ` 50.0 | 50.0 |504 57.0 . : 42.5 | 25.4 29.4 
° 62.2 ! 623 : 62.3 | 61.4 1187 10' (4) | 313 


h = س‎ 


164.6 50,5 


оосң, ЕТІ 
3? 28.1 
18.1 а i 
CH М. 
18.1 за H 


34:2: { 35-2] 367 


ял 


Ж Ee 2 НА Ж Им М C-NMR 化 学 位 移 


—. пат UP C-NMR 化 学 位 移 


СЕТУ РЦ 
40 ACH N S. CHN М N 
61.2, 
25. sd 27. > 47.1 

207.8 

15.9 о 
12. 2:20: 32: 4120] 
за оче 
35.9 CHI 
` N 


512) 62! 71%! 
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| po 128.8 128.2 


ия i2 
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_ 


63.2 63.2 63.3 64.2 | 62.8 70.7 62.5 


O o мым ي‎ щл ~ ~ N 


19 20261 
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—. ШЕНІ EHR C-NMR 化 学 位 移 
Ж 209 ПКЕ 1 ~ 8 的 EC-NMHR (Ese GERE ЕФ 


IM 8 
1 126.0 127.3 101.9 102.6 162.6 137.3 138.3 14).8 
2 120.5 121.5 144.4 143.4 90.4 133.7 134.8 132.7 
3 133.4 134.2 152.6 153.4 163.8 141,8 145.1 154.6 
4 117.3 115.2 95.7 95.9 92.3 126,2 128,9 90.1 
5 17.3 115.2 117.0 116.0 114.7 117.5. 115.6 115.0 
6 133,4 134.2 132.5 133.1 132.5 133.2 132.6 133.4 
7 120.5 21.5 120.9 121.1 120.8 122.2 121.3 121.8 
8 126.0 127.3 127.5 126.3 126.7 126.5 126.7 127.3 
9 176.8 178.7 175.8 174.8 175.6 178.3 177.4 177.8 
4a 140.8 142.6 139.2 140.3 146.6 134.7 137.1 143.2 


OD ИЯ 1,4 在 (CDs)2S0 НИ МЕ 3,6,8 在 CBCls + CD,0D(1 + 1) 中 测定 ;化 合 物 5 在 СОСЫ, + (CD,),S0 中 测定 。 
1. В =? = № = В = В = Н 

. HZ ЕЮ = В = НО = CH, 

В = R' = R° = H, R? + R = OCHO 

R = R: = H, R? + Н? = ОСЊО, В = СН, 

В = R? = OCH, R? = № = H, RË = CH, 

‚ R = R = ОСЊ, В? + R = OCHO, R = Н 

. В! = К = ОСЊ, R? + R = ОСЊО, R = CH; 

. В = ОСЊ, R + R? = OCH,O, В = H, R = CH, 


3: 20-0 TY HEBES ИНН 9 ~ 16 9 C-NMR 化 学 位 移 数据 -30 


МО 00 - Cà UA 4 一 


中 164529 - 11,13 ~ 15 在 CDC + (CD4SO 中 测定 。 
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9. В! = = R - К = Н 13. R' = В? = R - H,R° = ОН 

10. R! = R? = R* = H, R? = CH, 14. R! = В? = H, R? = СН, ‚В: = ОН 

li, Ri = CH, 2 = R3= Rs H 15, R' = H, Rê = CH, R? = OCH, , R* = OH 
12. В! = В = CH), В? = = Н 16. R! = H, R? = CH; , IC = R° = ОСН, 


1 157.6 159.0 157,4 157.4 158.8 157.6 159.1 157.2 
2 108.9 109.3 118.9 | 108.9 109,5 109.4 110.3 119,4 
3 161.4 161.7 159.8 161.2 161.2 161.4 161.5 159,2 
4 104.3 106.2 113.6 104.0 106.5 104.3 107.1 114,4 
5 17.2 116.1 115.9 144.9 145.8 146.3 146.0 147.9 
6 133.1 | 133.6 132.7 116.3 119.8 111.2 115.2 114.3 
7 121.2 | 121.5 121.6 121.2 122.9 120.6 122.7 122,9 
8 125.3 125.5 127.2 115.4 16.0 16.7 17.8 118.4 
9 181.1 180.5 176.7 181.1 181,8 180.9 181.9 177.9 
4а 140.9 144,4 144.8 134.7 148.4 134.3 150.5 150.8 
За 119.4 121.2 124.7 120.0 124.7 119.7 125.0 128.6 
9a 97.9 100.5 106.5 97.4 101.9 97.4 102.2 108.1 
10a 136,2 142.2 144.7 130.7 137.0 130.8 138.2 137.7 
11 116.8 121.7 122.0 115.1 121.3 114.8 121.5 121.4 
12 125.0 122.4 124.1 126.0 123.3 126.2 123.6 125.4 
13 76.7 76.1 76.1 76.8 76.3 77.0 76.4 76.2 
13-СН, 27.7 26.7 26.9 ` 27.6 27.0 27.7 27.1 27.1 
N-CH; 43.4 44.2 ` 48.4 49.0 48.2 
1-0CH, 62.1 61.9 
5-ОСН, i | $59 | 56.0 55,9 
1 21.2 21.4 22.5 21.1 21.3 21.4 21.5 | 22.5 
2". 122.8 122.5 123.1 122.7 122.5 122.9 122.6 ! 123.3 
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2512) 26:28] 


Н, 
46.4 60.6 
271281 


表 20-12 ПҮ НЕЕ HE 28 ~ 35 的 BC-NMR 4 56 ЕЮ 


D 化 合 物 28,30,31,33,35 在 CDC  (CD,),80 中 测定 。 
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97. 
раі = ” 


бе 


ғ 
; pal’ AZ 


Z то 


X 20-13 ПЕК 36 ~ 43 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 [2.20 


$ به 00 ص‎ QN OCA d LO O — 
8 
~ 


Dj 
-. 
~ 
o0 
© 


= 

Ро = 
= Б 
_ 
-— 
t^ 
一 


— 
— 


36. R! = R2 = R = В = ОСН, 

37. В! = R'2 ОСН, ‚В? + R = ОСН. О 
38. R' = R? = OCH, , R! + Rî = OCHO 
39. К = ОН, В? = В? = OCH, „Бе = H 


116.4 
132.7 
121.1 
125.6 
175.8 
136.5 
123.4 
113.9 
144.2 


114.8 
133.2 
120.8 
126,3 
175.3 
133.1 
122.4 
112.7 
143.4 


41. R! = H,R2 = 0H 
42. R! = R = ОН 
4.R'-H,R'-d 
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ШЕН EF E ЕЖЕ AS C-NMR 化 学 位 移 


—. Bj RA DERE ER ре ^E MO WR] C-NMR 化 学 位 移 


9131] 1930 по) 122 


163 CF,C00D] p! cr,coop] 
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—. = Б ДЕ ЖИЕН РС.ММЕ 化 学 位 移 


57,2 97.2 
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36131: | 3781 


ОВЕ ДЖЕК EARO CNM 化 学 位 移 


678 


679 


29.2 ма 68.2 
109.2 “дын. 


\ 


‚ 12.3 e 


66-5! 


43.1 


69-7] 
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4+ 


Y 


> 


ж 


.第 


mm 


(D 化合物 12 4E (CD CO 中 测定 。 


20 
PC 


ысым 


5 


. 2-CH; 
. 3-CH, 
. 4-CH, 
. €-CH; 


. СН, 

‚ 5-CH;,8-CH; 
. €-CH,,8-CH, 
. CHa, 8-CH; 
10. 6-OCH, 


5 vk Ж 4: 3938 HY C-NMR 化 学 位 移 


一 、 简 单位 啉 的 SC-NMR 化 学 位 移 
3 20-4 AAEN ~ 99 C-NMR 化 学 位 移 数据 “”* e 


11. 3-NH 
12. 5-98, 
13. 3-Х, 


=. BEBE-2- BUR C-NMR 化 学 位 移 


R5 №25 14 ~ 27 f C-NMIR УЕ" 970 


17 


162.4 
121.5 
140.7 
125,9 
121.5 
131.5 
123.4 
137.3 


v оо له‎ Ф їл hb Q > 


18 


162.0 
121.1 
146.3 
125.1 
121.9 
130.4 
114.4 
139.8 


— 
e 


119.2 


121.3 


CH 1.2 


18.8 
29.1 


124.1 
130.4 
131.3 
115.4 
136.6 
119.5 
18.5 
20.6| 21.2 


Ф 化 合 物 14~ 17,19 25 YE(CD),80 + CDCl, 体积 比 为 (9+ 1]) 中 测定 。 


0.4 14. 一 
d d 15. 4-CH, 
SN | "S 16. 6-CH, 
FN O 1.8cH 
18. 1-СН,,4-СН, 


19. 4-СН;,6-СН; 

20. 4-Сн,,7-СН, 

21. 4-СН;,8-СН; 

22. 4-СН,,6-СН;СН; 
23. 4-СН;,5-СН;,7-СН; 


<8.7,15.8 


24. 4-СН,,6-СН,,7-СН; 
25, 4-СН,,6-СН,,8-СН; 
76. 4-СН,,8-0СН; 

27. 1-CH,,4-CH, ,8-OCH, 
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28791 29451 


=. ВА ТЕ ЈЗС-ММЕ 化 学 位 移 
ж 20-16 ЕШ-4-0 30 ~ 37 的 BC-NMR ЛІ НЕ О 


мо Qo - سا ي‎ + ск 


Ф 化 合 物 30-37 TE(CD4),SO + CDC ВЕНУ + DL o 


10 ^ 30. 一 34. 2-СН,,8-СН; 
à 31. 2-СН; 35. 2-СЊ,5-СН,,8-СЊ 
^ к? 32. 2-СН,,5-СН; 36. 2-CH;, 6- CH; , 8-CH; 
8 H 33. 2-CH,,6-CH, 37. 2. CH, ,7-CH, ,8-CH, 
М. ЗАРА а RUP C-NMR 化 学 位 移 
| Ж БАТ, 119.61; 427-1 128-415, 425.8 
116.9 12.2 124.4 22.2 121. 3.1 
126. 41.9 127. 40.2 126.0 41.1 
114 314.9 u pcs EL anie PN 
161.0 169.8 
Б M 
24.0 
ж! 1 а ar? 
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m. ЕКЕЖ Mo BP C-NMR 化 学 位 移 
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T. $3855: VIR) C-NMR 化 学 位 移 


141.6 


44.9 n2.1 
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第 七 节 FERRE HR ЗС ММВ 化 学 位 移 


一 、 简 单 异 哇 啉 的 3C-NMR 化 学 位 移 


1909! 
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— ини см 


TX 


55.6 
OC 


oc 4 
men 55,4 118.0 CH 110.7 58.3 


30 31 - ; 32. 


91659 30 ~ 46 1Е(С5),50 中 测定 。 
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四 、 阿 朴 非 类 生物 碱 的 SC-NMR 化 学 位 移 


58/5) 598) [ (Сб; ),80] 6055 [CDC + CF,COOH] 
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OCH, 51.3 


35/91 [ Cp,OD] 
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me 56.2 


100. 
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104: 1069! 106.) 
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[p 


114 


n7 


115 
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694 


LEETE] 19.3 
128.7 


: MI 


142 


695 


+. ERR AE 4o HERD C-NMR eser ©. 


тис! 


O ЖЕ%150-155Ж DO 中 测定 。 
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+—. КЕНЕН Mori 9 P C-NMR 化 学 位 移 
ялы? JL SEE НС Мм THESE GRE f 


160. R'=R =H 
161. В! = Me, RR = H 
162, R! = H, R? = Me 
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C H,O, "11,7 26. 


191. 


166 167 168 


+>. щщ Их 26 А o S I C-NMR 化 学 位 移 


133.2 


169:%] 179/56] mis) 


1726: 17316 


174/561 
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43.4 
қ---< н, 
HRJ 205.5 Ж 5. 
OC F3 сн,о 12.5 25.2 


181 182 


699 


191 


192 


700 


ЖАН ПРЕ E МА PC-NMR 化 学 位 移 


— ВИЖ RE] C-NMR 化 学 位 移 


120.2 


126.0 
па. 129.1 9.7 
127.1 47.1 
109.2 п N 
14? ] 1577! 16% 1 1771 
121.0 PR 124.1 24.1 i zer 


2179 2181 231 


701 


н 


| 
P 158. 
сну Bf 
wg 


35-71 36:1 PES 
二 、 味 唑 类 生物 碱 的 SC-NMER 化 学 位 移 


1. 一 般 咱 唑 类 生物 碱 的 SC-NMR 化 学 位 移 
表 20-18 IRRE FE УНИ 38 ~ 46 B9 C- NMR E FERRY 


40 

1 120.1 120.2 119.8 

2 118.6 118.7 128.2 
3 125.6 125.7 135.6 | | 
4 111.0 109.0 110.8 | 117.1 117,3 117.2 117.0 | 116.7 
4а 139.9 149.6 139.3 | 139.5 139.2 139.7 139.6 Í 1404 
5 111.0 109.0 Mta | 110.6 111.8 111.1 110.9 Í 948 
125,6 125.7 114.2 125.1 127.8 14.0 113.4 | 158.5 
7 URBS | 087 j| 153.4 119.5 12.1 150.3 153.5 | 108.0 
8 | DO) | 104 | 10.2 122.6 126.8 107.0 106.3 | 123.3 
8а 122,6 122.0 121.7 124.6 126.7 123.9 124.8 118.6 
8b 122.6 122,0 123.7 121.5 120.5 120.3 | 121.3 121.6 
да 139.9 140.6 135.6 138.8 17.9 | 133.8 134.4 138.8 
еш 28.8 | 236-238! 165 | 164 | 167 16.4 16.5 
| 29.8-30.4 | 20.5 20.3 20.1 20.2 20.3 

55.2 
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39. R = В = В* = ИЕ = CH, 
40. R! +R? = СН 
R= H,R' = OCH, 


2. HEBER EHDE C-NMR 化 学 位 移 
表 20-19 ПЕК ЛЕ 47 ~ 53 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 四 


47. ВЕН 50. ВЕН 52 53 
48. R- H,3,14-H 51. R - OCH, 
49. R= OCH; 


三 、 育 享 宾 类 生物 碱 的 SC-NMR ет. 
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"hg HR 


] 
66 t 
2 134.3 | 1344 | 13.7 | 130.2 | (31.3 | 131.3 
3 60.1 60.1 | | 53.6 53.5 53.4 
5 i 53,2 52.8 8 | 51.1 50.8 50.6 
6 | 21.7 | 243 is 16.7 | 164 | 163 
7 107.5 | 107.4 : 106.3 ! 105.9 | 108.1 | 107.1 | 107.3 | 107.7 | 107.5 | 106.8 
8 127.0 | 1269 127.0 | 127.2 ! 1271 | 126.8 | 127.2 | 121.9 | 127.3 | 127.0 
9 117.7 | H77 ; HLS ; 107.2 ; итә | 17.5 | 17,6 | 1&2 | 17,6 | 17.3 
10 118.8 | 118.8 | 118.4 | 19.1 | 191 | 118.6 | 118.9 | 108.7 | 119.1 | 118.7 
11 10.8 | 120.9 | 120.4 | 120.t | 1211 | 120.5 | 121.0 | 155.8 ; 121.2 | 120.8 
12 | 110.6 | 10.7 | ша | шёл | 10.6 | 110.6 | 10.8 95.0 | 110,7 | 110.8 
13 | 135.8 | 135.8 | 136.1 | 135.5 | 135.7 | 135.8 | 135.6 | 1361 | 1355 | 135.6 
4 33.8 33.8 33.6 32.2 27.6 | 31.0 | 23.6 24.1 23.7 | 235 
15 35.4 | 416 34.7 32.4 37.9 | 34 32.5 32.2 31.9 32.5 
16 52.6 57.1 51.1 52.4 54.6 | 54.1 51.6 52.4 | 49.9 
17 6.9 71.6 65.9 66.6 66.0 | 65.7 77.8 68.3 73.8 
18 | 314 33.5 28.2 30.9 33.2 . 33.5 | 77.7 76.9 72.9 
19 ! 23.1 | 27.5 | 23.5 23.0 24.5 | 23.9 | 29.6 29.1 32.5 
20 4.2 | 39.1 36.5 39.5 36.4 у 35.6 33.8 33.7 34.1 
21 61.0 6.5 | 60 51.5 60.4 š 49.4 48.8 | 48.7 48.6 
C=0 175.1 | 175.0 | 172.7 | 1729 | 174.4 e 174.7 | 172.5 | 172.8 | 17.8 
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н, 


осн, 


四 、 蛇 根 碱 类 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 
3 2021 ЮНЫЕ 69 - 73 的 BC-NMIR 化 学 位 移 数据 2] 


134.0 | 132.4 134.3 | 132.8 


= 


31.2 34.2 
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五 、 沃 洛 亭 类 生物 碱 的 BC-NMR 化 学 位 移 


ООС H1 
is, 176.3 519 


12. 


8950 8118) 82184] 


六 、 波 里 芬 类 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 


А 11.6 50,1 
COCH, COCH, 


Ime 3.5 
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七 、 阿 马 林 类 生物 碱 的 "C-NMR 化 学 位 移 


表 20-22 ОЖ 89 ~ 93 B) C-NMR 化 学 位 移 数据 -多 


= I | ; 
2. 89 | 9 | | г 8 % 91 | 9$ | 9 

_— 二 | i _ v Sb-— e A РР | 
1 29.2 29.4 1214 [31.5 [31.6 BET 147.7 11478 |153.8 j155.1 1154.0 
2 29 127.8 |96 |285 |284 | Ua 79.6 79.6 | 744 | 78.4 | 79.4 
3 138.6 19.3 |086 137.3 | 42.2 | 12b 49.0(b) | 49.3(0) 52.7 ' 50.10] 44.6(5) 
4 54.6 5.2 [547 ]|55.7 |87.6 13 76.0 7.1 | 73.9 [214.0 | 76.3 
6 55.8(5)7 | 55.9(b) 61.1 153.52) 52.5(b)| 14 51.9 50.1 | 59.6 | S0.3(b) 48.70) 
7 34.9 — 36.4 |350 |353 1353 15 i 14.2 |H43 |161 1115.7 | 25.5 
Ja 1549 53.6 156.5 |518 155.5 | 16 12.5 128 | 12.3 | 12.9 |123 
7b 134.4 (33.3. [129.7 (121.6 (134.5 | МСН 34.8 35.1 | 33.8 | 34.2 | 34.3 
8 0.2 — o0 |042 122.5 23.1 | AOC | 55.6 | 55.5 55.3 
9 153.0 153.0 118.5 103.8 |H8.5 | С=О, 169.9 |1728 | 
10 111.4 HI. |76 [160.1 [126.7 сњ | Гал | 511 | | 

109.6 108.4 ‘97.5 [109.1 


89. R' = ОСН,В = OH, R° = H 
90. R' = OCH,, R? = OAc, R? = Н 
91. R' = H, R? = OH, К? = COOCH, 


951%! 


八 、 长 春花 碱 型 生物 碱 的 BC-NMER 化 学 位 移 
表 加 23 长 春花 碱 型 生物 碱 % ~ 104 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 '*! 


Š 97 98 99 1% | 10E 102 

2 141.9 029 | мој | 

3 49.9 50.0 49.8 51.3 49.4 
5 54.030 | 542 54.1 52.2 52.9 
6 20.7 | 20.7 20.8 21.4 21.4 
7 109.2 109.1 108.9 109.7 10.4 
8 129.8 19.7 124.3 128.4 128.6 
9 120.2 47.9 100.7 19.0 | 118.0 100.3 18.5 118.4 117.7 
0 19.) 153.9 


续 表 

кош % | 多 98 99 | 190 | ют | 10 | из 104 
и 149.8 | 12.4 | Шо | 1565 | 120.9 | 110.8 | 155.8 122.0 | 121.3 
2 | 100.0 109.7 111.1 943 | 10.2 110.6 94.4 110.4 10.1 

13 13.8 ¦ 135.0 130.6 15.3 ! 134.7 30.0 | 135.4 135.6 134.6 

M | 27.2 7.3 : 23 27.4 26.6 26.5 | 266 | 26.7 | 307 

15 | 31.9 31.9 32.0 | 32.1 32.2 32.0 32.2 23.0 | 123.2 

16 | 55.0 54.9 55.0 55.1 42.1 42.0 42.0 54.2 55.3 

7 | ва | 36.4 36.5 36.4 | 32 34.2 34.2 36.9 38.4 

18 11.6 1.9 | u7 1.7 1.9 | 119 ; Ha | 204 10.7 

19 26.7 26.1 | 26.7 26.7 27.9 | 27.8 27.8 | па 26.2 

20 | 39.0 39.0 39.1 | 392 41.5 41.5 41.4 30.5 ' 148.8 

21 ' 582 | 352 57.6 57.6 | 51.6 57.5 57.8 59.7 61.7 


97. В! = R? = H, R? = COOCH, 

98. В! = OCH, R? = H, В = COOCH, 
99. R! = H, Е? = OCH;, В = COOCH; 
10. R'=R°=R =H 

101. К' = OCH, , Rê = R = H 

102. R! = R? = H, R? = ОСЊ 
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九 、 自 坚 木 碱 型 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 


50.0 
1$4.5C OOC Hy 


Ән 
H, COOCH;s.7 
AP 1.2 


11029) 192°! 


н 1.9 
38.0C H; OER; Š 


11397 


174. СООСЊ у ¢ 
168. СООСНА5.7 


116% 17:51 


> 


164. 2COOC H,50,7 


148 5! 
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t$.2COOCH, 50. 


1206) 121 [96] 


49.9 


168. COOCH 50.1 


124/561 


53.0 


120.6 қ 
18.9 
с 
| 
1 
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К w | 130 ru am в | ГЄ 
ET | 80.5 ЕТ 66.5 | 14 128.5 

3 1580 | 58.0 | 58.2 | 57.4 | 55.0 | 49.0 | 15 130.7 : 
5 50.3 | 50.0 | 50.0 | 50.1 | 48.1 | 50.0 | i6 39.2 

6 36.3 | 36.0 | 36.8 | 35.0 | 57.3 | 364 | 17 29.1 

т 59.8 | 58.8 | 59.0 | 60.7 | 60.3 | 56.1 | 18 | 7.4 

8 139.8 |135.8 | 138.6 |135.7 |140.1 1139.5 | 19 48.4 

9 123.6 |123.0 |123.8 |123.1 | 3.6 |111] 20 | 46.2 

10 121.0 | 117.8 [120.8 118.9. 121.1 119.01 21. | 78.0 

11 127.2 |127,7 | 127.1 (06.9 |1272 |1268 | C0 174.2 | 
2 (12.0 |105.6 110.8 |109.0 127 | 10.9 | OCH ; 51.8 

13 149.4 |150.2 | 148.6 Î 148.7 | 149.5 |149.9 | 


128. R! = H, В? = COCH, 
129. R! = CH, В? = CO,CH, 
130. R! =H, K? = CHOH 
131. 16-#- 

132. 14,15- 2%. 


185: 1C OO C Hy.) 


167, УСООС Нуо.7 


135%! 136111 


表 20-24 和 白 坚 木 碱 型 生物 碱 128 ~ 133 C-NMR АУЗЫ E E1 


1 130.8 | 132.0 


> سل‎ TES 
127.7 127.6 ; 128.2 ' 20.7 | 126.5 


130.6 | 31.2 


37.01 36.8 39.4! 40.2 | 43. 
28.0| 30.0 | 31.9 | 29.0 | 29. 


5 
4 
6 
9.00 74! 7.8; 75] 316 
47.0| 46.6| 448 510 | 34.0 
45.6 | 48.0 | 47.8 | 44.5 | 350 
7.01 78.0 | 16.4 | 78.8 | 66.8 
174.0 | 63.6 | 174.5 | 175.0 : 173.7 


52.0! 51.7 | 52.0 | 51,6 


十 、 长 春 肤 类 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 


d ' IN 54.35 HO ; 5 ea 
сн,оос”” ЯҒЫ; "on 
Aes! ия. н." Ы CHOCH i Js 
8.3 š он 


138-191 13912) 


сњосс“ 
5.7 172.9 


sl 
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ноос 


um | 
141 142110] 143 0) 144: 90 


We. 
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二 二、 长 春草 院 碱 型 生物 碱 的 BC-NMR 化 学 位 移 


2 

3 

5 

6 

7 109.5 | 109.0 | 109.6 | 108.2 | 101.8 | 108.7 | 111.4 | 109.5 | 108.0 
8 17.9 | 128,4 | 128.3 | 17.6 | 127.6 | 1288 | 127.6 | 127.8 | 1274 
9 17.5 | H7.5 | 17.6 | 116.7 | 118.1 | 117.3 | 18.0 | n74 | 116.8 
10 18.6 | 118.5 | 118.6 | 17.5 | 118.8 | 118.5 | 118.7 | 118.6 | ива 
u 120.9 | 120.8 | 120.5 | 119.3 | 121.4 | 120.1 | 1212 | 120.2 | (20.4 
12 | 10.6 | 10.4 | 109.8 | 10.2 | 105 | ков 10.5 | 10.5 | 110.8 
13 135.0 135.2 | 135.7 | 134.7 | 135.6 135.0 : 135.2 
14 34.1 | 3.4 35.0 35.3 | 348 | 35.8 | 31.1 32.8 304 
15 124.0 | 124.4 31.2 | 36.0 3t0 | 96! 39.0 | 367 | 404 
16 39.3 | 75.8 21.3 38.5 37.5 233 42.0 39.0 22.7 
7 39.1 | 41.8 33.7 | ма ; 38.5 , 31.9 , 403 | 363 | 315 
18 23 123 — 047^ ро 11.7 11.4 11.4 11.3 6.9 


D 化 合 物 152 ~ 172 FE(CD, D250 中 测定 。 


109.2 
127.7 
117.5 
19.0 
121.4 
111.1 
134.0 
30.5 
39.5 
39.3 
36.1 
6.9 
32.6 
71.2 
66.1 
175.2 
52.2 
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152. Rn'- R8 =H 1%. R! = Н, В? = COCH; 158. R' = R =H 

153. R! = H, R = СОСН, 157. В! = COCH, R= H 159. R' = Н, R? = СОУС 
154. Н! = СО,СН;,?= H 160. R! = CHOH, R? = H 
155. В! = COH, R? = H 161. R' = H, R? = OCH, 


162. R! = СОСЊ, R: = H 
163, Кї = ОСН,, К =H 
164. R = Н, = СЉОН 


165. В! = F? = RS Н, В? = CH,CH, 

166. R! = СНОН, А = Rt = Н, R? = CH;CH, 
167. R' = R° = H, = СОСН, , К = СЊСЊ 
168. R! = R = R? = Н, Ке = СЊСЊ 

169. R! = К = H, R? = COCER, R = СЊСЊ 
170. R! = COCH,, R? = R = H, В = CH; CH, 
171. R! = R? = H, RÈ? = ОН, Е“ = CH;CH, 

172. В! = СОСН,, R? = Н,В = OH, В* = CHCH, 
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122. 


48-2 159.5 6.2 
HOCH, 


127. 


139.0 46.8 


88.1 
и 148.3 СЊоснуг.а 
131.8 
81.5 
OCH, 

э.б | 

он 

1838) 


139 | 190 
1 109.6 а 125.3 |123.0 123.3 
2 153.5 | 153.5 | 154.5 | 154.9 | 154.9 | 154.8 109.1 111.1 [106.1 [106.6 
4 74.6| 74.6| 72.1! 72.0| 72,0 пл е 159.6 159.8 |159.7 1159.6 152.2 |152,1 
da 36.8| 36.5| 37.9 37.8 38.1| 380] 7 96.6 | 96.7 |96,8 102.7 [133.9 132.9 
5 53.7] 54.6| 55.0| 54.0] 54.6! 53,9| та Дш.5 [142.2 141.8 140.2 [122.5 133.7 
253.2| 53.2| 53.6 53.5| 53.3, 53.4, C20 167.3 [167.3 167.4 167.3 [167.4 167.4 
34.8| 34.2| 34.6] 36.6| 33.7! 35.1] СОСН, 50.7 | 50.3 | 50.7 1 50.8 | 50.6 | 50.8 
56.0| 55.31 ss.4| 56.6| ss.9| 57.1 6'-ОСЊ 55.3 155.3 | 55.7 | 55.5 | 56.2 | 55.9 
да ; 67.2| 70.1| 74.3| 72.3| 74.0| 221! 7-ОСН, = | |— | — 160.5 |60.7 
10 27.0 26.21 29,5| 30.1) 29.3; 30.2| — 4'-CH, 18.4 118.5 | 18.9 | 18.5 118.6 | 18.4 
10 | 24,8| 25,1| 31.0| 30.4 30-8 30.4 Со ыш ena aee اک‎ 
181.5 180.7 180.8 | 180.8 
123.9 一 |56| – | — 


7i5 


^ гету 
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жін: 201 1 


сиуоос-” 
$1.7 168.4. 


209-123] 219-71 
TE. ХИН» C-NMR 化 学 位 移 
"COocH, o. nd, 145,8 


129.9 110,6 


126.4 


227. 


Hs 


COOCH, 
168.1 50.9 


212123] 


718 


CH, 170.7 52.2 


2131 125) 21411261 


174.9 5:5 


1 32.1 
СООСН,57.6 
175.2 


/ 
Сноос H 
A" 169.5 


719 


表 20-27 ЖЕНЕ 219-221 的 BC-NMR 4E 5E НЕГ] 


Жаз 

26 

6 

СН,(18) , 18.1 18,7 | 269 26.6 | 18.7 17.0 118.7 | 118.8 — 118.0 | 118.8 
6 20 22.6 | 20 22.3 | 227 | оо 117.5 119.5 | 119.8 — 119.7 | 119.2 
15 30.6 30.4 | 29.5 28.8 | 36.1 118.0 120.1 | 120.0 119.7 | 119.7 
14 32.9 324 | 3.8 39 | 35.3 | nar 119.5 21.5 | 122.1 121.9 | 121.1 
21 48.1 47.8 48.6 46.7 | 579 | 20.4 122.5 | 1224 122.2 | 12.2 
20 | 494 50.6 өз 48.4 | 50.0 | 8,8 125.5 126.7 | 127.7 126.9 | 127.3 
OCH, 94 504 508 507 | 50.1 | 126.8 128.1 | 128.7 127.6 | 128.1 
5 | 49 94 471.4 47.7 | 50.7 { 13,5! — 21983 136.2 | 137.7 136.5 | 137.4 
5 5,4  5L2. 521 51.3 | 54.0 135.3 136.2 | 137.4 136.1 , 137.3 
3 54.0 542. 51 542 : 606 | 7 135.3 136.2 | 137.2 134.0 | 131.3 


219. H(38)  H(15a)  HC208) , C( 182) 
220. H(39), H(152) , H(208) , CC 188) 
221. H(3a), H(15a) . H(208) , C(18«) 


13.5 34.6 
.3 ^ 
у CH,27.9 
| 173,5 51.4 
3 
"TEX 
173.6 20.5 
63.1 
14.6 
221% 
173.5 51.3 
COOCH; 
al 108,5 148.3 /ОСН,55.5 


173.3 81.3 
н, 


2231: 
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173,8 51.4 
155 $000 


2241 


表 20-28 БИ 225 ~ 228 的 BC-NMIR ЕЗІНІН 201 


化 合 物 | 227 28 
C | i 
2.2" 124.7, 135.5 | 134.6, 135.5 135.2, 135.4 135.1, 135.4 
3 59.3 59.5 59.4 60.3 
5 52.6 52.9 53,1 53.1 
6 21.5 21.6 21.5 21.6 
7,7 107.3, 108.1 107.3, 108.6 107.9, 108.7 107.3, 108.4 
8,8 127.0, 127.3 127.0, 127.2 127.3, 127.4 127.1, 127,2 
9,9' 117.7, 117.9 117.7, 117.9 117.9, 118.0 117.7, 117.7 
10,10' 121.0, 121.3 120.9, 121.6 120.9, 121.4 120.6, 121.2 
11,11* 118.9, 119.0 118.9, 119.3 119.1, 119.2 118.8, 119.0 
12,12' 110.6, 110:9 110.8, 110.3 110.6, 110.6 10.6, 110.6 
13,13" 135.9, 136.1 135.8, 135.9 135.7, 136.0 135,8, 135.8 
4 34.3 36.4 31.1 32.4 
15 35.8 37.8 35.1 36.1 
16 > 38,1 38.4 38.4 37.8 
17 48.8 51.9 49.8 ` 30.0 
18 11.0 1t.2 12.5 12.4 
19 23.2 23.8 18.6 17.5 
20 42.2 42.5 41.3 38.3 
21 59.9 60.1 51.3 57.5 
5 42.2 42.9 42.3 42.2 
22.4 22.4 22.5 22.3 


721 


Ш, т 


> 17,2 


Lm 21.8 
т 2.6 
117.7 


r 
2311132! 2321001 


ийе dus. 


722 


18.4 


120.8 


тс QC 
н o. LM.b 51,0 17.2 


723 


241033] 


NA MAN 
duni 
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Q——CH $5.5 о—©н, 5 
124,4 за“ 
o o= Ç 


=. 


121.9 


1.2 
CH, 


H "i 54.5 
NCC HOH 
NH; 


Сн, 175.6 
38 м4 o= 
— ë, оле” 


++. HESIR и C-NMR 化 学 位 移 
#2» ЕМЕ 265 ~ 270 的 SC-NMR THESES НЕГІ (—) 


= 265 266 ж? 28 2692 | 2107 
2 19.1 109.3 109.8 189.5 7167.6 167.5 
3 49.7 84 | 48.9 51.5 60.2 59.8 
5 87.2 87.2 86.7 90.0 53.3 53.1 
6 40.6 | 44.4 43.6 38.6 56.1 55.9 
7 50.0 52.6 52.1 53.9 56.1 55.9 
8 126.2 135.2 134.7 137.4 127.2 127.0 
9 110.5 114.6 114,8 107.3 120.0 119.9 
10 144.3 154.4 154.0 M9.3 . 105.5 105.7 
Т 149.7 11.9 111.0 147.1 159.8 159.9 
12 95.0 109.3 108.9 104.8 96.9 97.1 
13 43.1 05.0 1 1445 149.2 144.6 145.0 
4 25.7 22.0 21.4 36.1 28.2 26.4 
15 31.2 36.2 35.7 32.6 30.3 24.8 
16 . 52.1 56.8 56.4 565 | 98.1 98.3 
17 67.6 67.3 
18 12.6 13.1 12.8 12.9 13.6 34.8 
19 Doi | 120.8 . 121.3 120.8 60.7 212.2 
20 136.3 137.5 135.9 136.9 61.8 77.6 

21 46.3 46.7 459 | 50.4 53.2 50.0 
COOMe 172.6 . 172.2 172.0 | 11.7: 170.8 171.4 
50.3 


续 表 
化 合 物 265 266 2670 268 2692 27 
4 i 
OMe 534 | 52 54.7 55.2 
56.3 
М(1)-Ме B 
Acyl CO 165.3 165.0 


H COOCH, 
сњо. ссн, 
N ж 
CHO H 
| 3 
268 
N 
‚он 
о 
сњо N 
H 
COOCH, 
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A 2030 ЖЕШКЕ НИН 271 ~ 277 的 SC-NMR пне Ele: 


55.6 


153.9 


29.4 


50.8 


33.6 


57.0 
131,6 
125.3 
122.9 
127.2 
115.1 


143.9 


55.9 
60,9 
169.7 
130.5 


105.9 


153.2 


29.1 
41.8 


56.0 


183.1 


55.0 


727 


273. R' = CH,, R= H 
OCH, 
274. R'zCH,R- 


Н, = H 


281%] : І 


28171 
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ЖАН О Efe = X АИ C-NMR 化 学 位 移 


—. ЕЊЕ Н C-NMR 化 学 位 移 


=, SÉ ESDSRBUPC-NMR 化 学 位 移 
* 20-31 异 第 生物 碱 3 - 9 OT C-NMR 化 学 位 移 数据 al@ 


4 5 7 8 
1 38.1 38.2 38.2 37.1 35.1 ЕЁ 38.8 
2 31.4(b) 31.5 31.5(b) 30.8 30.5(b) 28.7 31.2 
3 72.0 71.9 71.9 71.4 70.9 66.9 71.9 
4 41.8 41.9 42.0 32.5 30.1%) 32.8 35.0 
5 142.4 142.0 141.7 52.1 56.5(c) 42.6 48.3 
6 122.3 122.3 122.6 211.0 7.6 7.6 
7 31.X(b) 31.5 31.3(b) . 46.0 39.1 39.1 
8 38.6 38.7 38.7 | 42.1 35.6 35.8 
9 | 34 1 543 516 | 56.8 56.7(е) | 57.6 57.5 
10 37.0 | 37.0 37.0 35.2 38.4 36.2 35.5 

11 30. З(е) | 29.5(b) 29.2(c) x 29.4 29.4(4) 29.5(b) 29.6(b) 

12 41.5 | 41.7 4.5 41.1 41.1 41.0 41.0 . 
13 37.9 i 37.6 32.7 39.3 39.3 39.1 39.3 
4 45.300) | мл өл | 440 43.5 43.8 ` 43.8 
15 25.1 25.2 30.8 24.8 24.7 24.8 24.9 
16 24.9(e) 20.8 66.1 20.8 20.6 20.9 20.9 
17 | 45.560 49.0 50.4 49.0 48.8 ` 49.0 49.0 

18 Í 62.60 61.9(c) 61.664) | ` 61.8) 61.8(c) 62.0{е) 61.9(23 
(9 | пол 19.0 19.1 13.0 12.8 14.1 15.0 
20 36.2 71.1 73.2 71.1 71.0 71.1 71.1 
21 8.6 20.4 19.9 20.3 20.4 20.6 20.5 
2 68.0 70.4 70.0 70.3 70.3 70.6 70.5 
23 24.3(ь) 19.2 18.7 19.1 19.1 19.1 19.1 

24 28.9(с) 29.3(Б) 28.8(c) 29.4 29.2(4) 29.3(b) 29,55) 
25 28.5 27.8 27.6 27.7 2.7 27.8 27.8 

26 Í 63.9(0) 62.7(e) 62.2(4) 62.50) 62.3(c) 61. 5(c) 62.6(c) 
j 17.9 17.4 17.3 17.3 17.3 17.5 17.4 


QD (b) (<). (d) (кожная. 
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я ` 

к R 
3. R! = R? =н, В? = CH, 6. R' = Ко = ОН, R? = P = Н 
4. R' = H, R? = OH, В = CH, | 7. В! = ОН, R? = Н, + R= 0 


8. R' = = Н, В =R = ОН 


5. В! = 82 = ОН, R = 
OH, R’ = Ch, 9. В! = RF = ОН, В? = RF =H 


三 、 茄 碱 类 化 合 物 的 BC-NMR 化 学 位 移 


730 


pi! 


四 、 黄 杨 生物 碱 的 SC.NMR 化 学 位 移 


сн, 

HOCH; CH 
сн; па 1р 
4. 


21:41 


21161 230160) 


CH 
“сн 
35 4 


CHy 
20.3 


176.7 
H 


38.5 
CH: 

54 
к сн; 
35 


171.1 os 


уме 


Cs, 


сну“ 


5 “онын. 3 
i uf 854 


251 14] 


SY 


мю OD — CN чл + G@ ~ = 


все 


51.8 


жемі 


[ИИ C-NMR 化 学 位 移 


一 、Cw 类 型 二 萨 生物 碱 的 3C-NMR 化 学 位 移 
Ж 20-32 Ce 类 二 项 生物 碱 1- 5 的 BC-NMR ҮЗЕ! 


34.8 : 
81.2 | 81.5(в)| 81.6 81.8 
63.5 63.9 
25.7 78.9 
56.9 53.7 
50.2 50.7 
13.8 14.0 
55.3 55.5 
93.9 92.9 
5.7 57.8 
56.2 56.3 
59.6 


732 


5 eue 


1 | | 
2 26.2 26.6 29.8 30.7 27.1 25.5 25.5 
3 31.9 36.3 33.5 34.6 36.8 32.5 32.5 
4 84.7 71.1 70.7 70.0 71.1 38.5 38.4 
5 48.6 50.8 48.2 48.3 51.1 46.1 45.1 
6 206.88 | 26.9 27.4 27.9 32.4 89.8 90.1 
7 47.6 47.8 47.0 24.6 78.0 88.9 89.1 
8 75.6 75.7 76.3 75.5 86.5 85.5 76.3 
9 | 78.6 78.8 77.6 78.2 78.7 53.8 49.6 
10 36.4 37.4 36.3 37.1 37.5 43.9 36.4 
H 51.0 51.0 50.4 51.0 $1.4 49.0 48.2 
12 22 | 237 2341 24.0 26.3 29.7 27.5 
13 49.0 49.0 48.4 4.9 51.1 49.5 46.1 


T Ж GDN 中 测定 。 


OCH: 


8. В! = СНз, = H 


9, R ЕН 12. Rz a—H,8—0H 
10. R! = CH, R? = ОН 


li. R=0 


134. 5 
7 
58,0 
OCH: 
V vri mmm ден B9 .3 
© 
š 
Ге 0.1 e.7 | 
CHıCHr--- тү" x 
37 .8 OH 
МЕ 
57 .5 
pos 141] 
563 


25.6 168.5 H 
CHi—C—-N 122.6 


| 


o 120.4 134.6 


18/6: 16:9) 
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$1.5 
2.9 173.3 CH; 


qs 32.7 % 


134.9 170481 1814) 


24 

1 84.24% | мо | 8.0 Г 8.9 | ве | 9 

2 26.1 26.1 26.2 26.1 26.0 26.1 

3 21.6 31.9 32.3 32.2 32.0 32.2 

4 38,6 31.2 37.6 38.2 37.6 37.6 

5 43.3 43.3 43,3 41.3 43.2 43.3 

6 90.6 90.9 91.0 91.0 90.8 91.0 

7 88.3 88.5 88.6 88,6 88.5 88.6 

8 77.5 71.5 77.6 77.5 по 7.5 

9 49.7 50.4 50.4 50,5 50.3 50.5 

10 38.0 38.1 38.3 37.6 38.0 38.2 

11 48.9 49.0 49.1 49.1 49.0 49.1 

12 28.8 28.7 28.8 28.6 28.7 28.7 

13 46.1 46.1 46.2 46.1 46.1 46.1 

14 84.0(d) 84.0 84.0 83,9 83.9 83.9 

15 33.7 33.7 33.7 33.8 33.6 33.8 

16 $2.7 82.6 82.6 82.6 82.5 82.6 

17 64.8 64.6 64.6 64,5 64.5 64.5 

18 67.6 69.1 68.7 69.8 69.5 69.8 

19 52.9 52.4 52.6 52,5 52.3 52.4 
N—CH; 51.1 51.0 51.0 51.0 50.9 50.9 

Me | мл 14.1 14.1 14.0 14.0 14.0 

r 55.7 55.7 55.8 55.8 55.7 55.7 

6 37.7 57.8 57,9 57.8 57.8 57.8 

14' 58.0 58.0 58.0 58.1 58.2 58.1 

16' 56.2 56.3 56.3 56.3 56.3 56.3 
—С=0 — 170,9 ES = il - 

Me - 20.8 - 一 一 = 
— = 0 — m 167.9 168.1 164.1 198.1 

1 — 一 110.4 114.5 127.1 144.7,114,8 

2 - - 150.9 141.9 133.1 141.9,141.7 

3 — — 116.9(е) 120.6(с) 129.4 120.7(e) 

4 EX — 134.4(4) 135.0(d) 133.6 134.9(4) 

5 一 一 116.4(o) 122.5(c) 131.0 122.5(c) 

6 — 130.8(d 130.3(d) 


Фо (ОВЕНА S ИЕ, 


~ 
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4.1 9,0 NH 

о 51,9 172.4 

1. R-H 24. R -—CÉ— вым т 

20. R= Ас H uL 0 

| 9 17.9 
21. R = —Č—GH— 0N 5 mr. 5.7. Nb 
Pa " R =—С—(%ң—0—\ 41.4 = 196.0 
H 


о 
22. R --6-Сің--0-У 25.5 
H 


Фо + O д ы ш ы >= 
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表 2036. Co 类 二 车 生物 碱 31 ~ 36 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 hn491 


© ос з с^ їл + "> U — 


一 一 
- © 


| 83.4 
35.8 
71.3 

43.3 | 
47.5 
82.5 


83.6 
35.1 
170.9 
43.1 
48.7 
82.1 


83.8 | 83.6 
38.0 | 38.2 
71.4 | 71.8 
44.0 | 44.1 
48.0 | 48.3 


83.7 


48.7 
85.3 
47.2 
40.7 


53.8 | 49.5 


73.6 |146.6 
47.5 | 48.2 
41.9 | 46.2 


83.6 
149,6 
146.5 
48.3 
46.4 


50.1 
33.7 
74.7 
78.4 
39.6 
83.0 


50.2 
: 33.7 
75.8 
79.8 


42.4 |116.1 


151.61 51.7 
+ 33.4 | 33.4 
77.4 | 77.6 
78.1 | 78.3 


83.1 


116.4 1116.3 


78.5 


31. В! = Ac, R2 3,4- СВЕЖ Ж 
32. В! = Ac, В? = ЖТЖ 
33. К! =H, =3,4. ЖЖЕНИЕ 


38.4 
77.7 
79.1 


83.6 
78.6 


21.5 
165.7 166.2 
129.7 [122.5 


168.0 
130.2 
130.0 
128.2 
132.8 


168.0 
130.5 
130.0 
128.1 
132.7 


M. В! = E, R = OH, R! 2 3,47. HH CAE H E 
35. R! = E, R? = ОН, В? = ЖЕНЕ Ж 
36. В! = CH, RE H, Rš = Ж EAE 


237 


M 
az ces 
-” Ы 
N.2 
` 
Ex ra СНА 
m Ма 3 


оси 5 


M I H 
à | ! | 
1 | | | 
' | 9*1 Wen 
2 | zs | x. | | 2 
3 45.5 | 32.7 | | 72.0 
4 | "7 | 47,5 | | 43.2 
5 80.3 | 4.7 | | 4.8 
ñ 822 | #25 | | x | gs 
1 2.4 | 2! | ! | та 
8 пл | та | | I | 
9 51.6 | <a | | | %,9 
i0 42.4 42,0 1 | | 11.8 
il 5.3 | $3 | 51.3 
42 58.0 | ма | | | | за 
13 | 75.9 | 75% | | | 79.6 
m 79.3 | %6 | | | | ne 
22 39.5 | c9 | | ІШТЕ 
ГІ | "E [э | | | 
" 5.7 | 62.2 | 85 ce та | из та ма LE 
18 BUR | L4 1 M3 06 | | 17.5 
i | 83.8 | 47.4 | ма sa sil s | эз 385 | 5.5 | 49.0 
x | 93 Фа аа 45 м. | жа | шк | abe | Hb 
Л | 


д |395 3 133 | 43.) аза BI1 BS ев зт | sal gas 
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семіре 
l4 R 


=H, R’ = RË = OMe 


завзважаев 
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1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
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© 00 ~ чл ығ» 


sg =s 
Ë Š 


741 


742 


Ww O00 м CN л + ыш ы. 


№ 20-41 C425 — Eck 83-88 的 BC-NMR 谱 化 学 位 移 数据 [3 


21.4 


143.1 
109.5 


175.9 
41.3 


11.5 
17.1 


170.6 


21.4 
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AHE HERRE MRM C-NMR 化 学 位 移 


—, Ë EE $r EM C-NMR 化 学 位 移 
Ж 20-2 БОДОМ 1-14 的 BC-NMIR dE ГТ 


пір | 5 | 14 
| 
[se 151.76 151.91 оаа а а 
157.68 | 153.87 151.08 154.16 | 152.98 | 150.02 
129.06 | 129.59 118,46 129.23 Í 131.97 | 120.18 
146.91 | 155.67 153,07 | 147.78 | 140.12 | 136.53 
147.79 | 144.51 137.86 | 146.18 | 145.94 | 145.02 
13.49 : 
(D HAW 1 ~ 14 #(CD.).SO 中 测定 。 
E 1. R= R =H 6. R'- ЊЕ = ОСН, п. R' =H, R? = N(CH,CH;); 
NA N 2. R x NB, Rx H 7. R! = H, В? = SCH; 12. R= H,R = СІ 
А Г Мен 3. ВЕР, = Н 8. R! = H, R? = МН, 13. R' = H, R? = Br 
— М 4. R'=0,R =H 9. R! =H, В? = МНСЊ M. R'zH,R =1 
5. В =Н, В? = CH 10. R2 H,R = МСН), 
ЖЕ 2043 ММО 15 ~ 27 的 SC-NMR fL 3E GO rig US) 
"xiu 
2 152.20 | 150,33 | 163.75 [160.72 160.11 152.78 | 165.01 
4 154.97 | 151.62 | 151.83 154.34 152.78 | 155.11 
5 133.471 137.74 | 127.861 112.50 | 128.51 124.40 116.20 5 127.70 
6 127.80 | 156.59 | 159.78 | 155.78 | 148. 10 | 154.94 157.25 155.94 | 147.59 
8 149.29 | 147.32 | 141.99 | 135.91 | 147.44 | 138.62 | 140.02 
25.33 19.02 


Ф 15815-27 E (CD, 2S0 中 测定 。 
в: 15. R! = H,R2 = CN 20. R = CH,RÉ- М 25. К.-Б, = NH, 
5 16. R' = H,R = N(CH) 2t. R'- NIB, R? = СН, 26. R! = CI, R = NH; 
w 17. R =SCH, R = SCH 22. R-SCH.IÉ-NH, 27. R! = CHCH, R = CI 
ағы | P 18. R'= Rè = NH, 23. Ri = Nth, В = SCH; 
H 19, = R2= Cl 24. R! = С1,В? = ОСН, 


ши Gr Y0 СММ 化 学 位 移 
Ж 204 WEE EIE ЖЕ {Р 28 ~ 38 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 H21 


744 


=. БИКЕ ЕН  C-NMR 化 学 位 移 
X€ 2045 S£ UAI 67 4E 39 ~ 47 BP C-NMR 4L 3E Gr FE jE UTD 


D ЖА 48 ~ 55 ECCD,SO PWE. 


745 


Ф 9320-39 КИНЕ, 


第 十 二 节 “ 环 肽 及 其 他 生物 碱 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 环 肽 生物 碱 的 SCNMR 化 学 位 移 @ 


2047,9 128.8 


106! РАШ 31162) 


416] 5162] 


© 12503-9 1 CDCl, + СЊОН(2 + 1) 中 测定 。 
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121.0. 131.3 


ge т 162) 


18.4 11,020 


121.9 125,9 


126.8 


11: 


4-СН; 

6-СН; 

14-СН; 
10-ОСН, 
20-ОСН; 
18-NCH; 


122.4 125.3 


15 16 17 18 
32.5 32.5 32.6 32.8 
78.1 78.2 78.2 77.0 
60.1 60.1 60.1 60.3 
67.2 67.3 67.2 | 66.4 
39.0 39.1 39.1 38.5 
74.2 74.3 74,2 74.3 
36.4 36.5 36.4 36.0 
81.0 81.0 81.0 81.1 
88:8 88.9 88.9 88.3 
127.9 | 127.8 | 127.8 | 123 
133.3 133.4 | 133.3 | 132.2 
125.6 | 125.6 | 125.5 | 124.5 
139.0 | 139.1 139.1 139.9 
46.5 46.5 46.6 47.2 
142.3 | 12.3 | i24 | 142.7 
224 | 1229 | 12.7 | 1222 
141.2 141.1 141.1 140.1 
119.0 | 119.1 119.2 | 19.0 
156.1 156.1 156.1 156.2 
113.4 113.5 113.5 113.1 
152.2 | 152.2 | 152.1 152.2 
168.7 | 168.8 | 168.7 | 168.7 
11.0 | ата 171.0 | 16.1 
173.3 | 176.7 | 17.2 
12.2 12.2 0.2 12.1 
14.5 14.6 14.5 14.5 
15.4 15.5 15.5 15.8 
56.6 56.6 56.6 56.1 
35.3 35.3 35.4 35.6 
52.3 52.6 52.6 20.9 
13.3 13.3 13.5 
30.6 30.7 31.2 
26.1 30.5 42.5 
9.1 18.9 

19.5 
25.6 
22.8 


19 


1308] 
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748 


二 、 交 让 木 生物 碱 的 8C-NMR 化 学 位 移 


H 
Sa ио ә 
СНз0• С. ! 


CH; к: 
ia 2316: 


25:41 CH, 26191 
4 


о 00 — C л م‎ Q t ب‎ 
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а Р рату C-NMR 化 学 位 移 


第 一 节 Ж m 


昔 类 化 合 物 包 括 单 藉 、 倍 半 菏 、 二 蔬 、 二 倍 半 车 、 三 昔 、 四 蓝 积 多 蓝 以 及 其 讯 类 ， 每 种 
КУУ ЛБЕ. PR, Е. =. ПУНЕ, ВНТ НДЕ X FF 
ЛЕА, ВТ В IRL C-NMR 化 学 位 移 也 各 不 相同 。 

1. 一 - 般 的 项 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 特征 

(1) 不 同类 型 的 碳 的 化 学 人 位移” 在 一 般 情况 下 ，CH; 的 化 学 位 移 为 10 ~ 30, CH, 为 20 ~ 
45, CH 为 25 ~ 55, У 30 ~ 55, METRO 105 ~ 165, dug 65 ~ 95, НЕЕ (f 
HERE) 为 50-100, MEKA 180~ 220, 

(2) 几何 异 构 体 的 化 学 位 移 “” 荞 类 化 合 物 ， 尤 其 是 直 链 茧 往往 由 于 双 键 的 存在 而 有 几何 
ЗН, ВЛИЯНИИ, НЗ Y- 效 应 碳 中 间 反 式 甲 基 的 化 学 位 移 一 般 比 顺 式 甲 基 的 
化 学 位 移 处 于 高 场 ， 其 他 邻近 构 型 的 碳 的 化 学 位 称 也 有 一 定 的 变化 。 

(3) 骨架 上 不 同 的 取代 基 的 化 学 位 移 ” 在 蓄 类 化 合 物 骨 架 上 不 同 的 取代 基 的 化 学 位 移 效 
应 是 不 同 的 。 

2. 几 种 化 学 位 移 规律 特征 较 强 的 项 类 化 合 物 

а) МОБИЛНА BO C-NMR 化 学 位 移 特 征 

Ф 对 于 一 般 的 环 烯 醚 其 我 来 说 C1-OH 与 葡萄 糖 成 成 ，C-1 化 学 位 移 在 %~ 104 左右 ， 如 
果 Cs 位 存在 羟基 时 ， 其 化 学 位 移 约 在 71 ~ 74， 如 果 C-6 位 存在 羟基 时 ， 其 化 学 位 移 约 在 
75 ~ 83,0-7 — НЕ ТЕН, 如果 CC 位 存在 羟基 时 ， 其 化 学 位 移 在 75 左右， 如果 C-8 
位 存在 羟基 时 ， 其 化 学 位 移 约 在 OEA., Cot PAAR A E АЕ, С 1053 
甲 基 其 化 学 位 移 为 66 左右 ， 若 C-7 有 双 键 ， 其 化 学 位 移 为 61 左右 。C-10 为 羧基 时 ， 其 化 学 
位 移 在 175 ~ 177 ZA. C-11 位 通常 为 羧 酸 甲 酯 或 闪 基 、 醛 基 状 态 ， 如 为 醛 基 时 ， 化 学 位 移 
在 190 ER, AREN, KE REZE 170 ~ 175 2.181, ЖА, КВ BE 
. 1 ~ 169050, ЖЕКЕ Ы Ax4) ， 由 于 2 位 氧 的 影响 ，C-3 比 C4 处 于 低 场 。 如 果 
分 子 中 CTEM C-8 位 之 间 有 双 键 ， 且 辐 时 C-8 位 有 羟 甲 基 取 代 ， 则 C-7 化 学 位 移 比 C-8 的 
化 学 位 移 处 于 高 场 ， 而 如 果 C-8 MARERA, M C-7 E C-8 处 于 低 场 。 有 的 化 合 物 C-6 为 
痰 基 ， 其 化 学 位 移 在 212~ 219 © [I 

Оа ТЕЖЕ C-NMR 化 学 位 移 ， 由 于 4 位 去 掉 甲 基 ， 所 以 C-4 化 学 位 移 一 
般 在 143 ~139，C-3 在 102~ 111 218, 

_ O 8- 去 甲 基 环 烯 醚 若 武 的 8C-NMR 化 学 位 移 ， 由 于 8 位 去 掉 甲 基 ， 如 果 有 AUS B, ЖЖ 
学 位 移 在 134 ~ 136 左右 ， 如 果 C-7 和 Cx 与 氧 形成 含 氧 三 元 环 ， 其 化 学 位 移 一 般 在 56 ~ 60 
之 间 。 

(2) 三 六 及 其 奈 的 3C-NMR 化 学 位 移 特征 

ОДИ Е ОНИ, Я C.3 В-ОН Bb, C3 的 化 学 位 移 在 78.4 ~ 78.9 左右 ， 
C-3 有 а-ОН BF, C-3 的 化 学 位 移 在 75.9 ~ 76.1 左右 。C-12 有 g-0H 时 ，C-12 的 化 学 位 移 在 
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70.5 - 70.8 24, Ж ae-OH 时 ， 其 化 学 位 移 在 68.4 左右。C-6 f а-ОН Bj, C-6 的 化 学 位 移 
ДЕ 68.4 2 Но С-20 位 有 «-ОН 和 8-OH PF, 对 C20 的 化 学 位 移 影 响 相 同 ， 约 在 73.5 ~ 75.6 
之 间 。 侧 链 С-24, С-25 之 间 多 数 有 双 键 ，C-24 的 化 学 位 移 在 124.6 ~ 125.3，C-25 的 化 学 位 移 
在 131.2~131.9 左 右 。 若 C33 БЕЛУ ИКЕ, ШС-3 的 化 学 位 移 在 217.6 ~ 217.7。 

© С-20 ~ С-24 S nk ЦЕ =, C24 (S) 的 化 学 位 移 在 低 场 ， 约 88,4 左右 ，C-24 
(R) 的 化 学 位 移 在 高 场 ， 约 在 85.6 ~ 85.7 ЕЖ. 

ОЖ, 多 数 情况 下 在 C-12、C-13 位 之 间 有 双 键 ，C-12 桩 高 场 ， 约 为 
122.3 ~ 123.0, С-13 在 低 场 ， 约 为 143 ~ 145, C28 位 多 数 为 羧基 ， 其 化 学 位 移 在 180 左右 。 
母 核 中 23、27、29 位 的 ax- 甲 基 上 比 24. 25. 28, 30 位 的 8- 甲 基 处 于 低 场 。 

(D JS bt ЕН С. С-30 双 键 ，C-20 的 化 学 位 移 为 150.5 ~ 150.9, C-30 的 
化 学 位 移 在 109.3 ~ 109.7 左 右 。 i 
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af WT Wi г Peai 2 1235.1 544 
дн ! 352 42.4 145.0 257 IMT зат ы pel он 
он Оле | 
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бл (mns 099 198 
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三 、 双 环 单 蓝 化 合 物 的 SC-NMIR З 2 


In. 


13.4 MES 
„ба: HO. өні Ас0, T 
жы ~ ~ 
eH БЕ ж.н ”Я 27.1 
за. E ж.н a 
9 ` ақа ea 
71 72 73 7A 75 76 
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Wü. КАКАЊ AG 1085, C-NMR 化 学 位 移 
яла ФКК 103 ~ 104 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 G10 


e 


мз QUA $£ G ы =‏ 00 بص 


37.52 28.4 
119.25 143.92 
38.05 26.60 қ 
111.37. (44.6; 71.21 ты Р: rm 
CCH 68 © ссн» б 
17 Муви ` 
26.07 н OH 
105%! 106/41 


1074 . 108^ 109.4) 
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X. MARRERO C-NMR (k PE LES 
X 21-2 ВИМЕ по ~ 118 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 人 


1517 EET гш ш m i mà | us nés i uoo Ns 
! . $6 | 954 96.2 9S 1 жа | ял ж32 37; — 95 — 
3 154.0 | 158.7 ма 199 ` Bag | 151.9 11 152,2 190.4 
4 | | е? ЦЕ. WAT а 104.3 
5 9751 22 мо ' 652 
А ма | мб ма 17.8 
7 91.1 3.3 І.З 71,2 
R ва ж. тл 133.9 
9 о: 37,2 36.8 45.4 
" 18.3 96.7 9841 115.5 


> 
" 
> 


+ 
"DON и 
IU m цим Ih 


1 VEL 


Ú Deily IR. r^p a я 


ок 
1W. #+H 112. R- H 114. К-1І 116. В-Н HUI 
11. R- ^c ИЗ. R- Aa 115. R= Ап 117. Rz Ае 


Ғлз ЖМ TU ~ 128 的 "C-NMR LE не 


= м oca UR VA de ышы = 


= س 
о‏ == 
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119. R! = R = H 122. R! =R = Н 125 128 
129. R' = Ac, R=H 123. R'- Ac, R = H R = ОН 
121, R = В = Ac 124. В! = ЈЕ = Ас 127. В! = Ac, Е-ОН 


Giu (OR, n Gl» Ao, 


I3. R= H 135. R = OH, R2= H : 137 
134. R= Ас 136. В! = OAc, К = Ac 
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#2% (X6 9?c-NMR 化 学 位 移 


一 、 一 般 倍 半 芯 化合物 的 了 C-NMR 化 学 位 移 


1. 篇 单 倍 半 基 的 3C-NMR 化 学 位 移 
№ 21-5 信 半 和 1~6 的 SC.NMR 化 学 位 移 数据 中 


: жат aj з | 
1 55.2 | 48.1 
9 198.9 | 66.0 |125.2 | 40.3 | 40.0 | 41.0 
2 10 129.2 | 128.5 1139.4 | 47.4 | 36.2 | 38.2 
(128.4) 
3 1 155.4 | 131.8 | 70.6 1147.3 | 13.4 | 12.0 
(131.9) 
4 12 27.6 | 257 | 29.9 |108.8 | 72.6 | 72.7 
5 13 27.9 | 28.0 | 27.9 | 21.2] 27.2 | 27.1 
(28.2) 
6 16.4 | 16.2 274 
20,7 | 18.2 
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3. ДЕВИЗ C-NMR 化 学 位 移 
3t 21-8. DU SEXE PEE EE 36 ~ 45 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 n] 


ЫЗ ЕЕЕЛЕЛЕЛЕЛЕНЕЛЕЗЕДЕ 
1 өл | па | та | 6 | 212 | по | 768 | өл | n6 | 800 
2 25,7 | 222 | 26 | 235 | 24 | 260 | 253 | 260 | 226 | 73.4 
3 ла | 263 | 265 | 266 | 258 | 26 | 22 | 26 | 266 | 363 
4 4.0 | 393 | 396 | 394 | 394 | 335 | 337 | 336 | 336 | 40.9 
5 ga | 98.6 | өз! 894 | æo | 913 |.920 | 913 | 903 | 8&0 
6 45.6 | жа | 364 | 366 | 312 | 748 | 746 | 741 | жа | 303 
1 50.5 | 482 | 4&1 | 504 | 487 | 581 | 564 | 578 | 535 | Sa 
8 пл | 146 | то | ms | ma | 748 | B2 | na | 35 | mo 
9 өз | өз | 68.2 199.8 | па | 293 | то | ө | бл 
10 51.9 51.1 50.9 64.3 60.9 53.1 45.7 52.8 51.9 47,9 
" &.9 | 59 | #19 | #34 | зат | 502 | 815 | 809 | 832 | 801 
12 зл | 249 | 245 | 249 | 243 |.264 | жа | 260 | 266 | 245 
13 3.8 | 304 | 312 | 304 | 300 | 315 | 318 | 319 | 309 | зов 
4 ^ 702 | 12 | ma | 150 | 150 | na | 17,5 | 174 | 164 | 178 
5 | 63 | 632 | өл | &3 | as | 629 | 109 | өз | 638 | 186 


(p 16 37, 44 ЖЕ (CD,);SO 中 测定 。 


36 
37 
38 
» 
49 
4 
42 
43 
44 
45 


=. ERARD C-NMR 化 学 位 移 
1. 愈 创 木 烷 型 内 酯 的 EC-NMR 化 学 位 移 
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№ 219 ЖЖ НИН 46 ~ 55 OP C-NMR tê fr E1 


x оо ы QN LA + шю س‎ 


46. С-17а-СНу 48. C-17o-CH, 50 5 
‚ 47. с-пр-сн, 49. C-178-CH, 


+ 
1 
1 


2. 核 烷 型 内 酯 的 SC-NMR 化 学 位 移 
3* 21-10 ВМ 56 ~ 66 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 !19 
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62. R-H 
63. R= OAc 


#2111 ВИ 67 ~ 76 的 BC-NMR iHe E(B 1 


س دم ده ь‏ ها © — oO)‏ ص 


- 
© 


43.3 45.1 


- 
- 


73. Е = Н, 5a-0H 
74. R= H, 58-0H 
75. R= Ас, 5a-0H 
76. R< Ас, 50-ОН 


766 


X 21-12 RERAN 77 - 82 的 3C.NMR 化 学 位 移 数据 [zl 


130.0 (1.6) 


130.3 (2.5) 
1.0 25.8 (2.8)! 23.0 (1.8)] 114.8 
24.6 26.8 (4,5) | 26.6 (2.9) 123.7 


32.0 135.1 (2,6) | 61.3 (6.22) 136.6 
62.9 |151.7 (4.9)| 65.6 (4.6) 46.8 
65.9 74.2 (4.2)| 73.2 0.7) 72.2 
18.3 |15.4 (2.3)| 3.7 (1.2| 113.6 
154.3 152.8 (2.2) | 153.2 (1.1) 152.6 
40.9 40.7 (1.8)| 40.4 (0.9) 34.9 


© س‎ м Ф t kt Q ә = 


10 41.3 41.6 43.6 43.6 44.0 130.8 (4.0) | 131.6 (1.4) 40.9 
11 120.1 - 119.2 119.8 120.1 119.2 122.2 (1.3) |122.2 (0.6) 119.8 
12 138.5 138.8 138.4 138.2 138.6 137.2 (1.0) 1137.1 (0.4)| 138.6 
13 9.1 8.7 9.2 9.1 8.6 8.4 (0.4)| 8.3 (0.2) 8.2 
14 18.2 18.3 20.4 19.8 20.0 15.7 (2.9) | 15.8 (1.4) 18.7 


108.0 107,9. 17.7 13.6 13.9 173.4 (8.7) | 171,5 (5.0) 170.9 
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3. di BE BI PES PRI C-NMR 化 学 位 移 | 
921-14 EBREA 91-9 的 SC-NMR НИЕ 


% 
128.8 | 128.5 126.7 
32.0 | 35.6 168.5 
23.9 | 23.9 122.3 
64.4 | 61.8 12.4 
67.0 | 66.2 16.9 
74.8 | 75.6 165.9 
49.8 | 41.4 136.0 
74.2 | 74.0 142.6 
44.1 | 43.5 59.1 


s ИЕН, 
о „со 00 св Св) исњ 
95. R= —C—C—C H 
P z 3^. 
H 
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a 
но 170,5. 29.7 
COCH; 
176.0 41.4 27,6 11.5 
H—CH,—CH, 
Нув,в 


CH,: 20.3, 15.8, 15.6, 14.0 


=. JA EGOAREÉSPC-NMR 化 学 位 移 [23] 


ui Š - n 113 


769 


1 
188.2 МА 


5/51 


Я, TER E ЕТЕРІН C-NMR 化 学 位 移 


зң 21-15 ЖЕЙТІН 120 ~ 126 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [2] 


A м‏ ئ o u A‏ ص 
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E 21-16 МЕЛ ЖА PROP C-NMR 403 КЖ 5! 


JE XN f ЕН P C-NMR 化 学 位 移 
ММК 化 学 位 移 


~ 
` 7. 
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五 、 
1. 970. AAMA FOC 


EBÊ 
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£N ON SD Vy CY c3 ул V5 ob Q — O \2 
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TET а таласа 
о مک یک‎ ћи е a Pru Ra м 


сз оо C + юг @ + OS * + ON еҷ 


三 EER 


一 一 一 一 凡人 一 一 一 中 жмде- 
"2/8 «4x а U 4 UC 


ЕЕРЕЕ 


~, em t. 
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€ en r= ст 905 со Му СУ r= OY сєз c мо S + 
ИРПЕНЬ 


| 一 „ ~ 

па ЕСЕ а OCOC OOC x 
| Sr и nds 
оч *t О = AN Y oo мола 


UIDPCEREENPITT 


92117 五 、 六 元 环 依 半 千 129 ~ 136 的 BC-NMR НЕСК 


Pa — PS —— سی‎ 
ССС) 
A 


го со *+ O со ил са * са QO ~ г~ СУ © 


$; о ЖИ; (.— EK; с ИЕН, 


c 


峰 型 ; 


O 括号 内 表示 
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129. Hz Ас, Х-Ү-Н 
130. Е= Х=Ас, Ү-Н 132 
131. R2 Х= Y= Ас 


2. НИ АУ ЗС-ММЕ 化 学 位 移 
表 21-18 ВЖЕ 137 ~ 147 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 0 


138 139 140 141 ш 143 144 145 146 | M7 
е 


ә ж аі ос әл ы о ~ 


772 


F 21-19 НКР 148 ~ 158 9 C-NMR 4¢ 3 {t8 [341 


рете Гега тегере 


CHOH H 

e is сн,он CH, 
OH 156 CH,0H сн, 
157 CH; он 

158 CH, 


sensasi 
+ 00 m 00 m 00 O 00 O 
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159. R'-CHl,, R=R =H, R*-OAc 165 
160. R! = CH, R^- = H, К = ОНЖ 

161. R! = CHOH, № = CH, R: = H, К = 0-Glu 

162. R! = СЊ, В= R = H, É: = 0-6 

163. R= CH, R2= H, R = OH, К = 0-Сш 

164. R' 2 H, R: = CH, R = OH, R' = 0-бы 


3. КЕЖЕ 2E RE ЗС-ММА 化 学 位 移 


вал ЖЕНИ ле 166 ~ 176 的 SC-NMR 的 化 学 位 移 数据 bw 
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166. К= CH, RF'=R2=R:= H, R' = 0н 
167. R2 CH, R'= Cl, R= OH, R= R = H 
168, R=R'=R = P- H, R! = ОН 

169. R= CH, R'= КЕН, R' =R = ОН 


170. R=CH,, В'= СІ, R=R=0H, R=H _ 


171. R= CH, В’ = = H, R! = Қ = OH 
172. Rz CH, R'= СІ, К = К? = ОН, R2= H 
173. R=R'=R2= H, R! № = ОН 

174. R=CH;, R'=H, В! = = ВЗ = ОН 
175. R= СН, R'=R!=R2= H, R=OH 
176. R=R'=R!'=R2-R =H 


Ж 21-22 8 0502648 EE 177 ~ 182 的 3C-NMR 的 化 学 位 移 数据 bl 


187.5 | 187.6 | 62.9 


© м A л ы о» (о 


- ы. 
= © 


— 
t2 


Ф Жсрор 中 测定 。 


но 


177. R= CH, R'=H 
178. R= CH, R'- Ci 


но 


но CHs К 


181. R- СО (СН) „Сн, 
182. R=H 
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第 四 节 —d 84 85C-NMR 化 学 位 移 
— сви, = FERE BE A C-NMR 化 学 位 移 


170.2COOC H350.5 


1155 21251 


166.9 
COOC H; 
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ЕЛІНЕ, 


1671 17091 181%! 


=. мора C-NMR 化 学 位 移 
% 21-23 三 环 二 若 化 合 物 20 ~ 31 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 9] 


РЕ ЕЛЕШЕЛЕЙ пмж || 
4.7 | 39.6 | 38.8 | 39.0 | 39.3 | 39.4 | 38.9 | 39.0 | 38.4 | 38.7 | 39.4 

2 19.0 | 19.1 | 187 | 18.9 | 18.9 | 18.9 | 19.0 | 18.8 | 18.8 | 18.7 | 18.7 | 19.0 
3 42.4 42.0 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.2 42.1 42.3 42.0 42.0 
4 33.3 | 33.6 | 33.2 | 33.1 | 33.2 | 33.3 | 33.2 | 33.3 | 33.2 | 33 | 33.2 | 33.3 
5 55.5 | 55,3 | 55.7 | 55.4 | 55.2 | 54.9 | 55.1 | 55.4 | 55.1 | 549 | 54.8 | 54.6 
6 21.8 | 21.9 | 217 | 21,7 | 21.6 | 21.5 | 21.1 | 21.6 | 21.6 | 21,2 | 214 | 20.6 
7 35.9 | 35.1 | 360 | 354 | 34.9 | 30,6 | 31.0 | 353 | 34.7 | 358 | 34.3 | 263 
8 36.8 | 36.4 | 30.1 | 36.4 | 35.6 | 40.7 | 44.1 | 36.1 | 35.7 | 40.0 | 35.6 | 49.7 
9 56.3 | 62.0 | 589 | 48.5 | 53.9 | 48.2 | 53.9 | 49.4 | 53.6 | 674 | 56.1 | 75.3 
10 36.9 | 39.0 | 37.5 | 36.4 | 36.7 | 36.7 | 36.7 | 36.4 | 36.8 | 367 | 37.3 | 37.6 
и 251 | 7.9 | 64 | 315 | 34.6 | 24.8 | 244 | 22 | 309 |218 | 41.0 | 244 
12 27.1 | 38.4 | 35.4 | 67.0 | 71.4 | 20.0 | 24.0 | 70.7 | 74.4 | 443 | 213.4 | 26.5 
13 26.4 | 23.9 | 19.1 | 32.3 | 35.2 | 33.6 | 35.4 | 29.0 | 31.5 | 26.7 | 41.1 | 41.8 
H 35.5 | 34.9 | 35.6 | 28.6 | 32.9 | 71.0 | 76.8 | 28.8 | 32.4 | 345 | 342 |213.7 
18 33.6 | 33.9 | 34.0 | 33.6 | 33,6 | 33.6 | 33.6 | 33.6 | 33:6 | 337 | 33.6 | 33.5 
19 22.0 22.1 22.1 21.7 21.9 22.0 21.9 21.9 21.9 22.0 21.9 21.9 
20 14.3 | 15.0 | 167 | 14.1 | 14,3 | 141 | 14,3 | 14.0 | 14.2 | 146 | 1.8 | 139 
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47 48 49 59 


=. ВИВИ ЈОНИ С-КМЕ 48 | 
921-26 аа 5] ~ 61 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 [4] 


779 


51. R= CH, 55. RÎ = CH, R = ОСОСН? 59 60. R= OH 

52. R = СЊОН 56. К! = СЊОН, В? = OCH, 61. R= ОСОСН, 
53. R= CHO 57. В! = CHO, В = OCH, 

54. К = СООСН; 58. В! = СООСЊ, В? = OCH, 


№ 21-27 ЗИМЕ 62 - 70 的 SCNMR HEE E 


1 39.5 39.6 
2 20.0 20.1 
3 37.7 37.7 
4 44.0 44.0 
5 52.8 52.4 
6 21.2 20.4 
7 31.5 | 258 
8 1274 | 124.6 
9 147,5 | 14.5 


62. R=CH, R'-0H 
63. Ri = CH, R = OCH, 
64. R' = ООН, 


R: 


780 


1090. 


СН: OAc 
48.5 пе 
Ас 


ті әуе 810) 


. EXEC CNMR 化 学 位 移 
$ 21-28 =®— КЁ 82 ~ 90 的 C-NMR 化 学 位 移 数据 [5%] 
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Ая 
шен,он 


83 | 84 88 


#2129 SRE KH 91-97 的 SCNMR 化 学 位 移 数 据 [5] 


DP 


一 = 
一 © 
gu 
~ © 
= u 
o 3 
= ` 
№ 
© 
3 
~ 


19.9 . 20.5 


m 
[21 


92. R- R'-H 
94. К=Н, R'= ОН 
95. R= OH, R'=H 
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№ 21-0 ERREA 98 - 114 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 [1 


99 | 100 
35.8 | 38.3 


38.8 
18.3 | 18.2 | 18.1 | 18.1 | 18.3] 18.1 


31.8 | 32.1 
18.2 | 18.1 | 17.9 


35.2 
2 18.3 | 19.3 | 19.2 | 19.1 | 19.2 | 19.5 | 19.1 
3 37.1 | 36.8 | 36.9 | 37.01 37.0 | 36.5 | 36.5 | 36.9 | 36.6 | 36.8 | 36.3 | 34.8 | 34.9 | 34.6 | 35.0 | 35.5 34.8 
4 46.6 | 47.8 | 47.4 | 46.6 46.7 | 47.3 | 47.3 47.01 47.5 | 46.4 | 47,3 | 47.4 | 47.3 | 47.0 | 47,2 | 47,5 | 42.2 
5 45.3 | 46.6 | 49.1 | 44.9 | 44.9 | 41.4 | 44.4 | 42.1 40.1 | 38.0 | 41.6 128.3 |127.7 [126.5 125.1 128.8 126.2 
6 
7 
8 
9 


25.3 | 21.7 | 24.91 25.3 | 25.0 | 31.2 | 32.4 | 31.9 | 24,5 | 24.9 | 28.1 26.0 | 26.2 | 36.6 (35.6) 22.1 | 32.7 
121.2 | 32.0 | 35.5 126.9 [18.7 | 69.0 | 72.6 | 72.7 | 31.2 125.2 | 71.8 | 25.7 23.2 67,6 | 70.8 | 31.4 | 70.8 
135.6 124.7 136.4 137.8 136.5 127.3 [127.6 |139,2 137.1 136.1 123.2 | 38.1 41.7 | 45.0 | 41.4 | 73.2 | 42.2 
52.1 136.6 | 50.5 | 47.1 | 51.7 141.1 [140.7 | 46.0 | 74.9 | 74.4 144.31 37.1 | 36.9 39.0 | 36.7 | 41.7 | 39.1 
19 35.2 | 37.1 | 37.8 | 35.0 | 35.4 | 38.0 37.9 38:1 41.4 | 40.3 | 37.8 139.0 139.4 |139.0 139,1 |138.2 1139.1 
Il 20.1 121.1 | 18.5 | 19.4 | 19.8 | 20.9 | 21.4 | 18.2 [26.9 | 25,6 | 21.4 | 31.9 | 31.4 32.1 | 34.0 | 26.6 | 32.1 
12 36.2 | 35.1 | 34.4 | 27.6 | 35.6 | 34.6 | 34.6 | 34.3 | 31.6 | 30.7 34.5 | 33.1 | 28,5 | 32.6 | 32.9 | 31.8 | 32.7 
13 36.8 | 35.1 | 37.3 | 41.01 42.8 | 34.9 | 34.91 37.4 | 37.9 | 56.9 | 35.1 37.3 | 41.3 | 36.6 | 37.3 | 35.8 | 36.6 
l4 46.2 | 42.1 128.8 | 79.7 | 76.9 | 39.3 | 37.5 134.0 132.3 | 43.1 | 38.5 | 41.3 80.2 | 34.6 38.2) 45.9 | 34.5 
15 150.3 146.3 148.5 146.7 147.5 [146.1 145.6 148.1 [148.5 [150.0 [145.6 147.3 145.8 146.8 146.9 149.1 146.6 
16 109.4 110.9 109.9 113.3 [113.2 111,4 111.3 [10.9 [110.6 [109.6 111.6 1111.9 112.8 [112.2 1112.2 1108.2 112.3 
17 21.5 | 27.9 | 26.01 22.0 | 14.4 | 27.7 | 28.7 | 25.81 24.0 | 21.01 28.1 31,5 | 26.2 | 31.6 | 31.5 31.8 31.6 
18 179.1 179.4 [178.8 179.0 179.2 (178.9 179.1 1178.8 179.5 179.2 178.5 178.3 178.6 [178.1 178.4 178.5 177.9 


19 17.5 | 16.6 | 17.0 | 17.5 | 17.5 | 16.5 | 16.5 | 17.0 | 17.2 | 17.5 | 16.5 | 23.2 23.2 | 23.1 | 23.1 | 22,9 | 23.1 
20 15.3 | 19.7 | 15.2 | 15.2 | 15.5 | 18.3 | 19.9 | 14.6 | 18.3 | 17.6 | 18.4 | 17.2 | 20.1 18.3 | 19.7 | 22.9 | 18.2 
21 51.8 | 51.8 | 51.7 | 51.9 | 51.9 | 52.0 | 52.0 | 51.9 | 51.9 | 52.0 | 51,7 | 51.7 | 51.7 51.9 | 51.8 | 52.2 | 51.9 


— COCH, : 171.1 171.0 
—COCH; | | | | | | 21.4 | | | 21.2 


t 


98. В! = RF = P - H 

101. К! =H, R= OH, Р-Н 
102, К = OH, = № =H 
107. В = R2= H, RF = ОН 


100. R-R'zH 
195. К- OH, R'-H 
106. Е-Ң, R’= 0H 


103. ВЕН, R'= 0H 
104. R= OH, R'- H 
108. R- H, R' = OCOCH, 


1 ви 
ДЕ кз Е аа с 
b. би. + ~ w. = "t 


5. Rus dedans C NMK 化 学 位 移 


жым Я 115 ~ 123 8] CNMR (SHE RR 


HS. R =H, R'- Me, Rš = Ст, 19. п-н їл 
146, Ке =, K^ = No, IC — 0 Y2. Ка А: 
ШУ. = D. = 4e FF = Ü 
HB. H- IL, RS. СП, № 0 
(23. А = пр, HË Ме, 
К = e - QU, Ме 


із 
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3* 21-32 MRK 124 - 132 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [9] 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 40.3 39.8 40.0 43.3 40,3 
п 18,2 18.2 18.3 18.0 18.8 
12 32.4 3.3 32.1 32.1 31.7 32.0 32.5 32.0 29.4 
13 42.1 42.0 42.0 42.0 37.9 38.0 42.2 41.9 46.8 
4 36.2 36.5 35.6 35.8 35.9 36.5 36.3 35.6 33.5 
15 82.4 82.6 82.2 82.2 209.6 210.3 82.4 82.0 80.3 


16 159.4 159.6 159.6 159.3 148.9 149.1 159.5 159.2 216.8 


а = Н, A-OH, R'-a-OH, Н 
ш =0, R= a-0H, Н 

128. R' = R= 0 

PR H, р-он, #:-0 
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+ 21-33 MRZE 133 ~ 143 的 BC-NMIR 4L 350 rig UO 


143 


40.8(40.9) 40.0(39.9) | 40.9(40.9)| 40.9(40.7) | 40.2) 40.9| 41.1| 41.0(40.9) 


2 18.95(18.7)^ | 19.8| 19.5(19.2) | 19.8 | 19.3(18.8) | 19.6(19.2) | 19.6(19.2) | 19,6 19.9 | 19.8 | 19.4%(19.2)» 


3 42.2(42.1) 138.6 | 38.2(38.1) | 38.6 | 38.3(38.0) | 38.3(38.1) | 38.3(38.1) 138.5 | 38.5 | 38.7 | 38.3(38.2) 


4 . 33.3{33.3) 143.8 | 43.9(43.9) | 43.9 | 43.9(43.7) | 44.0(43.9) | 44.0(43.9) | 43.9 | 44.0 | 43.9 | 44.0(43.9) 


5 56.2*(56.3)* | 57.1| 56.9(57.2) | 57.1 | 56.2(56.1) | 57.1(57.1) | 56.7(56.4) | 56,4 | 56.7 | 57.0 | 56.8(56.9) 


6 20.4(20.3) | 22.5 22.2(21.9) | 22.6 | 20.6(20.0) | 21.7(21.1) | 22.2(21.6) |20.9|22.3| 22.9 | 21.3(21.0) 
7 41.3(41.3) |41.5 | 41.4(41.4) | 41.8 |30.6°(36.4)#36.6°(36.3)% 36.8(36.3) |37.3 | 36.5 | 42.7 | 44.0(43.9) 
8 44.3(44,3) |44.4 | 44.4(44.3) | 41.8 | 52.5(52.3) | 48.2(47.8) | 46.3(45.7) | 51.0 | 45.4 | 44.9 | 49.5(49.2) 


9 56.1°(56.1)° | 55.2 | 55.1(55.2) | 54.3 | 51.8(51.5) | 54.0(53.5) | 46.0(45.5) | 63.3 | 55.3 | 56.3 | 48.2(48.1) 
10 39.5(39.4) |39.9139.6(39.5) | 39.8 | 40.3(40.6) | 39.9(39.7) | 39.4(39.1) | 39.3 | 38.3] 40.0 | 39.7(39.6) 


11 18.35(18.2)° | 18.6 | 18.6(18.4) |20.8 | 18.7(18.2) | 18.7(18.3) | 18.3(18.3) 165.3 | 65.7 | 18.9 | 19.2*(19.0)* 


12 33.5(33.3) |33.3 | 33.3(33.2) |40.7 | 32.4(32.1) 26,8| 25.1(24.9) 


13 44.3(44.0) |44.2| 44.2(43.9) | 79.8 38.3(38.0) 45.8 | 45.0(44.8) 


l4 40.0(39.9) | 39.9 | 39.8(39.7) 34.1 (33.6 37.8 | 39.7(39.6) 


15 49.9(49.2) | 49.2 | 49.1(49.0) 53.9 [135.6(135.1) 


16 155.8(156.0) 81.61142.2(142.5) 


17 103.4(102.8) 66.4 | 15.4(15.2) 


18 33.7(33.7) 28.7(08.8) | 28.7(28.7) 


39.3| 28.7(28.7) 


19 21.2(21.7) .910.0180.1|177.6(178.0) 


20 17.7(17.6) 


16.0 | 15.5(15.4) | 15.9 15.5(15.3) | 15.9(15.7) | 15.8(15.5) | 16.0 | 15.9 | 15.41 15.4(15.2) 


51.1(51.1) 51.2(51.0) | 51.1(51.2) | 51.1451,1) 51.1(51.1) 


Q b. оживи јин, 


133. R = CO,,R2= H,R = H,R' = Н, 

134. В! = СОН, Е? = Н,В? = H, R= H, 3 ; Fiii 

135. R= CO Me, R? = Н,  - H, R^ = E, 139. К! = СО,Ме, В = H, Rè = H, Rt = > 

136. R = СОН, = H, F = OH, R* = № 140. R' = COH, R? = OH, В? = Н, = 0 

137. В = С0,Ме, В = H, R’ = H,R* = 0 OH 
H MI. Rt = COH, R = ОН, - НК = < 

138. В? = COMe, Е? = Н, В = Н, = < H 


он 


142 143 
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RAA ”四 环 二 车 144 ~ 150  РС-ММЕ 4 3A8 BEÎ) 


: tA 144 145 146 147 
1 42.0 (t) 41.9 (1) 40.0 (1) | 41.4 (0 
2 18.2 (t) 1.7 (0 , 930) 18.5 (1) 
3 42.0 (1) 42.0 (1) | 41.9 (t) 42.0 (1) 
4 33.4 (s) 33.2 (s) 33.2 (s) 33.1 (в) 
5 56.1 (d) 56.1 (4) 55.8 (4) 56.0 (d) 
6 20.5 (t) 20.0 (0) 20.1 (1) 20.4 (t) 
7 37.2 (0 38.2 (1) 38.5 (0 36.8 (1) 
8 44.6 (s) 43.5 (s) 45.3 (+) 44.3 (s) 
9 56.7 (4) 56.9 (d) 56.1 (4) 56.0 (d) 
10 39.4 (s) 39.3 (s) 39.2 (s) 39.2 (в) 
u 83 | ét | 860 | 1830) 
12 26.3 (t) 26.7 (0 29.1 (1) 25.9 (1) 
i3 45.5 (d) 52.6 (d) 42.6 (d) 48.8 (d) 
14 40.4 (1) 40.4 (t) 40.3 (0 40.2 (t) 
15 53.4 (t) 56.1 (t) 48.8 (t) 56.6 (t) 
16 81.6 (s) 79.7 (s) 66.2 (s) 86.7 (s) 
t (n кал (бу | eara enat. 


148 


42.0 (0 
18.6 (1) 
43.8 (1) 
33.2 (s) 
48.3 (d) 
19.2 (1) 
39.2 (1) 
48.8 (s) 
55.8 (d) 
39.4 (s) 
18.6 (0 
25.6 (1) 
41.1 (4) 
40.4 (1) 
135.7 (4) 


145.6 (s) 
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154.51 1551591 156159 


Ж, ПЕТЕ С-ММЕ 化 学 位 移 
表 21-36 ИИС 162 ~ 169 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 (31 
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化 合 物 162 163 
= C. 

5 56.9 56.9 
6. 22.5 22.4 
7 41.6 41.5 
8 42.1 42.4 
9 54.1 54.1 
10 39.7 39.6 
11 20.6 20.5 
12 38.4 37.2 
13 86.4 86.1 
4 44.6 44.1 
15 48.2 41.9 
16 153.7 154.0 
17 104.9 104.9 
18 29.2 29.2 
19 180.0 180.1 
20 15.7 15.9 

c9.1 

2 

3 

4 

5 

6 
с 99.4 97.6 

2 

3 

4 

5 


165 


57.0 
22.5 
41.8 
42.2 


54.1 . 


39.8 
20.6 
37.8 
86.8 
44.5 
47.9 
153.7 
104.6 
29.3 
180.2 
16.1 


166 


51.4 
22.2 
41,8 
42.4 
54.0 
39.8 
20.7 
31.3 
86.6 
44.5 
47.9 

153.9 

104.5 
28.3 

177.0 
15.5 
95.6 
73.8 
78.8 
70.8 
78.8 
62.5 
97.9 


oH 
167. В! = Gl, R=H, P= < 
19 H 
1 2 3 27 
162. R! = R2 = R) = H паљена "^u 


163. КЕ! = P = H, R = Glu 
164. К' = В = Gu, Р-Н 
165. В! = R = P = Glu 
166. R! = В = В? = Glu 


169. R! = Сш, R= ОН, R20 
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+. Зе р С-ММЕ 化 学 位 移 
* 21-37 БОНИ 170- 179 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 [9] 


176 177 178 179 

132.1 "sd 129.1 129.2 
2 133.2 132.9 14.2 134.2 
3 34.3 34.2 70.2 69.9 199,8 71.3 69.9 69.8 70.2 70.3 
4 49.1 49.0 : 54.6 54.7 53.1 53.1 53.4 53.5 32.1 52.2 
5 58.0 57.8 · 51.6 51.1 56.7 53.0 52.2 52.2 53.4 53.4 
6 51.8 52.9 51.1 52.7 52.8 50.2 50.5 50.2 50.5 50.4 
7 178.0 172.5 173.4 172.6 173.6 172.5 175.8 173.1 172.3 172.3 
8 51.3 49.7 51.6 49.8 51.3 51.0 52,2 52.4 50.5 51.0 
9 539 | 541 53.7 53,9 53.4 52.5 51.7 51.6 50.9 51.0 
10 93.6 92.9 94.2 93.9 92.5 92.8 90.9 91.1 90.2 90.0 
11 | 16.1 16.7 16.1 16.8 16.9 17.0 16.0 15.9 16.9 16.9 
12 31.4 24.9 31.5 25.0 24.9 36.3 31.4 31.4 38.3 36.4 
13 38.8 | 44.7 38.9 44.8 44.5 84.3 38.6 38.6 78.0 84.1 
14 36.8 34.5 36.8 34.6 34.6 40.2 36.5 36.4 43.1 39.8 
15 44.3 5.4 44.5 50.5 50.2 42.[2 |. 444 44.5 44.7 42.7 
16 156.5 220.1 456.8 220.6 219.3 153.4 156.4 156.5 156.7 153.4 
7 107.5 107.5 107.9 107.8 107.7 107.6 108.2 
18 17.2 17.1 14.7 14.6 10.3 14.4 14.3 14.3 

179.6 178.8 
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$ 21-38 五 环 二 咎 内 酯 180 ~ 186 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [54 


186 


D O00 — ها ي‎ + ы о سم‎ 


= 
© 
3 
о 


- 
— 
— 
оо 
M 


л Q+ ديه‎ ы 
+ мы ov: 
аз 
М коо tA 


51/8/52.0 


111.7 
33.1 
70.5 
49.2 
46.9 
50.6 

175.5 
50.7 
47.1 

141.6 
19.4 
38.9 
79.3 
49.5 
39.7 

156.1 
21.6 

177.0 
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м © — Ф ما‎ А чы ы سم‎ 


© 00 - © Q d Q d س‎ 


m 
© 


~ 
= 


O 在 Ос, 中 测定 。 
D 在 气 代 丙 家 中 测定 。 
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Ç ñ 


2^ 
195. R'2 H, R^ = CHO 
196. R! = ОН, В? = CHO 
197. R! = СНО, 82 = ОН 


жла 红 直 杉 二 苦 化 合 物 200 ~ 205 的 SC-NMR 4 Ef HE 290 


© oo зз Ф Q што س‎ 
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ry 3 


203 204,RL = 0, R= COCHOHCHOHPh 
H 
NS. -4 ‚= COCHONCHNHE 
OH 


第 五 节 三 蓝 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


-. ЖЕНЕН = BE RIP C-NMR 化 学 位 移 
X 21-0 FEM = BE 1~7 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 [53 


ж- 
~ 


€ ш ROB OA © Ф — دد‎ зз ها دم‎ ш кә їл © шю чі Кә бо 2з © шош а 


к... 


grpHERSUSZhBosSUBZRRSEDRENIZUSHDN D. 
م © ما‎ де фе © їл `o !— — “д бә s фо бо S I— Һә — @ چ‎ > = = — = > `o бозы 


кючнакинчданншкивнв 
AadgduegsuEdsbeswosas 


sBrHHBESESREEUZZSBORARBSUHEEUZABIUS 


221133311 
> = Q 00 QN с ~ 


- 
НА 


ВЕ ЗАНВ Ч ВВ КиВЗЕЛЕВВЗЕЗЕВИЖЕНЕ 
JTTEEDEREREREEEPEEEPDIELEEPERIEI 


一 


794 


=, МЕРЕЊЕ = ЕЈ C-NMR 化 学 位 移 
$ 21-43 ЛЕ ЖЕЗ 8 ~ 15 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 [9] 


об له‎ @ t^ Pb ш цы — 
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1 А 

2 а 

3 В . 

4 40.64 40.30 40.70 40.33 39.48 50.26 50.23 
5 46.76 46.57 47.16 46.97 47.05 48.40 48.15 
6 20.19 20.38 20.64 20.82 20.76 21.35 21.47 
7 25.34 25.55 25.73 25.96 26.06 26.44 1 25.53 
8 45.65 45.71 48.13 48.15 47.47 43.08 42.26 
9 19.77 19.72 19.62 t9.56 19.86 20.97 21.19 
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19. R! - &* Oil 
20, 1212.04, 
2L R!= Q, m - GH 
2. R'a ьс 


m. 


БОНИ МИРЕ = R C-NMR 化 学 位 移 
ялы ЗЕКЕ 23-29 B]UC-NMRB СН 


E 
. 


"AMT 


зар | 38.27.27) ялма; 9R.14 437.8]. | ЗИМА) | 34.1979; 


и жала) 2700234} | 26.02225 | 26022,5» | 21002,6) | 26.0254: 
78.2(80.7) . 76.9074.3) . 76.9180.7) | 71,803.22 | тлозо | 76.8(00.7) | 75.7726; 
28769.) 41.3(40,6) | 38.7092.) | SRAD | 55.2654.2) | PNT) | 31.9(40.6). 
55.3155.2} | FOR.) | 48,1447,9) | 552) | 4.304740 

‚ ЈЕВ 18,500.10). , 18 50822 1.34154; 


好 和 | 32.3(002.32. | 9.52.5) 
39.6:8.5) ' R.T. | 40.2(30.0; 
47.5(47.5) > 46. 2(46.6) | 47.9047.) 


"2006050069 340223) 
9.9.5) W.W.) 
47.6047.5) | 41.547) 


1 852.6) 
39.305827) 
47 209.41 


52.322.2; 
59,7639.) 
41.4047.) 


1 
2 
3 
4 
5 ' SY  41.7(47.7) | 
b 70.7(20.3) | МАДА) | 18.68 2) 
7 I 
І 
á ' 
' 
9 


10 57.1M35.9) ' 24.0(35.8) | 17.23.9) | 8.0047) 34.9(55.8) | ЦЮ | Ма) 
11 23.1425.0) | 21462340] | жапа)! тесла) 231:2(23.2) | BRAS) | 23.6(23.á) 
12 122441221) | 122,20122.0) | 122,80122,7) 121.51121.7) IBID.) | 123.0:123.8; | 12210010.) 
Із ' 443.5(133,6) | H.b} | 148,2(142.9) ATALAR G) 142.8041 9] | 14322141 9} | 144. 27 [43,6) 
14 41,5(41.5) | 41.2(41.6] | 4).7(41.4} 4.14.5} 4404.6) ! ТЕЛТЕУШЕС ЕТЕУ 
15 2.09.7) | 27.20227; | 141165) 2.57.6) ~ 35.432.3 ! 259750) | 25625. 


\һ.ё 16.8) М.Б.) — 16.9(16.7) 36,8(18.7) 16.9(16.87 | 167016.7) | 15.7526.) 


| 
14 | та) | 2.407 4; | 2340084) ANAD WEW ° 14, 18.7). | пери 
LIT |да) | жаб) ' 4&.8(464) — 46,5(46.5) 47423) ` 48.940,1) | 36,8135. 
18 1 413(41.3) 41,941.53] , 40.40.7) 4L.3(41,2) 40.5:40.3) ^ 4.4(41.9) | 4.542.6) 
19 | A$.8(45.8) | авая к) ' 40.3041 4) — «Қал» жаша}. 46.0041) | 36.6(46.2) 
x | 30.8(30.8) | 30.33.68; : 35.20327) ° 3023130.) УЗ) | мз) | 310090. 9? 
271 | 32.3(33.3) 32.9633.8) | 32.B(32.31 ^ 3538.7) 35.4(35,2) 1 42 4138,97) 3421340) 
п i agaga) | Изэ; ILD MIH.) .3(20.9) | 75.11.7) | 30.9:31,4; 
1 28.02800) | 7:.3665.3) | 23.1(28.0) — 207.00204.0;  XTj.0(204.0] 78 209843) | 70.3(65.4; 
зм | 5088) | nus n < 153063) ВЯ 9.009.9) | 15.5(16.7) | 1603.13 
ж | 15.5(15.)) | 15.7(15.5) . 15.4154) © 18.$018.5) 18.7415,61 15.4(14.5) | 14,9/16,0) 

| 

І 


ж 
п 25.(424.8) | AMAS. — 26.0025,9) — 25.0(25.8) 
28 тЫ.) | 179.20177.9) 378,5(0077.4) [7781777] 
29 33.431) 33.12, WPa) . 33 003.0) 


2.4254) | 6.4052) | 254550 
177.218.) | (65.0) | 60.16.7; 
3170331) | 33.4(33.D0 | 33.203.) 


a 23.6(22.6) i 23,6(2:6) 65.8(067.71 MENS) | 24.60342) | 24005343) | заезд 

CAOR — 5L.MLE) | 91.505.) 50.8(51.2) ^ St 4081.7) | SOSA) 
COCH пр | (лз . 6079 | (069,87 иек) | UOMO | 0170.4) 
i 00.5) : (79.9) (170.5) ^ сам? (їл! 


Quo» | ал 


37,6 
55.3 
18.3 
32,8 
40.1 
47.6 
36.8 
23.2 
124.1 
139.4 
42.1 
28.7 
26.7 
33.8 
59.0 
39,7 
39.7 


52.8 


38.8 


37.6 
55.3 
18.1 
32.8 
39.5 
47.4 
36.8 
23.2 
125.4 
138.0 
41.9 
28.1 
24,2 
48.0 
52.8 
38.9 
38.9 


47.1 
55.2 


19.5 | 


32.4 
39,1 
46.6 
36.6 
23.4 
125.0 
137.9 
41.9 
27.9 
24.1 
47.9 
52.8 
38.8 
38.8 


55.4 
18.4 
32.9 
39.6 
47.5 
38.3 
23.4 
125.3 
138.1 
42.1 
28.0 
24.3 
48.1 
52.8 
39.1 
38.9 


41.2 
45.7 


41.3 
45.8 
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32. R' =H, R2= a-H. g-0H 
сн, 33. R'=H, R= a-H, 8-0Ac 
34. RI=H, R-0 

35. RÎ > OH, R- a-H, Р-ОН 


38. R'- H, 2-0 
39. R2 ОН, F = о-Н, 8-0H 
40. RÎ = OH, R'-a.0H, 8-H 


415) 


431951 44095) 


四 、 柴 胡 皂 起 类 三 车 的 SC-NMR 化 学 位 移 
表 21-47 HR ERTS TE 45 ~ 53 的 3C-NMR 4 {LE ШЕ! 


1 

2 | 

3 759 | 15.6 
4 41.9 42.0 
5 49.3 49.2 
6 177 17.7 
1 31.1 31.1 
8 41.6 41.4 
9 53.3 52.5 
9 36.3 36.3 
n 132.5 132.6 
12 130.7 | 130.5 
13 85.2 85.1 
14 43.9 43.0 
15 25.7 34.7 
16 25.3 77.3 
7 41.6 44.9 
18 51.1 50.6 
19 37.2 38.0 
20 31.7 31.7 
21 34.9 36.5 
2 30.9 30.5 
23 70.7 70.3 
24 

25 

26 

2 

28 

29 

30 


78.7, 
39.0 
54.9 
17.9 
31.5 
41.8 
52.7 
36.4 
132.9 
129.7 
84.1 
45.4 
35.1 
64.7 
46.3 
51.7 
37.5 
31.5 
34.3 
25.1 
27.8 


МЕРА 
% CHR! 


45. R'- H, R- H, R=H 


46. RF = а-он, R- H, R= OH 
47. R! = В-ОН, R3 H, R=H 

48. R« 8-OH, ®=Н, R= OH 
49. В! = a-0H, R2= ОН, 8 = ОН 


75.2 76.7 78.9 
42.2 41.9 38.8 
49.0 49.9 55.3 
17.8 18.5 18.4 
21.2 32.6 32.6 
41.8 40.0 39.9 
52.8 47.0 46.8 
36.4 36.9 36.9 
133.2 23.4 23.6 
130.3 122.6 122.6 


85.5 143.1 142.8 


43.8 41.6 43.7 
34.3 34.7 35.8 
70.5 74.9 67.7 
47.5 40.6 40.0 
50.4 42.8 44.7 
37.4 47.0 46.7 
33.2 30.4 30.8 
45.7 35.4 33.6 
74.3 26.8 26.2 
69.6 7.9 28.1 


50. RÎ = a-OH, R- H, В? = ОН 
51. В' = 8-ОН, R=H, R =H 

52. В! = 2-0H, R2= H, Fš = OH 
53. В! = a-0H, R2= ОН, К = ОН 


76.5 
42.0 
49.9 
18.7 
32.6 
40.0 
47.0 
37.0 
23.7 
122.7 
143.0 
43.9 
36.2 
68.0 
40.4 
44.9 
47.0 
30.9 
33.7 
26.2 
7.7 
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800 


表 21-48 ЗЕ BEK = E 54 ~ 57 的 3C-NMIR 化 学 位 移 数据 [6]0 


Gtu-Fuc = 


54. В! = Glu-Fuc, R = o-0H, 57. R= Rham- (Glu) -Glu 
R’ = OH 

55. В! = Glu-Fuc, В? = 8-OH, 
Rî = OH 

56. R! = Rha- (Сы) -Glu, 
В? = В-ОН, R =H 


Rha ~ Gul- Glu- 


5861 CH: 28.6, 29.6, 29.8, 30.4, 33.5, 34.8, 36.3 
C: 38.3, 39.3, 40.3, 44.9 
Х-. 17.1, 127.2, 146.0, 164.0, 19.8, 178.1, 178.4 
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X. KE ЗЕРС-ММЕ 化 学 位 移 
Ж 21-49 ПК = ЂЕ 59 ~ 63 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 [9 


60. R- —0H 
62. R= — O-gh?-!glu 
63. R= — O-gh?-'xyl 


59. R= —0Н 
, 61. Re —O- gif ha 


90 | mb 
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2 28.6 
23 26.4 
24 89.3 
25 71.9 
26 25.6 
27 26.5 
28 29.4 
9 21.8 
30 19.2 
1' 104.3 
2 75.5 
3 78.2 
4 7.5 
5 78.0 
6 62.9 
Me 

со 


(D E OD HAE, 


21.8 
19.5 
104.4 
75.5 
78.2 
71.5 
78.0 
63.0 
21.9 


169.3 


37.7 


21.5 
18.3 


71.4 


71.7 
61.8 
21.5 
20.8 
20.8 
20.6 
20.6 
169.3 
169.7 


70.1 
27.9 


21.3 
19.0 


38.9 
26.4 
89.2 
71.9 
25.6 
28.6 
274 
26.1 
19.3 

102.0 
75.1 
78.1 
71.6 
71.9 
62.9 


38.6 


21.8 
19.2 
104.3 
75.5 
78.3 
71.5 
78.0 
62.9 


73.5 


27.5 


19.3 
101.9 
75.2 
78.2 
71.2 
77.9 
62.8 


45.1 


129.1 
135.5 
61.5 
21.5 
29.4 
21.8 
19.3 
104.3 
75.4 


222 


71.5 
77,9 
62.9 


45.1 


129.1 
135.5 
61.5 
21.6 
27.4 
26.1 
19.4 
102.0 
75.2 
78.1 
71,7 
77.9 
62.9 


64. № = £-D-Gle, R' = H, № = CH, 
66. Б! = 8-D-GleAcs, К = Ac, Е = CH, 
67. = Ж-Н, F = CH, 

69. R' = £D-Cle, R- H, R? - СЊОН 


он 


68. К= 70. R= 
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“Он 


65. R! = g-D-Cle, R= 


^ 


71. В' = £-D-Glo, R= ^ 


六 、 何 帕 烷 类 三 千 的 SC-NMR 化 学 位 移 


表 21-51 fie 43€ = 72-86 的 SC.NMR 化 学 位 移 数 据 '%]0 


سر ډم زیا طط Cv tn‏ لد 90 
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73 76 | T 
9 48.3 | 47.6 | 49.21 47.5 | 49.0 | 48.7 
10 36.5 | 36.7 | 36.5 | 36.5 | 38.6 | 37.1 
11 32.0 | 27.4 | 38.3 | 38.2 | 20.6 | 20.3 
12 | 64.2 | 69.5 208.3 210.1 | 2.9 | 22.5 
D |546 64.0 | 47.1 | 47.0 
14 44.8 | 45.4 | 50.4 | 45.9 | 43.3 | 43,4 
15 44.8 45.2 | 40.6 
16 67.5 | 71.4 [208.9 |179.4 | 66.9 | 73.7 
n 62.9 | 58.6 | 61.8 | 61.2 | 57.4 | 54.2 
18 46.1 | 46.1 | 49.2 | 47.0 | 46.3 | 47.7 
19 44.5 | 43.8 | 40.7 | 43.1 | 39.6 | 39.2 
20 36.8 | 36.9 | 35.8 | 34.8 | 25.8 | 26.3 
2 52.3 | 52.2 | 54.1 | 55.3 | 52.0 | 51.5 
22 213.8 212.3 [211.2 213.6 | 70.5 | 21.1 
23 28.2 | 27.7 | 26.1 | 26.1 | 30.1 | 29.8 
24 15.8 | 16.2 | 22.5 | 23.5 | 16.2 | 16.2 
25 15.7 | 15.4 | 14.7 | 14.4 | 15.8 | 15.7 
26 16.7 | 16.6 | 16.7 | 15.7 | 16.8 | 16.4 
7 17.3 | 17.2 | 18.3 | 21.0 | 17.6 | 17.1 
28 18.6 | 17.9 | 20.7 | 23.0 | 18.1 17.5 
29 25.9 | 25.0 | 25.0 | 24.0 | 31.2 | 29.1 
30 20.2 | 19.8 | 20.9 22.9 | 23.3 


' 


H 75 
72. R= < 


73. R= < 


74. R2 0 


49.0 


37.4 
20.6 


& 83 84 


36.8 | 37.1 | 36.8 | 37.0 
21.4 20.9 | 21.4 21.1 
25.1 | 25.6 | 25.9 | 26.0 
38.1 | 41.2 | 41.3 | 38.3 
42.8 | 42.5 | 42.4 | 43.2 
27.4 | 29.3 | 29.3 | 27.4 
35.4 | 33.5 | 33.7 | 37.3 
42.9 | 48.1 | 48.1 | 34.2 
48.2 1136.9 [136.7 |142.5 
47.8 1132.3 |132,9 [129.6 
150.5 | 32.0 | 31.9 | 32.2 
29.8 | 33.5 | 33.4 | 34.5 
39.9 | 33.5 | 33.4 | 37.6 
26.6 | 27.9 | 26.8 | 27.8 
21.0 | 16.6 | 20.9 | 16.6 
15.8 | 15.4 | 15.8 | 16.0 
15.9 | 15.9 | 16.4 | 16.4 
14.4 | 14.9 | M.8 | 14.4 
18.0 |176.8 |176.8 | 25.1 
109.2 | 30.3 | 30.3 | 31.2 
19.3 | 29.1 | 29.1 | 29.1 


H 

83. R'= Ç , R= COOCH, 
OH 

84. R'- 0, В = COOCH, 
H 

85. Ri Ç , R = CH, 
ОАс 


49.7 | 51.1 | 50.3 | 51.0 
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H H 
76, == ,R= ,R=H, R=C (CH);0H 
он он 
н H 
ти ва С „= Сб ,R=H, R= — 6 (СЊОН 
OAc OAc 
| H H 
78. R -R- <, = С, =н, R'=—CH (CH) 
ОАс ОАс 
79. R'- R =R =0, R=H, RÉ-—C (СН,);0Н 
H H H 
86. R- C ,R=C ,R=< ,R=—C (CH)OH, R'=H 
H OAc OAc 


七 、 羽 扇 豆 烷 型 三 昔 的 BC-NMIR 化 学 位 移 
3021-52. SIR LIRE = Kk 87 ~ 92 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 


> من‎ м ي‎ CA +. Q to س‎ 


®. R= 0, R! = R2 = 0H 
90. R=0, R'=0H, R=H 92 
91. КЕО, В! БЕН 


87. К=о, R'=H 
88. R= 0, R! = OH 
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第 六 节 RUN 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


— CK E35 ИЕ 38 Bg ^ C-NMR 化 学 位 移 
№ 21-53 ЖУАН ~ 6 的 SC-NMR ЗЕ! 


1 ; 

2 В 

3 У 

4 162,5 |162.3 |162.5 1133.8 |128.3 |129.4 30 7.2| 70.1| 70.0| 70.1| 72.3 | 73.6 
5 43.3 | 431 | 43.9 | 40.1 } 39.9 | 42.1 асн, 22.2 | 22.1 | 22.1] 20.9 | 13.31 13.1 
6 25.1 | 25.0 | 24.7 | 24.9 | 28.7 | 29.1 M 174.4 | 174.4 | 168.7 | 165.9 
7 тл | 77.6 | 77.4 | 77.9 | 82.8 | 832 2: 73.9 | 73.9 | 20.4 | 111.5 
8 44.5 | 44.9 | 46.8 | 767 | 447 | 455 3 32.5| 32.6 171.3 
9 46.1 | 41.1 | 41.1 | 40.9 | 40.4 | 41.6 4' 75| 7.7 73.6 
10 44.5 | 44.3 | 44.5 | 44.1 | 40.9 | 41.1 5 24.7 | 24.9 71.9 
11 108.9 |108.9 |108.9 |109.1 | 71.4 | 71.2 в 27.9 
12 79.1 | 77.9 | 78.4 | 78.5 | 74.7 | 75.4 T 52.3 | 15.2 
13 146.6 ; 30.4 | 31.4 | 31.4 | 81.4 | 81.6 Осн; 52.3 | 52.7 
14 41.1 | 41.1 | 44.5 | 44.6 | 48.7 | 497 

15 34.3 | 9,4 | 69.8 | 69.5 | 67.3 | 66.7 


807 


1016) 119) 12/9? 


lm ТЫ 


=. ЖИ См 
№ 21-54 FRERE EH 15 ~ 18 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 5 


1 - -5 
2 Е 21 142.7 143.3 143.0 143.0 
3 210.9 212.2 203.8 75.9 2 109.8 110.7 109.8 109.9 
4 49.4 49.8 44.0 35.9 23 141.5 141.3 141.4 141.4 
5 50.5 51,9 39,5 37.0 30 36.4 112.3 
6 32.3 73.3 14.9 22.3 OCH, 52.1 54.2 
7 173.5 177.1 73.2 73.8 CH; 21.9 25.9 27.2 27.4 
8 133.8 146.6 42.6 42.2 17.8 24.9 26.0 21.6 
9 40.2 48.5 46.0 36.3 17.8 24.5 23.3 21.3 
10 54.3 45.7 40.0 40.7 17.4 15.0 21.7 21.1 
п 18.6 25.1 17.7 14.4 21.0 21.1 
12 28.8 29,7 18.3 26.1 19.7 18.3 
13 37.8 42.4 38.7 38.8 
14 4 
15 
16 
17 
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0--<Оо-С--Сн-<н, 


197) 29! 


三 、 栋 烷 类 化 合 物 的 BC-NMIR 化 学 位 移 | 


[БЕ 


ноту“ 


123.3 


P ут ул) 
CH; :29.2.25.5,21.1,20.6,17.6 €H,:23.9,2.1/1.3, CH;:24.2,22.8,21.9,21.4, 
20.2,19.5 21.1,19.7 


141.6 1.0 


uz. 


2403] 2509 26174 
CH; :20.7,19.2,15,7 CH5:28.5,25.1,17.7,15.5 CH; :30.8,25.0,20.3,12.3 


2704 2918) 
CH; :29.0,25.3,19.7,10.0 СҢ, :32.0,26.7,21.0, CH, :32.6,29.4,20.7, 
19.4,16.4 20.3,19.4 
140.8 
109,5 
о 
120, M 
1 132.5 
okt nei 2 


3079 31124] 32181 
CH,:29.2,22.9,19.5, CH, :29.5,21 3,19.7,17.1 СН, :22.0,20.9,20.7,19.7,17.4 
18.4,11.8 
147.0 
108.7 
HO. 
S 128.6 11.104 OC өңі 
oc o 
s 
137.5 
29.06 
68.99 
ж” 
07 ш. 


OOC 
165.1 72.79 


33191 
СН,: 53.52, 52.72, 20.88, 18.40, 4.29, 11.54 


四 、 二 倍 半 站 的 SC-NMIR 化 学 位 移 


34125] 


35175] 
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16.52 37.14 124.99 DAT 


五 、 多 环 内 酯 的 8C-NMR 化 学 位 移 
表 21-55 多 还 内 酯 38 ~ 44 19°С-ММЕ 化 学 位 移 数 据 [%] 


38. ВЕН 

3. В = 8-0Ac 
40. R= а-ОАс 
41. R= 2-ОН 

42. В = «-0Н 


811 


4979) 50180] 


Ф — O Uu Ë омы 


812 


C 


9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 


52 53 54 55 
БЕЖИ ВАЖИ | Kot ЖИК ЖЖ ЛЕ жй МОЖ | 反 式 未 端 | 顺 式 末端 
135.63 | 135.71 | 133.97 | 134.07 | 135.67 | 134.28 | 133.98 | 132.15 
131.38 | 131.38 | 140.38 | 140.58 | 131.38 | 129.91 | 140.59 | 139.09 
124.96 | 126.05 | 124.52 | 125.88 | 124.98 | 123.79 | 124.54 | 123.70 
137.70 | 129.43 | 141.84 | 133.38 | 137.65 | 136.38 | 141.87 | 140.59 
136.43 | 134.92 | 136.73 | 135.24 | 136.38 | 136.90 | 136.70 | 137.26 
132.57 | 131.02 | 134.82 | 133.28 | 132.63 | 132.49 | 135.07 | 134.35 
130.19 | 128.93 | 131.05 | 129.90 1 130.05 | 130.14 | 130.86 | 131.42 
28.82 | 28.82 | 25.12 | 25.12 | 28.89 | 28.89 | 25.13 | 25.13 
30.34 | 30.34 | 25.93 | 25.93 | 30.34 | 30.34 | 25.90 | 25.90 
21.59 | 21.59 | 21.34 | 21.34 | 21.59 | 21.60 | 21.35 | 21.27 
12.78 | 12.78 | 12.87 | 12.87 | 12.83 | 20.70 | 12.89 | 20.44 
12.78 | 20.68 | 12.87 | 20.61 12.83 | 12.83 | 12.84 | 13.00 
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20 19 18 17 
E ons NER... 
CH,—C—CH—CH;—CH,— C—CH—CH-—CH—CH--C—CH, CH;—CH—C—CH, 
1 2 3 4 5 678 9 0 HE 3 M is 16 
58. 全 反 式 60. б-си, ，8-trars ，10-as 62. 6-68, 8-trans, 10-cs 
59. 6-шалі, 8-сіз, 10-ігалз 61. 全 顺 式 63. 6-сі, 8-с, lO-trans 
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第 二 十 二 章 “” 色 原 酮 类 衍生 物 的 3C-NMIR 化 学 位 移 


色 原 酮 类 衍生 物 的 SC-NMR 谱 中 化 学 位 移 具 有 如 下 特征 。 

(D 主要 化 学 位 移 区 域 黄酮 类 化 合 物 和 名 碳 的 化 学 位 移 主 要 出 现在 6 = 和 0~200 之 间 , 大 
约 可 分 为 如 下 几 个 区 域 : 8 =40 ~ 85 区 域 为 二 氧 黄酮 、 二 氧 异 黄酮 和 二 和 氨 黄 酮 酬 的 C-2 和 C- 
3 以 及 甲 氧 基 ; ó = 90 ~ 100 КЖК. FR. ARM, -ARME Я C-6、 
C-8 和 三 取代 B 环 的 两 个 无 取代 的 碳 以 及 黄酮 的 C-3; 8 = 110 140 区 域 为 单 取代 或 二 取代 B 
环 的 碳 ; д= 135 ~ 168 KIRARA ERER; ó = 168 ~ 200 区 域 为 法 基础 的 化 学 位 移 。 

名 5 位 羟基 取代 的 影响 5 位 无 羟基 取代 的 黄酮 和 异 黄 酮 的 痰 基础 化 学 位 移 大 约 在 
175 ~ 177.5 ,黄酮 醇 的 阁 基 碳化 学 位 移 大 约 在 172.5， 二 和 氧 黄酮 、 二 氢 异 黄酮 和 二 氧 黄酮 醇 的 
揪 基 碳化 学 位 移 大 约 在 190 ~ 192.5; 5 位 有 羟基 取代 的 黄酮 和 异 黄酮 的 猴 基 碳化 学 位 移 大 约 | 
在 181+1, ИМЕНЕ КЕ 175 ~ 176, ARMA — 2 S: 32 BJ UJ RE 
ВЕЛЕ ЖЖ ЖЕЕ ТЕЛЕ ER К ТЕ 197 + 1。 | 

@ CH С-2Я1 С-З 的 特点 ”黄酮 的 C-2 化 学 位 移 在 160 ~ 165.5, C-3 化 学 位 移 在 104 ~ 
112; 异 黄酮 的 C-2 化 学 位 移 在 149.8 ~ 156.5, С-3 化 学 位 移 在 123 ~ 126; 黄酮 醇 的 C-2 化 学 
位 移 在 146 ~ 149.5, С-3 化 学 位 移 在 135 ~ 138; 二 和 氢 黄 酮 的 C-2 化 学 位 移 在 75 ~ 80.5, C-3 化 
学 位 移 在 42.5 ~ 45; 二 氢 异 黄酮 的 C2 化 学 位 移 在 70 72, С-З 化 学 位 移 在 44 ~ 45; ЩИ 
酮 醇 的 C-2 化 学 位 移 在 83 ~ 84.5, СЗ 化 学 位 移 在 71~73.5。 | 

O 黄 烷 类 化 合 物 的 化 学 位 移 ” 黄 烷 类 化 合 物 的 35C-NMR 谱 中 С-2. С-З 和 C- 气 的 化 学 位 
移 分 别 为 78.7、25.1 和 31.3; 而 异 黄 烷 类 化 合 物 中 C-3 向 低 场 位 移 约 7 个 8 单位 ，C-2 向 高 
场 位 移 约 8 个 单位， 而 C4 几乎 不 变 。 

© 查 耳 酮 和 二 氢 查 耳 酮 的 化 学 位 移 查 耳 酮 和 二 氨 查 耳 酮 的 3C-NMR B£ rh dig BJ 4k, 
学 位 移 前 者 在 188 ~ 194.6， 后 者 向 高 场 位 移 约 5.5 个 5 单位， 对 于 C-a 和 C-8 前 者 化 学 位 移 
分 别 为 116.6~ 128.1 个 化 学 位 移 单位 和 136.2 ~ 145.4 个 化 学 位 移 单位 ， 而 后 者 化 学 位 移 分 
别 为 大 约 4 和 4.5 和 30。 


第 一 节 ”黄酮 及 黄酮 醇 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 黄 酮 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


№ 221 黄 配 类 化 合 物 1 ~ 12 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [12.3:4] 
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2' 126.3 | 126.3 | 125.6 : 126.1 | 126.0 | 125.8 | 126.1 \ 156.7 | 157.8 | 111.5 | 128.4 | 127.7 
М 129.0 | 128.9 | 128.6 | 289. 128.9 | 128.7 | 128.7 | 17.1 | 111.6 | 159.7 | 116.0 | 114.2 
4 131.6 | 131.9 ; 131.0 | 131.3 | 131.3 ¦ 131.1 | 131.2 132.6 | 132.2 | 116.9 | 161.0 | 162.1 


1.— 5. 7-0H 9. 2'-0CH, 
2. 5-0H 6. 7-0CH; 10. 3'-0CH; 
3. 5-0CH, | 7. 8-OCH, И. 4'-0H 

4. 6-ОСЊ 8. 2'-0H 12. 4'-0CH, 


表 22-2 黄酮 类 化 合 物 13~ 24 的 53C-NMR 化 学 位 移 数据 [2 45] 


13. 5-0H, 7-0H 17. 7-ОН, 4:-ОН 21. 5-ОН, 7-ОН, 4'-0H 
14. 5-ОН, 7-0CH, 18. ОН, 4'-OCH; 22. 5-ОН, 4'-ОН, 7-OCH, 
15. 5-ОН, 4-ОН ` 19. 7-ОСН,, 4'-0CH; 23. 5-ОН, 7-ОН, 4'-0CH; 


16. 5-ОН, 4-ОСН; 20. 5-сњ, 7-ОН, 4'-осњ 24. 5-ОСН;, 7-0Н, 4'-0H 
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177.9 
125.1 
125.0 
134.4 
118.4 
156.1 


со — CM Ca + ta >‏ ص 


25. 3'-0H, 4'-0H 

26. 3'-0CH,, 4'-0CH, 

27. 5-ОН, 3'-OCH,, 4-ОСН; 

28. 5-0H, 7-0H, 3'-0H, 4'-OH 
29. 5-ОН, 7-ОН, 4'-OH, 3 -ОСН, 


163.7 | 163.6 | 158.8 
103.8 | 104.0 | 105.4 


1 181.8 | 181.8 | 182.6 | 


157.4 | 157.5 | 152.9 
98.8 99.0 | 132.6 
164.2 | 164.4.) 163.9 
94.0 94.0 90.3 
161.6 | 161.7 | 153.2 


157.7 
108.3 
177.0 
152.5 
140.4 
162.0 

96.3 
154.5 


163.7 
105.1 
177.0 
125.4 
125.0 
134.2 
118.2 
155,7 


30.5-ОН, 7-ОН, 3'-0H, 4'-OCH, 


31. 5-ОН, 6-ОСН;, 7-ОСН; 
32.5-ОСН;, 6-ОСН;, 7-ОСН; 


33. 3'-0H, 4'-0H, 5’-ОН 
34. 7-осњ, 4'-OCH;, %-ОСН, 


Ж224 黄酮 类 化 合 物 35 ~ 41 的 BC-NMR 化 学 位 移 数 据 [4.78.9] 


四 加 


35. 5-0H, 
36. 5-ОН, 
37. 5-0H, 
38. 5-0H, 

OCH, 


3'-0H, 4'-0H, 5'-0H 

У-ОСН;, 4-ОСН;, 5'-0CH. 
7-0H, 3'-0H, 4'-0H, 5-ОН 
7-0H, 3'-0CH,, 4'-0H, 5'- 


39. 5-0H, 7-ОН, 3'-OCHs, 4'-OCH,, 5-ОСН; 

48. 5-OCH,, 6-OCH,, 7-ОСЊ, 8-ОСН., 5'- 
OCH,, 3', 4'- (осн,0) 

41. 5-ОН, 7-OH, 4'-0H, 6-0CH,, 3'-OCH,, 5'- 


ос 
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42131 432; 440) 


481121 49112] 50112] 
X225 黄酮 化 合 物 51~ 57 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [6] 
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ы 
OMe OMe 52. R! =R? = OMe 
MeO. 0 54. R! = ОН, 
R. у 
R° = OMe 
Mig 55. Ң!=Н?= ОН 


51. К = ОМе 
53. R= OH 


56. R! = ОН, R=H, В = OMe 
57. R! = R = OMe, В = ОН 


二 、 黄 酮 醇 类 化 合 物 的 SC-NMER 化 学 位 移 
* 226 ”黄酮 醇 类 化 合 物 1~9 的 SC-NMR 4424-2-12 Loon 


о ә Q Un + % ~ 


1. 3'-0H, 4'-0H 6. 5-ОН, 7-ОН, 3'-0H, 4'-0H 

2. 3'-OCH,, 4'-OCH, 7. 5-ОСН,, 7-0H, 3'-0H, 4-ОН 
3. 5-ОН, 7-ОН 8. 5-0H, 7-OCH,, 3'-0H, 4-ОН 
4. 5-ОН, 7-ОН, 4'-ОН 9, 5-0H, 7-OCH,, 3'-OH, 4'-OCH, 


5. 5-0H, 7-0H, 4'.OH, 2'-0H 
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#227 黄酮 醇 类 化 合 物 10-18 的 *C-NMR ALSO Brig P0678) 


2 150.1 153,3 152.0 151.4 151.8 155.2 155.3 1 154.9 | 147.1 
3 137.4 137.9 141.4 138.0 133.8 138.9 138.1 | 138.6 136.1 
4 171.6 172.6 173.6 180.0 172.7 178.2 US | 1284 176.0 
5 158.6 126.4 | 160.5 151.9 161.4 161.5 161.3 161.0 
6 95.5 114.7 95.5 131.5 140.0 94.8 98.8 98.7 98.5 
7 164.1 164.4 163.5 158.0 140.4 164.5 164.4 164.4 164.2 
8 92.2 100.0 | 92.1 89.8 92.8 93.9 94.0 94.1 93.5 
9 160.4 157.2 158.4 | 155.0 152.6 156.7 156.5 156.5 156.4 


10. 5-0CH,, 7-0СН,, 3-0СН,, 4-ОСН, 15. 3-0СН,, 5-0H, 7-0H 
И. 7-0СЊ, 3-0СН,, 4'-OCH., 5'-OCH, 16. 3-OCH,, 4'-OCH;, 5-ОН, 7-0H 
12. 3-0CH,, 5-ОСН,, 7-ОСН; 17. 3-OCH,, 5-ОН, 7-ОН, 3'-0CH,, 
13. 3-0СЊ, 6-ОСН,, 7-ОСН,, 3'-OCH,, 4'-  4-ОСН,, 5-0СН; 

ОСН;, 5-ОН 18. 5-ОН, 7-ОН, 3'-0H, 4’-ОН, 5'-ОН 


14. 3-ЖН,, 5-ОСН;, 6, 7- (ОСН,0) 


第 二 节 ”二 氢 黄 酮 及 二 氨 黄 酮 醇 类 化 合 物 "C-NMR 化 学 位 移 


一 、 二 和 氧 黄酮 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 | 
Жо —-EKMI( 6151-907 C-NMR ES 35 rig 69) 
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1. 4.7-ОСН;, 2'-0H 7. 7-0H, 4'-0H 
2. 7T-OCH, 5.7-ОСН;, 3'-0H 8. 7-OCH,, 4'-0H 


3. 7-0CH;, 2:-ОСН; 6. 7-ОСЊ, 3'-0H 9,5-ОСН;, 7-ОСН;, 8-OCH. 


表 22-9 二 揽 黄 酮 类 化 合 物 10~ 18 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [5.20.21 


10. 5-OH, 7-ОН 15. 5-ОН, 7-ОН, 3'-OH, 4'-0H 
Ц, 5-ОН, 7-OH, 4-ОН 16. 5-ОН, 7-ОН, 4'-OH, 3'-0CH, 
12. 5-ОН, 7-ОН, 4'-0CH, 17. 5-ОН, 7-OH, 3'-0H, 4'-0CH, 
13. 5-ОН, 7-OCH,, 4-ОСН, 18. 5-СҢ,, 7-СН,, 4'-OCH, 


14. 5-0СН,, 7-ОСН,, 4'-OCH, : 
#2210 СИНЕ 238 19 ~ 27 的 C-NMR 化 学 位 移 数据 [2,3] 
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19, В' = R2 ОН, R=H, R= Pau 
20. R'- RB z H. Rz OH, c 

21. К = OH, = Rz H, R= 
22. RF = OH, = R'= H, Rš = 


127.5 120,5 
23. К = ОСН, R' - К = H, R= 141.1 
24. R= OH, R=H, = № = 186, 18.9 
25. В! = OCH,, Rz H, R2= В = 
26. К! = ОН, В = К = H, =] "M LM 
27. R'= OH, = К = H, В = | uY PY. 


345! 311271 
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OT сити GSP C-NMR 化 学 位 移 
#222 ZERRE AY 1-11 的 BC-NMIR ИЕ 16,21,22,30, 1| 


© оо = QV UA R ~ ~ 


к. 


130,7 | 135.3 


— 


N 


1. 5-0H, 7-OH, 3'-0H, 4'-0H 6. 5-0H, 7-ОН, 2/-ОН, 4:-ОСН; 

2. 5-ОСНа, 7-ОСН», 3'-ОСН,, 4'-OCH; 7. 5-0H, 7-ОН, 3'-0H, 4'-ӨН, 6-СН; * 

3. OCH, 3-ОСН;, 4-ОСН,, 5-ОСН; 8. 5-ОСН,, 7-ОСНз, 3'-ОСН, 4-ОСН, 6-CH; 
5. 5-0H, 7-ОН, 2'-0H, 4'-0H 9. 5-0H, ОН, 3'-OH, 4'-0H, 5-ОН, 6-CH, 


ЖЕН XR ЖИ C-NMR 化 学 位 移 


一 、 异 黄酮 类 化 合 物 的 EC-NMER 化 学 位 移 
表 2213 FREH A 1-12 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 [9?'2,33] 


о © 00 له‎ OQ ها‎ кок 


- 
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C чм 5 6 | 7 
132.0 | 127.9 | 121.1 | 123.9 | 124.0 | 122.4 
2' 128.2 | 128.2 | 157.6 | 129.9 | 129.6 | 129.7 
y 129.0 | 128.8 | 111.3 115.9 | 113.7 | 115.1 
4 i 127.9 | 131.7 | 131.8 147.3 | 159.3 | 157.5 
ЕУ | 129.0 | 128.8 | 120.6 115.0 | 113.7 | 115.1 
6 128.2 | 128.2 | 129.7 129.9 | 19.9! 129.7 

“= 5. 7-0H, 4'-0H 

. 7-0CH; 6. 7-ОСН,, 4-ОСН; 
.7-0СН;, 2'-0CH; 7. 00, 4'-0H 

‚ 7-0CH;, 2'-0H 8. 7-ОН, 4-ОСН; 


ші 
9 10 | HH 12 
132.1 | 132.6 | 132.5 | 132.4 
129.9 | 128.9 : 128.9 | 128.9 
t 
129.0 | 128.0 : 128.0 | 128.0 
08.9 | 127.5 | 127.5 | 127.6 
129.0 | 128.0 ! 128.0 | 128.0 
129.0 | 128.9 ; 128.9 | 128.9 


9. 5-ОН, 7-ОН 
10. 6-ОН, 7-ОН 
Н. 6-ОСН;, 7-ОН 
12. 6-ОН, 7-0CH, 


表 22-14 异 黄酮 类 化 合 物 13 - 24 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [321 


13. 6-0CB,, 7-0CH; 19. 5-0СҢ,, 7-0CH,, 4'-осњ 

M. 7-0СЊ, 8-0CH, 20. 5-0H, 7-ОН, 3'-0СН,, 4-ОСН,, 5'-0CH; 
15. 6.0СН,, 4'-OCH; 21. 6-0H, 7-0H, 4'-0H 

16. 5-0H, 7-0H, 4'-0H | 22. 6-0H, 7-ОН, 4'-0CH; 

17. 5-OH, 7-ОН, 4'-осњ 23. 6-0CH,, 7-0H, 4'-0H 


18. 5-ОН, 7-0CH,, 4-ОСН, 24. 6-ОН, 4-OH, 7-ОН; 


表 2215 ВАЖЕ S 25 ~ 38 的 3C-NMR ИЗ ВВЕР: 


т 28 
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37 38 


152.51 152.4 
122,91 123.4 
174.6 | 174.7 
108.01 104.4 
145.3 | 147.5 
153.6 | 154.3 
99.9| 99.9 
151.0 | 152.0 
117.6 | 117.3 
124.6 | 124.4 
130.0 | 130.0 
113.5 | 13.6 
| 159.0 159.2 
113.5 | 113.6 
130.0 | 130.0 


x во ما @ ډه‎ £ о > 
m 
à 
小 
à 
o 


— 
Ф 
一 
一 
~ 
~ 
一 
= 
е 
с 


25. 6-0CH, 7-0СН;, 4” 


(152.6 


1124.9 
| 174.7 
123.8 
117.3 
155.3 
132.1 
150.7 
115.2 
125.1 
130.1 
113.6 
159.3 
113.6 
130.1 


-ОН 


26. 6-0CH,, 7-OH, 4'-OCH, 


^. 29. 7-0H, 8-0Н, 4-ОН 


27. 6-0H, 7-ОСН;, 4'-OCH; 
28. 6-ОСН,, 7-OCH,, 4' 


-OCH; 


30. 7-0H, 8-OH, 4'-OCH; 


31. 7-ОСН;, 8-ОСН;, 4° 


3913 


-OCH; 


152.6 
124.9 
174.4 
123.8 
117.5 
155.2 
134.7 
150.7 
115.2 
126.0 
130.1 
113.6 
159.3 
113.6 


153.0 | 151.8 
123.3 | 124.3 
175.0 | 175.3 
121.0 | 127.2 
110.6 | 114.2 
156.1 | 163.5 
136.3| 99.8 
150.1 | 157.4 
118.7 | 118.0 
124.0 | 124.4 
130.0 | 112.3 
113.6 | 148.4 
159.2 | 148.7 
113.6 | 110.9 


32. 7-OCH,, 3'-OCH,, 4-ОСН, 

33. 6-0CH;, 7-OCH;, 3'-OCHs, 4'-OCH,, 
34. 7-ОСН;, 3', 4'- (OCHO) - 
35. 5-OH, 7-0H, 2-ОСН;, 4'-OCH,, 5'-ОСЊ, 6-ОСН; 
36. 5-ОСЊ, 6-OCH;, 7-OH, 3', 4'- (OCHO) - 

37. 5-ОСН,, 7-0СЊ, 5-0CH,, 34- (OCHO) - 

38. 5-ОСН;, 6-ОСН;, 7-ОСН,, 3, 4'- (ОСН,0) - 


} 
152.8] 151.8 


123.3 


124.7 


174,5 175.2 


| 


104.41127.6 
147.5] 114.2 
154.3 | 164.0 
100.0] 99.7 


151.9 
117,2 
124.9 
112.9 
148.8 
148,5 
111.5 
121.2 


157.4 
118,1 
125.5 
109.4 
147.4 
147.4 
108.0 
122.2 


150.4 150.7 
125.6, 125.6 
175.6 | 175.0 
156.3, 154.6 


152.0: 153.1 
109.7; 113.6 
125.7 | 125.7 
110.01 110.0 
147.5; 147.6 
147.5. 147.6 
108.1! 108.3 
122.5 122.6 
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110,8 17.5 


25.5 121.8 ОН | 165% 


131.9 
18.1 


41 si ет 
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18) Po | 30: 


三 、 盗 耳 酮 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
3246 查 耳 柄 类 化 合 物 1~12 的 ?C-NMR (Etre eig 0026] 


830 


1. — 5. ФОСЊ, 2'-0H 9. 2-0H, 4-0H, 2'-0H 
2, У Он 6. 2-ОН, 4'-0CH, 1.4-ОСН,, 4-ОСН;, 2'-0H 
3. 2-0H, 2'-0H 7. 2-0H, 2'-0H, 4-ОСН, 11. 4-0H, 2'-0CH,, 4-ОСН, 


4. БОСЊ, 2-ОН 8.2-ОСН,, 2- OCH, 4'-OCH. 12. 4-0H, 2'-0H, 4'-0CH, 


#2217 查 耳 酮 类 化 合 物 13 ~ 23 的 3C-NMR {КЕЗЕ B cia (600 


13. 4-0СН,, 2-OCH, 4-OCH =. 19. 4-OH, 2-0СН,, 4'-0CH,, 5-0СН;, 6'-0H 


14. 3-0CH,, 2'-0H, 4'-осн, 20. 4-ОСН,, 2'-0H, 4'-OCHs, 6'-0CH, 

15. 0H, 2-0H, 4-0CH | 21. 4-0СН,, 2'-OCH,, 4-ОСН,, 6-OCH, 

16. 3-OH, 4'-OCH, 2'-осњ, 4'-OCH, 22. 4-0СН,, 2-0СН,, 3-CH,, 4-0СН,, 6-0CH, | 
17. 2-0СН,, 4'-0CH,, 5'-0CH,, 6'-0H 23.4-04іш, 2'-OH, 4'-OCH,, 6'-0CH, 


18. 2-ОСН,, 4-ОСН,, 5'-0CH,, 6-ОСН; 


26:42] 2741 
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V], НИЖА 2 n C-NMR 化 学 位 移 
Ж 22-18 RRL 1 ~ 14 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [2.4] 


A. 8. 4-СН,, 6-CH;, 4-ОСН; (E) 
. 5-CH, 9. 4CH,, 7-CH, (Z) 

. 6-OCH, 10. 4CH;, 7-CH, (E) 

. 4'-OCH, 11. 4-СН;, 7-СН,, 4'-OCH, (Z) 
. OCH, 4'-0H 12. 4-CH,, 7-СН,, 4-ОСН, (E) 
. 4СЊ, 6-СН; 13. 4-СН;, 6-СН,, 7-CH, 

. 4-CH,, 6-СН;, 4-ОСН, (2) M. 6-ОСН, 


—M ће о > 
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#91 UE B v Vo HPC-NMR 化 学 位 移 


№ 2219 双 黄酮 类 化 合 物 1-6 的 SCNMR 化 学 位 移 数据 L4,41 


ыала 
س‎ Ф &. go t OG фо бл t> | 


1 2. К' = ОН, R2= H 4 
3. В! = R = OCH, | 


22 
22 


н 


он О 


poeg 


双 黄 酮 类 化 合 物 7 ~ 13 IP C-NMR (L6 GERE ER I - n) 


Ж 22-20 
化 合 物 
结构 部 分 | 

2 164.1 
3 102.9 
4 181,7 
5 161.5 
6 99.0 
7 163.7 

I 8 94.0 
9 157.5 
10 103.9 
1' 121,4 
2' 127.2 
3 120.8 
4' 159.7 
5 116.7 
6' 131.0 
2 164.1 
3 102.9 
4 181.8 
5 160.0 
6 103,5 
7 163.1 
8 93.9 

| 9 156.6 
10 103.9 
1' 121.6 
2! 128.3 
3 116.1 
4' 161.1 
5, 


— — — — кы — — — 


ЕЕ 


= 
SUSESSRRIBBEGESSIARGORS 
ое M чл NO OS — t> — шә Nc — «0900s - ف دیا‎ 


w w s x 
° 
= 


129.1 


SARESEBBSE 


SEBBEASS 


= 5 
E C 


ЕЕ 


= — ш 
ЕВЕ SERSERSSSUI 
Кә س‎ + К Ф М 00 ха ي لطع تیا جا بپ‎ СА OD ط لہ‎ К SUD Ë دیا‎ „ы шь 


= 


СЕЗЕ 


ыы‏ = سم 
СА ә ~‏ ت یہ бо ш‏ 


БЕЗЕН 
ای سرا نم‎ ал о а бе ез 


SBSH 


1 
1 
1 
1 
128.8 
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12 13 

39.6 82.6 
45.2 48.9 
195.4 197.7 
161.5 
94.0 95.6 
165.2 

93.0 95.6 
164.9 

99.2 102.4 
126.1 129.4 
126.9 115.4 
112.8 145.0 
155.7 145.1 
112.8 115.4 
28.9 120.2 

80.8 84.0 
70.0 73.1 
194.5 197.7 
161.5 

93.0 96.8 
166.7 

102.6 

163.9 

99.2 102.4 
125.9 129.4 
112.8 115.7 
142.8 145.0 
143.8 149.7 
112. 115.7 


| 
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表 22-21 双 黄 一 类 化 合 物 14 ~ 20 BP C-NMR {LE TEE 5-5%] 


A t 
结构 部 分 | о u I ; 16 17 18 19 % 

2 81.4 810 $ 814 82.1 81.7 81.6 160.6 
3 48.2 | 487 | 47.7 48.8 51.0 51.1 108.5 
4 196.0 ! 195.6 | 1952 197.2 193.7 193.4 177.3 
5 163.4 | 163.5 | 163.4 164.4 164.9 164.5 160.0 
6 96.4 | 962 | %0 95,3 93.1 93.4 i 927 
7 166.6 166.3 -| 165.9 167.7 162.1 165.0 163.8 

I 8 95.3 95.2 95.0 94.1 105.8 93.0 ; 962 
9 163.7 162.5 162.3 163.0 130.3 162.0 | 159.6 
10 101.7 101.5 101.3 103.2 18.2 | 105.7 109.0 
1' 128.1 128.0 127.9 130.2 113.2 і 193 126.5 
2' ] psi 128.1 128.5 128.6 159.1 128.1 109.3 
3 | 114.6 114.4 114.5 113.5 113.2 113.1 149.5 
4 | 162.0 157.1 157.1 159.9 159.1 159.1 152.9 
5 114.6 114.4 114.5 113.5 113.2 113.7 132.2 
6' | 128.1 128.1 128.2 128.1 120.9 
2 163.7 163.2 144.4 144.6 160.6 
3 10.8 102.8 126.4 126.6 | 108.5 
4 181.6 181.4 189. 180.2 i 172 
5 160.4 160.3 157.5 157.3 ¦ 160.0 
6 | 91.5 91.6 92.7 
7 153.0 159.1 163.8 
8 115.4 115.4 96.2 

Д 9 157.1 157.1 159.6 
10 19.5 110,5 109.0 
1' 127.2 127.3 126.5 
2! 129.2 109.9 109.3 
3 148.8 149.5 
4 150.9 152.9 
5' 110.9 132. 
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第 五 节 黄酮 木 脂 素 及 黄酮 起 类 化 合 物 的 “C-NMR 化 学 位 移 
一 、 黄 林木 脂 素 类 化 合 物 的 8SC-NMR 化 学 位 移 


418] 5:31 (ср, )„50] 657 [ (CD,),50] 


836 


11 (ср, — 2% (CD),0] 


163.4] 101-5 71085,1 


13? (ср,),501 1451 [ (CD, );80] 


= ИАН C-NMR 化 学 位 移 
#2222 黄酮 斌 类 化 合 物 1~ 12 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 5.74 - 570 


$ | 157.2 | 161,3 | 162.0 | 157.0 | 161.2 | 155.8 | 156.9 | 155.0 160.8 | 160.9 | 154.4 | 156.7 


6 99.7 98.8 99.1 99.7 99.0 98.9 | 108.8 | 107.6 | 108.1 | 108.0 | 108.3 | 110.7 


7 164,6 | 162.8 | 162.4 | 164.3 | 162.6 | 162.5 | 163.8 | 161.4 | 161.1 161.7 | 160.7 | 162.6 


8 95.1 95.0 94.8 94.9 94.0 | 104.2 94.2 | 103.7 | 103.9 | 104.4 | 104.2 94.0 
9 161.9 | 157.0 | 157.0 | 161.4 | 157.1 | 160.6 | 161.3 | 161.3 | 154.0 154.8 | 158.0 | 161.5 
10 105.6 1 105.6 | 105.5 | 105.5 | 104.0 | 104.2 | 103.5 | 105.3 | 103.3 102.9 | 103.8 | 105.2 
1' 121.1 | 121.3 | 120,6 | 121.1 | 124.4 | 121.8 | 121,2 | 121,5 121.1 | 121.4 | 121.4 | 121,1 


2' 128.8 | 128.5 | 128.6 | 128.5 | 128.1 | 128.5 | 128.4 | 129.0 | 128.6 128.5 | 128.5 | 128.8 


3' 116.3 | 116.1 | 116.3 | 116.0 | 146.5 | 116.0 | 16,3 | 115.9 | 115.7 115.7 | 116.8 | 116.3 
4 161.3 | 161.2 | 161.2 | 161.2 | 159.1 | 160.9 | 160.6 | 158.7 | 159.2 158.4 | 160.7 | 159.6 


116.0 | 120.5 


128.5 | 1277 


D IA (Ср), 30 MERERI, 
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№ 2223 МАКО 1 ~ 12 精 部 分 的 CC-NMR 化 学 位 移 数据 57 10 


1, 7-glu 7. € gu 
2. 7-glu- (2-1) -Api 8. 6, 8-glu 

3. 7-gu- (2, 4") -ha 9. 6-gu-S-ara 
4. 3- (6'-Ac) glu 10. 6-ara-8-glu: 
$. 4'- (7, 6-Ж 6 836) gu 11. 6-gal-B-ura 
6. 8-glu 12. 6-С, 7-0-gu 


№ 2224 ИВАНЕ A 13 ~ 25 f C.NMR ІІ 507 


Ф 以 [(CDs)2SO] 为 控 剂 。 
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#2225 黄酮 成 类 化 合 物 13 ~ 25 糖 部 分 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [3212 


Ка 
в | С 13 4 15 16 17 18 19 
1 101.4 | 98.6 | 103.6 | 101.5 | 98.4 | 100.3 | 101.3 | 100.3 ШЕНІ 97.7 | 99.1 
2 74.2 | 82.0 | 74.3 73.3 | 74.4 | 73.2 | 74.1 | 73.2 | 80.0 | 74.6 
жі 3 76.5 | 76.6 | 76.7 76.6 | 76.6 | 76.5 74.1 
а 4 70.1 70.7 
я 5 77.2 76.1 
6 6.0 61.0 
1 
R. 2 
ЕЗ 3 
т 4 
5 
2 6 | | 
ж 
" 化 合 物 РА m 
C 
1 100.5 100.5 | 100.7 
2 73.2 78.4 | 73.2 
Ж 3 76.4 76.7 | 76.6 
8 4 69.9 70.1 | 70.0 
т 5 77.2 77.3 | 7.2 
6 60.9 61.2 | 61.6 
1 
м 2 
Ж 3 
Е 4 
5 
6 


Ф 以 [(CDs)2SO] 为 溶剂 。 


13. 3-0-glu 
14. 3-0-gu (2-1) gli 

15. 3-O-gu (6-1) rha 

16. 7-0-ұһ (6-1) tha 

17. 7- O-glu 3- O-glu 

18. 7-O-glu 3-0-у а (0-Ас) 

19. 7- 0-gk3-O-gu (2-1) gu (OF T REX) 


\ 22-26 АНА 26 ~ 35 的 BC-NMIR (05e GERE RISO 


20. 7-O-gla 3-O-gu (2-1) gu 
21. 7-0-та 3-O-glu 
22. 7-0-rha 3-0-glu (OAc) 

23. 7-0-тһа 3-O-glu (6-1) rha 
24. 7-0-glu 
25. 7-O-glu 3-O-glu (6-1) та 
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表 2227 HERALA 26 ~ 35 糖 部 分 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [IC 


和 


Ф 以 [(CD;)250] 作 溶剂 。 


26. 3- O-gu 31. 4'-0-gu 

27. 3-0-pil T 32. 3-ОСН,, 3-0-ра] 

38. ET (6-0- (3, 4, ЗЕ ЖЖ 33. 3-OCH,, 3-O-ghn 6-1 ña 
29. 3-0-am . 34. 4-0CH,, 7-0-glu 6-1 та 
30, 3-0-фа 35. 7-0-gu 


ЖАН ” 吊 酮 、 色 酮 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 


一 、 山 柄 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
$ 2228 山 酮 类 化 合 物 ~ 9 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [sl 


(D 以 [(CD,)2S0] 作 党 剂 。 


840 


= 6. 1-ОН, 3-ОН 

2. 1-0H 7. 1- OH, 3-ОН, 5-ОН 
3. 2-0H 8. 1-ОН, 3-ОН, 6-ОН 
4. 3-0H 9. 1-ОН, 3-ОН, 7-ОН 
5,4-ОН. 


Ж 22-29 山 柄 类 化 合 物 10 - 15 的 SC-NMR УЕ Ю 


(p HACC) SOERA. 
10. 1-ОН, 3-0H, 8-ОН 13. 1-0H, 3-0СН,, 7-0Ң, 8-ОН 
11. 1-ОН, 3-ОН, 5-ОН, 6-0H 14. 1-ОН, 3-ОСН,, 5-0Н, 8-0H 
12. 1-ОН, 3-ОН, 6-ОН, 7-ОН 15. 1-ОН, 2-8-D-glu, 3-ОН, 6-ОН, 7-ОН 


Ж2250 山 柄 类 化 合 物 16 ~ 24 ISP C-NMR 化 学 位 移 数据 [99] 


Мо G — CN ih Jd ш кюю € 


- 
с 
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ЖЖЖ қ 
R 
кай 
16 Н H 
17 H H 
18 а H 
19 а H 
20 H H 
21 H H 
2 @ a 
23 a a 
24 a H 


二 、 色 原 翻 类 化 合 物 的 C-NMR 化 学 位 移 
#2237 色 原 酮 类 化 合 物 25 ~ 29 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 


D 化 合 物 9 Жж CIN 中 测定 。 


н о 25. R'- H, R'zH 28. R! = OH, o 


26. R'- H, В? = CHICO 9 = Д2 
к 27. R'=H, № = Ad : 


842 


表 2-2 


АКСУ 30 ~ 34 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [ald 


2 
3 111.6 | 111.5 
4 176.5 | 176.7 
4а 112.2 | 112.2 
5 165.2 | 164.9 
6 118.2 | 118.0 
7 160.1 | 159.9 
8 93.9 93.9 
Ва 156.2 | 156.2 
ЊЕ! 19.3 19.4 
2 92.2 91.0 
3 27.9 28.2 


© бф 1 © їл + Q > ~ 


5 


30. К = =H 
31, БЕН, В = бш 
32. R = ОН, R=H 


$$ ж x W 
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` Parthasarthy М R et al. Phytochemisry, 1979; 18: 506 


33. К! =-0-Сы, ®=Н 
34. В? = -0-Glu Ач, Ю=Н 


È 
плалвовмеа 


ВЕВВЕ Ва = 
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34 


25.6 
61.0 
99.9 
71.1 
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72.1 
61.8 

20.6(2C) 

20.7(20) 

169.3(2C) 

170.2 

170.6 
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第 二 十 三 章 ” 香 豆 精 和 万 醒 类 化 合 物 的 ~C-NMIR 化 学 位 移 


香 豆 精 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 特 征 ， 

(D 简单 香 豆 精 的 SC-NMR 谱 中 ， 母 核 C-2 DEGERE KE, — ВЕЛЕ 8 = 159 ~ 162. C-9 
的 化 学 位 移 ， 由 于 受 a- 吡 师 环 的 氧 的 影响 ,一 般 情况 下 在 8 = 149-154. C-6 & C-8 有 羟基 
时 ，C-9 向 高 场 位 移 7~ 11 个 6 单位 左右 ， 而 7- 甲 基 、7- 羟 基 、7- 甲 气 基 使 C-9 向 低 场 位 移 
0.8~2.3 个 6 单位 。C-3 有 羟基 或 甲 氧 基 取 代 时 C3 向 低 场 位 移 26 左右 ，C-4 向 高 场 位 移 
29 左右 。C-4 位 有 羟基 或 甲 氧 基 取 代 时 ，C-4 向 低 场 位 移 22 左右 ，C-3 向 高 场 位 移 24 ~ 26 左 
ho WREEF PARERE, а 碳 向 低 场 位 移 29 ~ 30 左右 ，8 碳 向 高 场 位 移 11 ~ 16 Ж 
ж, у 碳 的 影响 较 小 。 在 芳 环 中 有 甲 基 时 ，a 碳 向 低 场 位 移 5~ 2 左右， 对 8. y 碳 影响 
较 小 。 酚 羟基 和 糖 成 成 时 ，a 磷 向 高 场 位 移 0.6~ 1.3 Е, B 碳 向 低 场 位 移 0.5 ~ 1.5 左右 。 

@ ЖӘМІШ ӘЖ, НҒЫАМИЯШН 36 EO @ 7 位 的 氧 与 母 核 相 并 合 ， 
所 以 C-7 的 化 学 位 移 在 8 = 155 ~ 162 之 间 。 | 

O Жина C-4 的 化 学 位 移 为 6=99.0~101.7，C-3 8 8 = 150.6 ~ 153.4, ЕЖ 
8 = 162.0 ~ 162.6; LEERE ЭМ C4 的 化 学 位 移 为 8 = 117.0 ~ 118.7, C390 = 140.3 ~ 
143.3, ЊЕ 8 = 160.2 ~ 161.9. 


Ж ЖЕҢАЯЖЕЖЖ Ке C-NMR 化 学 位 移 


— О НИВА МИ CNMR 化 学 位 移 
яла 香 豆 精 类 化 合 物 1~ 11 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 5.2] 


18, l.— 5. 4-СН; 9. 6-СН, 
2.3-ОН 6. 6-ОН 10. 7-CH, 
3. 4-0H 7. 7-ОН 11. 8-CH; 


4. 3-CH, 8. В-ОН 


845 


128.7 


140] 


128.0 248 


120.1 128.8 134.5 
130.4 155.9 1277.0 


1165 0 


15:3] 1613) 1713) 


D ИКЕ НЕШ НИ, 
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18. к=  - H, R =0 

19. В'=ОН, В?=Н, R: = O 
20. R! = ОСН, RÉ- H, R2 = O 
21. КЕН, В = ОСЊ, FR = H 
22. R' =H, RF = OCH,, R'-8 
23. R! = В? = 0CH;, R = 0 

24. R' = ОСН, R= OH, R = 0 
25. R' = OCH, В? = OAc, R2= Q 


34/5) 356 361) 


847 


Ас OAc 
129. 7.20.8 169.7.20,8 39091 


№ 233 uH 3 40 ~ 45 的 BC-NMR ЕЗІ f E 0,11,121 


113.6 | 113.3 | 114.4 | 113.8 | 114.3 | 114.1 6 121.7 | 121.0 | 119.9 | 121.7 | 119.8 | 104.5 


2 
3 
4 | 144.5 | 144.5 | 143.5 | 144.4 | 143.5 | 1435| 7 75.5 | 77.3| 762 | 71| 760 | 70 
5 |10.1| 10.0 | 100.5 | 101.2 | 100.8 | 10.1] # 79.9 | 79,7 | 75.1 | 80.2| 25,6| 75.0 
6 | 146.3 | 146.3 | 145.8 | 146.2 | 145.7 | 145.81 9 60.7 | 6.5| 624| 61| &4| 623 
т | 138.4 | 138.2 | 136.9 | 138.1 | 136.3 | 136.9 58| 57 | 50| ssol %0| 2 
8 133.0 | 132.0 | 133.5 | 133.2 | 132.1 | 131.6 65.2 | 56.1| 56.1 56.1| 55.4 
OCH; | 
9  |139.3 | 139.2 | 140.8 | 139.4 | 140.7 | 145.7 64.4 
10 | 11.9 | 112.2 | 111.9] 11.8 | 11.8 | 118 14.9 
1 127.5 | 129.1 | 1317 | 127.5 | 133.5 | 133.1 МЕР d uds 
2 | 12.3 | 11.6 | 111.5 | 1123 | 113 | 104.5 170.2 00.2 210 
[сос 


40. R'=R =H 43. R-H 45 
41. R' = GH,, R =H 44. R= COCH, 
42. R! = R= СОСН, 
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Е 234 FERX 46 ~ 58 的 BC-NMR 化 学 位 移 和 (C 一 再 偶合 常数 数据 [3] 


化 合 物 
2 162.9 | 160.9 | 160.0 | 160.5 | 160.3 | 160.4 | 161.0 
3 111.2] 112.4 | 112.5 | 132.3 | 112.8 | 112.2 | 111.5 
(172.8 (172.8 (171.9)(171.6) 
4 144.6 | 143.5 | 143.6 | 144.2 | 143.4 | 143.5 | 143.6 
(161.6, (168.2 (162.8,(161.8, 
5.33 5.4) | 5.2) 
4a 111.8 | 112.6 | 117.6 | 112.3 | 114.3 | 112.2 | 111.2 
5 127.8 | 126.0 | 126.0 | 129.4 1 120.8 | 127.5 | 125.9 
(158.0) (162.4) (163.5,(162.8, 
3.9)| 4.0) 
6 126.4 | 107.1 | 107.1 | 118.1 | 118.9 | 114.6 | 114.1 
165.5 163.9) 
7 158.9 | 159.9 | 159.95 | 156.6 | 148.9 | 155.9 | 157.2 
8 102.7 | 117.4 | 112.5 | 103,2 | 135.1 | 108.8 | 108.8 
(164.8) (164.6) 
8a 153.8 | 152.4 | 152.5 | 153.6 | 147.9 | 149.8 | 152.8 
i' 27.5 | 21,6 | 21.6 | 30.4 | 118.9 | 113.1 | 16.1 
(127.4) (126.6) (164.9) (132.5 
2' 121.0 | 120.9 | 120.8 | 67.6 | 130.9 | 130.4 | 31.1 
(155.8) (151.4) (161.3)(125.6 
3 137.5 | 132.1 | 132.2 | 78.7 | 77.5 | 77.2 | 75.1 
4 15.9 | 17.5 | 17.7 | 21.2 | 22.9 | 27.8 | 26.2 
(125.8 (126.4) (128.5Х126.7) 
5! 39.4 | 25.4 | 25.5 | 25.6 | 27.9 | 27.8 | 26.2 
(126.0) (125.0 (128.5Х(126.7) 
6.1" 26.4 
Ыы (126.8) 
7,2 123.7 
7 (160.7) 
8',3" 131.2 
3" 
9,4” 17.4 
4" (126.5 
107,5" 25.4 
5" (126.1 
OCH, 60.9 
0COCH; 


(D 4E & 47,54,56 ТЕ(С0,),50 中 测定 。 


154.2 
118.4 


138.7 


111.1 


125.0 


119.3 


152.4 
110.5 


149.7 
16.8 


31.0 


76.5 


26.3 


26.3 


160.3 | 159.4 | 160.3 | 160.4 
111,8 | 112.9 | 112.3 | 111.8 
(173.0)(172.5(173.0)(172.8) 
144,8 | 143.0 | 138.5 | 139.9 
(165. 3, (165.3 (166.6)( 170.6 
5.2)| 5.4) 
"111.9 | 112.3 
129.0 | 129.1 
(165.7, {163.1 
4.7) | 4.0) 
114.1 | 114.1 
(164.7 
156.2 
109.0 


106.4 
149,1 


106.6 
147.8 


113.5 | 113,2 
156.7 | 157.4 | 157.6 
107.2 | 93.8 | 93.0 
(169.6)(E69.3) 
150.8 | 153.8 | 151.9 | 152.1 
39.9 | 68.6 
(154.3)(147.4. 
70.1 | 73.7 | 144.8 | 145.4 
(154.0(152.1)(205..1, (205.7 
9.9)| 9.7) 
104.1 | 105.5 
(178.8,/180.7, 
13.2)| 14.0) 


77.1 | 78.5 


22.1 | 23.5 
(126.11125.5 
25.2 | 24,3 
(125.2Х126.8 
166.2 
165.9 
127.2 


71,8 | 74.7 
(145.2) (144.7 
60.7 | 76.6 


126.8 
139.3 
(165.0 
137.8 
(162.5 
15.2 
(128.4 
15.4 
(130.2 
20.0 
(128.8 


(166.5Х143.6 
57.8 | 70.9 


18.5 | 24.7 
(126.5)(127.8) 


24.1 
(127.3 


27.4 
(128.8) 

57,8 
(141,6) 


160.7 
111.5 


144.3 


11.5 


129.5 


113.3 


161.6 
102.5 


155.7 


141.2 
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HO. 、 E Аа 
"299 
О to о 
$ $ 
48 49 
4 
Ж p | В. 5 4н >, 
px У Y 10 1 1 
ñ | R $ за 
„Ж. | yl 
4. ы Z, 51. R'- =R =H 
52. =, R=R =H 
2. = 
E ud R'-H 8. RH,R ОСО. Z 
57. = =R =H 
58. к= В =H, 
м lo" 
ДКА, | о а 
RE Y Y т o 


54. R' =H, R^ = OH, F = f-0CH, 


二 、 异 香 豆 精 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
$ 2345 SEELE 59 ~ 62 的 3C-NMR 化 学 位 移 数 据 [1a] 


850 


59. 3-2E Ж 61.5, 7-— Hi & 3: AE 
60. 3- (2', ВЕЖЕ) 62,5, 7- LZ. I Ж-4-Ж 


о 


第 二 节 ”其 酸 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


жоз5 草本 类 化 合 物 1- 8 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 0419 


D 在 《CDy)js50 中 测定 。 | | 
№ 23-6 кие 4-7 中 糖 部 分 的 SC-NMR 4 BEF RE 410 


OE (hS 中 测定 。 


1. R! = R? = ОН, Ri= KR =H 
2. В! = В = ОН, В? = CHOCH,CH,, Rs H 
3. R! = P = R- ОН, E? = CH; 


5. R= R'- ОН, В = СЊОН, В? = (-glu2! rham 
6. В! = OH, Е? = CHOH, В? = O-gu?sy, R= R 
т. R= ОН, R= О-рібіууі, RÛ = Rf- H 

8. RÎ = P = ОН, В? = СНОН, В = Н 


3 237 МУ ~ 19 的 5C-NMR 化 学 位 移 数据 55] 


4. В! = Ке = OH，R = CH,, R^ = 0- (0-6'-Ac) ghël;ham 


851 


12. 1-ОСН, 
13. 2-0СН; 
14. 3-0СН, 
15. 4-ОСН, 


16. 8-ОСН, 
17.9-0СН, 


18. 10-0CH, 
№. 11-0€H, 


852 


Ж 238 ТАКИ 20 ~ 30 10°С-ММЕ 化 学 位 移 数据 46 ， 


Ф 在 (CDy)2S0 中 测定 。 


wv 00 мз с їл £ ом 一 


10 


о 31. R= H 36. R= CH; 
32. К= Е 37. Е= CN 
33. R- Cl 38. R = OCH, 
M. ВЕ Br 39. R = SCH; 
35. В=1 
参考 文献 


Cussans N J et al. Tetrahedron, 1975; 31: 2719 
Cussans N J et al. Tetrahedron, 1975; 31: 2591 
Crichton E G et al, Phytochemistry, 1978; 17; 1783 
Elgamal M НА et а. Phytochemistry, 1979; 18: 139 
Mitra А К et al. Indian J Chem, 1979; 17В: 385 
Bose А К et al. Tetrahedron, 1979; 35: 13 
Shoeb А e1 al. J Chem Soc (С), 1978; 281 
joshi B S et а. Indian Acad Sci, 1978; 87А: 173 
Bhandari P et al. Phytochemistry, 1980; 19: 2044 
Ray A B е al. Tetrahedron Let, 1980; 4477 
Ray А В et al. Heterocycles, 1982; 19: 19 
Bhamdari P et al. Phytochemistry, 1982; 21: 2147 
Patra А et al. Org Magn Reson, 1981; 17: 222 
Ward R S et al. J Chem бос, 1976; 2475 
Hokawa Н et al. Chem Pharm Bull, 1983; 31: 2353 
Wilbur D et al. Org Mag: Ream, 1982; 18: 63 
Berger Y et al. Org Magn Resm, 1981; 15: 303 
Berger Y et al. Org Magn Reson, 1981; 15: 245 


853 


40. R = OCOCH; 
41. = 0H 

42. Rz NH; 

43. К = NHCOCH, 


第 二 十 四 章 ” 木 脂 素 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 


本 脂 素 类 化 合 物 是 一 类 由 双 分 子 或 三 分 子 蔡 两 素 衍生 物 聚 合 而 成 的 化 合 物 ， 有 很 多 类 
型 。 它 们 的 BC-NMR 化 学 位 移 的 特征 如 下 : 

O 葵 环 上 多 联 有 OCHs， 其 化 学 位 移 一 般 为 8 =55 ~ 62， 有 时 联 有 OCHO， 它 的 化 学 位 
移 一 般 为 8 = 100 ~ 102。 

O 莱 环 上 的 各 碳 的 化 学 位 移 基本 与 取代 的 其 环 的 化 学 位 移 相 同 。 

O 除 两 个 葵 环 以 外 的 六 个 吏 可 以 为 俩 链 ， 也 可 以 为 形成 不 出 的 环 系 ， 解 析 这 些 碳 的 化 学 
位 移 对 形成 环 系 的 构 型 是 非常 有 意义 的 。 例 如 ， 联 茶 类 本 脂 素 中 形成 环 辛 烯 环 中 ，C-9' 为 a 键 
甲 基 ， 化 学 位 移 在 高 场 ， 一 般 为 6 =12.3~ 12.4; C-9 为 e 键 甲 基 ， 化 学 位 移 一 般 在 低 场 ， 为 
6 =21.8- 21.9; C-9' 为 e 键 甲 基 ， 化 学 位 移 在 低 场 ; C-9 为 a 键 甲 基 ， 化 学 位 移 在 高 场 。 


第 一 节 丁 烷 衍生 物 类 木 脂 素 的 “C-NMR 化 学 位 移 
表 24.1 ТОН 1-11 的 C-NMR 化 学 位 移 数 据 ( 4 


>» € ~ == ос асса ы TD سا‎ 
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OCH,O осн,0 
10 CH, OCIO OCHO 


158 


1 . і š . . . 
2 . . | А . . 
5 112.8 . š ‚ . 113.6 111.4 108.8 109.0 
6 120.9 š 5 ; E 122.3 121.9 122.1 121.9 
7 + 33.5 70.0 73.1 31.8 37.5 37.6 37.8 
8 42.7 48.1 45,5 41.5 39.6 39,9 39.4 
9 71.8 79.2 67.8 70.1 69,5 69.5 69.7 
1^ 132.7 126.2 J31.9 130.9 126.9 128.2 129.4 
2' 111.6 11.4 11.2 110.7 109.1 108.7 107.4 
з 51.2 146.8 151.2 148.7 150.8 149.2 153.4 
4' 139.5 149.2 139.5 149.6 148.0 148.0 157.4 
5" 114.9 114.4 119.1 11.7 113.0 109.2 153.4 
6' 122.9 123.2 122.8 111.9 123.0 125.9 107.4 
7 43.2 42.9 41.5 76.9 137.4 137.2 137.6 
8' 80.2 79.2 80.4 75.4 131.5 131.5 131.3 
9' 174.9 178.7 174.0 177.8 172.5 172.5 172.3 
осњ 55.9 56.1 55.9 55.9 56.0 2 
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№. R'=R°=H, P= ОН, R' = OCH, 
15. В = H, К? = F = OAc, В = ОСН, 
16. R' = = P = 0H, R! = OCH, 
17. К! = В = OAc, = Ac, 

R: = OCH; 


18. R' = H, R= ОН 
19. R'- OH, R=H 


20 2. R! = R° = R? = Rê = ОСН, 23 


22. В! + В? = ОСНО, F° + R = ОСЊО 
Ж 24-3 ТОППЕН 24 ~ 37 的 BC-NIMIR 化 学 位 移 数 据 Li0- 9] 


122.8| 112.2) 111.2| 108.2| 108.2 

118.5| 118.3| 118.9! 119.31 120.1 

37.7] 38.1 38,1] 38.5) 37.9| 38.4| 38.1| 75.4| 75.4| 75.4| 76.1| 75.4| 76,3 

40.7| 40.8 42) 41.0| 41.0) 41.3] 40.9| 45.2| 43.4 43.9| 43.4| 43.7| 43.5 

71.71 71.0 71.01 76.0) 70,7] 71.2| 71,3] 68.5) 67.7| 68.4| 67.9| 684 68.0 

Р 129.3| 136.5 129.5 136,7) 131.24 130.7| 130.4] 129.5] 136.1) 130.2! 129.6| 131.1| 131.0 
2 111.6] 113.3] 15.7) 110.9} 12,51 108.4| 113.3| 111.4| 112.01 113.7] 109.1] 109.7. 108.1| 108.2 
У 146.5| 151.1 146.1| 151.0] 147.4! 149.6| 146.6} 144.6| 151.1| 149.0) 149.2] 147.5| 147.8 
4 144.2) 138.5| 114.0| 144.2) 138.4| 145.8| 148.5| 144.5| 146.8| 138.8! 149.4 148.0| 148.1 
5' 114.1) 121.3] 130.0) 114,3| 120.4| 107.8| 112.3| 114.1| 114.5| 121.7| 112.9| 112.7| 109.8: 109.8 
6' 121.7] 122.6| 121.1) 121.01 122.71 121.1| 121.7] 122.0| 122.6] 123.2| 121.8 121.7 122.7 122.0 
T 34.2] 34.4 34.6| 34.4] 34.4] 34.81 34.61 35.2| 34.91 35.01 34.8| 35.1 35.1 
s 46.1| 46.2 | 46.3) 46.5) 46.1| 46.7) 46.5| 43.8| 43.5| 45.2| 44.0] 45.1| 43.9 
9' 178.1| 178.2 178.2| 178.0) 177.9) 178,5| 178.7) 178.9| 178.0} 179.2| 178.2| 178.7! 178.0 

OCH, 55.5] 55.7 55.7| 55,71 . 56.2] 55.8] 55.9] 55.8] 55,9| 55.9 


55.9 


ге 
% 
= 


p e g 8 98 9 h E 


R R 
OH OCH; 
OAc OCH, 
OH H 

OCHO 

OCH,O 

OCHO 
OCH, OCH; 
OCH: OCH; 
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Ê 
R? R жай R R gE R? R 
осн, OH 32 он OH OCH, OCH OH 
ОСН; ОАс 33 Ode ОАс OCH, OCH  OAc 
H OH M OH OCH OCH, OCH, OCH; 
OCH OH 35 OAc OCH, OCH, OCH, OCH; 
OCH; OAc 36 OH OCH,O OCHO 
OCHO ^ Я “OAc осн,0 осњо 
OCH, OCH, 
OCH, ОН 


_ 


o м CON жы. о ы‏ ص 


130.1 
11.7 
148.8 
1.7 
111.2 
120.2 

38.1 

41.0 

71.1 
133.1 
106.2 
152.9 
136.8 
152.9 
106.2 

35.0 


41.1 
71.4 
129.6 


149.3 
144.9 
112.0 
122.1 

38.2 


112.3 


43.5 
68.2 
130.0 
111.1 
149.2 


121.4 
34.7 


№ 244 ТНК 38 ~ 48 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 7+ 
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42. R= H, 2 + P = OCHO, F + В? = OCHO 4 
43. RÍ + R + R = OCH, К + R = ОСНО 


第 二 节 WARE xm Xu cNMR 化 学 位 移 


36245 7, 7-WIKNUOKBSR 1-10 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 (6- 1] 
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7 i 81.1 87.1 87.2 82.8 82.4 82.6 81.2 81.5 83.8 146.4 
8' 50.9 44.3 44.3 41.8 41.2 50.4 48.1 52.5 55.2 17,4 
9' 13.7 12.9 12.9 14.9 11.6 63.4 60.8 169.5 172.1 9.6 
Осн; 55.8 55.9 55.7 55.6 56.4 | 55.5 


н, 


1 | 2. К = = R? = R = OCH, 4 
3. R' = ОН, А? = В? = В = ОСН, 
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X246 7,9-8 ЖІНЖ 11 ~ 21 的 SC-NMR (F Gr d 1203020021 


化 合 物 | | 
с 11 р: 13 14 15 


= © фо м © ہا‎ ь ы ко سم‎ 


19 


861 


— D c іс ہا‎ + о ~ 


ә 


ZLR'-R'-OCH, = R = ОН 
25. RÎ + R? = OCH;0, R° + К“ = ОСЊО 


23. RÎ = P = К = R° = ОСН, В = RÎ = ОАс т 
24. В! = R= В = ОСН, R! = H, Н? + В = ОСЊО 


第 三 节 CRUA RAHNA KHR A A E И C-NMR 化 学 位 移 


#248 ЖЕШ ПЕҢИЗЕИ ПЕПЕ ЖН Ж 1-12 СММ OE Dm 


C NB 06 м © л + ш س ړم‎ 


662 


к 
i H он H H он H 
2 OCH; OH H OCH; OH H 
3 OCH; OAc H осњ ОАс H 
4 OCH OCH, Н OCH, OH H 
5 OCH; OCH, H OCH, ОАс H 
6 OCH, OCH, H OCH; OCH, H 
7 OCH; OCH; H OCH, OCH, H 
8 осњо H осњо H 
9 ОСНО H OCH, OCH; H 
10 OCH, OCH, OCH, OCH, OCH, OCH; 


3 249 ЖЖ PI ELEM EX REC 13 - 23 的 3C-NMR (E fir 5 iR 2109) 


~ qd v 
E B | м 15 | 16 17 | 18 19 20 | 21 2 23 
1 135.4 | 135.1 | 184.2 | 13993 | 133.4 | 139.1 | 136.5 | 134.7] 159] 138 1380 
2 16.3 | 106.1 | 110.8 | 110.9 | 10.5 | ma] 10.3| 1063| 104| 1971 101 
3 147.2 | 147.2 | 145.8 | 151.4 | 146.3 | 151.1 | 147.2 | 1476| 14822] 1485] 1485 
4 148.1 | 148.1 | 147.5 | 141.1 | 147.8 | 141.5 | 147.9 | 148.2| 1489 | 1489 | 1491 
5 108.1 | 108.1 | 114.9 | 122.8 | 115.2 | 12.8 | 1.9] 1082 | 115! mel nis 
6 119.2 | 119.2 | 118.9 | 118.3 | [19.3 | 118.5 | 119.0 | 119.8) 186) 185 189 
1 8.0 | 8.3. 82) 80) м8) м2! 853 859| 8.2] 851! 87 
8 62.1 | 61] 60.9 | 58.5 | 5521! 59.1| 64! 585| 9] 582| 592 
9 101.0 | 101.1 | 100.2 | 101.1 | 107.1 | 107.5 | 101.2 | 1003 | 1004 | 100.4| 107.1 
r 136.1 | 135.5 | 134.2 | 139.3 | 1344] 139.1| 136.5 | 1347 | 135.9] 1338] 1350 
2 107.1 | 106.6 | 110.8 | 110.9 | 110.5 | 11| 10.3 | 1063 | 1104| 1971 пол 
з, 147.3 | 147.3 | 145.8 | 151.4 | 146.3 | 151.1) 147.9 | 147.6! 1482 | 1485 | 1485 
4 148.1 | 148.1 | 147.5 | мал | 147.8 | 141.5 | 145.9 | 1482| 1489 | 1489 | 1491 
5' 108.2 | 108.3 | 114.9 | 1228 | 15.2| 122.8 | 109 | 1082| 115 miel 116 
6 10.01 119.8 | 118.9 | 118.3 | 119.3 | 18.5 | 119.0 | 119.8| 118.6 | 185| ngo 
7 88.11 89.0 | 84.2 | 850 | ME) м2) 8.]| sol м2) 81) 847 
g 53.2 | 52.6 | 60.9 | 58.5 | 592 өлі 63] sss] 609 52! 592 
g 07.5 . 107.1 
OCH, 54.5 54.3 
.9 55.3 
55.6 
осњо 
OCOCH, 


DEAH 15-18% (СВ) 50 中 测定 。 


3 
4 148.2 141.9 
5 108.6 108.7 
6 120.1 122.2 
7 87.5 86.7 
8 91.7 97.1 
9 71.6 69.8 
1' 134.8 133.9 
> 106.9 106.7 
y 147.3 147.4 
4 148.2 147.9 
5 107.5 107.8 
в 19.8 119.7 
7 85.9 85.7 
8' 6.6 | 58.9 
9 15.0 |. 151 
осн, 
осњо 101.1 100.9 
101.2 101.0 
OCOCH, 169.2 
20.9 


ФАЗЕ (СІҺ»50 中 测定 。 


101.3 
101.5 


863 


化 кы R' R к к F RÉ 
13 ` OH H OCHO OCHO 
14 OAc H OCH;0 OCHO 
15 oH OH OCH: OH OCH; OH 
16 дАс OAc OCH, ОАс ОСН, ОАс 
17 OCH, OCH; OCH; OH OCH; OH 
18 OCH, OCH ОСН, ОАс ОСН, ОАс 
19 OH он осњо OCHO 
20 ОАс ОАс OCH;0 осњо 
21 он oH OCH; OCHs OCH, OCH, 
22 OAc ОАс OCH OCH; OCH OCH; 
23 OCH, OCH; осн, OCH; OCH OCH, 


100.9 
101.6 


101.0 


169.0 
20,7 
169.7 
21.2 


101.1 


169.0 


146.8 


114.5 
120.1 
86.9 
87.5 
74.5 
128.4 
112.2 
145.8 
146.8 
114.5 
120.1 
86.9 
87.5 
74.5 


55.5 


864 


24. В! = P =H, В = ОН 
25. R'=R =H, В? = OAc 
26. R' = R= ОН, P- H 
30. R'- H, F = RF = ОН 
3i. R'- Н, R? =R = ОАс 


32 


表 24-11 ЖЩ КЕЗЕ FOLE КИЕ Ж 33 ~ 43 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [9- 5) 


4 148.9 139.2 148.1 | 137.2 148.2 | 148,7 | 148.3 | 148.7 | 1489 | 150.3 | 139.4 
5 115.1 122,1 11.6 152.7 115.3 | 112,9 | 115.1 | 1H.6 | 111,4 | 118.6 | 119.7 
6' 118.1 117,9 118.6 104.3 121.1 | 121.0 | 119.7 | 119.7 | 1203 | 120.5 | 122.9 
7 84.8 85.6 84.8 85.1 84.5 84.3 | 85.4 85.1 71,7 72.5 72.5 


8 53.5 54.5 53.5 53.6 58.2 58.2 60.8 60,8 60.3 58.7 58.9 


Â осн, 


33. R 
34. К = 
35. В = 
36. R! = 


37. 了 = 
38. RI = 


39. К! = 
= бы, К 


4. R! = 
41. R! = 
42, К 


43. Б! = 


865 


= Gu, RZR'zR'-H 

Glu (0Ac),, R =R = В = 
Gh, = =H, В = СН, 
В = Glu, ЕВ? = R = OCH; 


Glu, Е = Ac, P= 
2. Ас, R= 
Gu, R'- R'-H 
R =H, В = СН, 


Сы (ОАс),, R2= H, № = СН, 


= См (0Ас),, В = Ac, В = СН, 


Glu (OAc),, В? = В? = Ас 


№ 2412 ZEEE KAHN KARKR 44 ~ 56 的 ?C-NMR ІН ЖИЕ Lem? 


ә осо з CON طا‎ d ч N m 


D KAW 44 在 CDCl, + (CD;SO 中 测定 ; KAW 55 在 (СП,),50 中 测定 。 


866 


CHIN. 


8 
GMT 
ЯЯ Н 


CHO 


55. R'=Gl, R =H 
I 2 
‚ осн, 56. R =H, RF = Сы 


9 2413 ЕЖИКИ 57 ~ 67 的 SC.NMR 1 EE ВЕ. 


i 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 К 
1' . 130.5 137.2 
2' š 110.0 110.5 
3 153.3 | 153.3 | 147.0] 147.9 147.0 147.8 146.9 148.3 | 147.4 146.3 151.3 
4 137.1 | 137.1 | 148.7 | 148.6 146.2 148.2 147.4 148.4 | 147.9 149.4 139.8 
5 153.3 | 153.3 | 10.9 | 107.1 114,8 108.4 108.0 108.6 ! 115.5 111.7 123.3 
6' 102.8 | 102.8 | 118.4 | 120.2 118.5 118.9 121.2 119.0 | 119.1 118.8 118.3 
7 82:2 8.2 83.9 85.2 72.8 83.2 85.6 81.9 82.1 81.7 81.2 
8' 50.1 50.1 49.5 50.0 53.4 53.2 86.2 48.2 | 48.1 48,1 47.9 
9' 69.8 的 .7 68.7 61.5 84.6 72.6 77.2 74.9 | 175.4 175.3 175.1 

OCH; 56.2 56.2 55.8 56.1 55.8 55.6 56.0 

60.9 56.0 55.7 
60.9 
OCHO 
ОСОСН; 


O ША 65-67% (CD5,80 中 测定 。 


867 


57. R! + Н? = OCHO 
58. R! = ОСН,, В? = ОСН, 


RM A 


64. R! + R? = R! + Бе = OCHO 
65. R = В = ОСЊ, R^ = Rf = ОН 
66. R! = № = R° = К = ОСН 

67. В! = R? = OCH,, В? = В* = ОАс 


第 四 节 A-CEGEQU SUE CAKE C-NMR 化 学 位 移 


Ж 24-14 4 茶 基 风物 莱 类 木 脂 案 1~ 13 的 ?C-NMR 化 学 位 移 数据 (3.4L%] 


ГИЛЕ 
1 .5 | 132.1 | 132.6 | 138.4 | 131.7 Я 
2 112.3 | 112.0 | 112.7 | 112.0 | 113.1 ; 112,8 | 112.5 | 112.5 112.4! 113.1 
3 149.0 | 147.3 | 147.5 | 145.2 | 151.0 | 148.9 | 148.9 | 149.1 148.9 | 151.3 
4 147.0 | 147.3 | 147.3 | 143.5 | 142.7 | 146,9 | 147.1 | 145.8 147.1 | 143.0 
5 110.8 | 110.7 | 10.5 | 114.5 | 122.7 | 110.8 | 111.0 | 111.5 11.0 | 122.7 
6 122.0 | 121.6 | 122.6 | 121.9 | 121.5 | 121.7 | 121.6 | 121.1 121.8 | 121.7 
7 54.4 54.1 | 54.2 | 47.4| 47.2| 48.0 | 47.3| 477 47.3] 468 
8 43.9 43.6 | 44.0 47.5 | 43.5 48.2 43.7 | 48,0 44.9 44.1 
9 17.2 16.7; 17.1 | 62.1| 63.0| 62.6 | 63.4: 62.4 71.4 7.1 
" 129.1 | 129.8 | 132.1 | 127.2 | 134.0 | 128.1 | 127.5 | 127.7 128.9| 134.3 
2 110.8 | 109.4 | 107.5 | 10.6 | 111.7 | 110.7 | 110.7 | 115.0 П1.1| 111.9 
3 147.2 | 144.3 | 145.6 | 147.1 | 149.2 | 147.3 | 147.6 | 147.6 147.2| 149.3 
4 147.4 | 144.3 | 145.6 | 144.1 | 137.9 | 147.0 | 147.1! 144.0 147.5 | 137.9 
5 113.0 | 107.5 | 109.6 | 115.8 | 123.6 | 111.9 | 111.9 | 116,3 12:91 123.5 
6 139.1 | 138.9 | 140.4 | 136.8 | 131.0 | 137.6 | 136.6 | 138.4 138.1 | 131.5 
F 39.1 39.4 | 39.0 | 32.8 | 33.1| 33,2 | 32.7 | 33.2 33,1| 33.1 
8' 35.6 35.5 | 35.4 | 39.5 | 352!) 39.9| 35.4| 99 36.4| 34.6 
g 20.0 20.3 | 20.01 65.7 | 66.2| 66.2 | 66.4 | 66.0 75.4| 65.9 
5.9 55.7 56.0 56.1 
.8 . 
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3. R! + = CH, К = К = CH, 
4. R'=R=R=R = H 

5. В! = В? = В = R° = Ac 

6. Б = R2= H, R = R° = СН 
7. RS № = Ac, RS RS CH, 
8. RF +R? =R =H, К = CH, 
9. В' = Rz В = Ас, ВЗ = CH, 
10. R = А = 8 = H, В* = CH, 
11. Е! = Н? = К = Ас, R° = CH, 
12. В = R= F = R' = CH, 
13. Е! = Ху (ОАс);, В = R = Rz Ас 


1. R' = R? =R = К = CH ` 
2. R' = = CH, В + R' = CH, 


32415 ЖИККЕ 14-23 的 3C-NMR ҮЗЕ 00 ~ 43) 


2' 106.6 106.9 102.9 106.7 111.2 106.6 106.8 | 111.5 112.7 
3' 146.3 151.3 147,5 147,2 147.1 146.4 151.4 | 145,3 148.4 
4 137.1 137.7 139.9 133.4 147.3 | 137.1 131.7 | 143.8 147.3 
5' 146.8 150.9 141.9 142.1 113.1 146,7 19,8 | 115.9 110.8 
6' 124.9 124.3 124.8 138.1 139.7 124.9 124.3 | 131.7 127.1 
7 32.2 33.6 33.4 33.3 33.2 40.1 32.5 33.5 32.2 120.9 
8 35.5 37.0 36.1 36.3 73.4 38.8 35.3 38.3 137.9 


16. R= CHOCH, Е! = Н, 
Нё = ОСН, R + В = 


M. R'=R=H OCHO 
15. В! = В? ~ Ас 17. R= СН,ОСН;, R! = Н, 
20. R' = Cl, R= H В = ОСЊ, R! + Rd4 = 
21. R = Glu (0Ас),, RF =H OCHO 


Й LM 
Же с HBOCHS 


v 9 
`CH;,OCH; 


` 


18 19 22 


第 五 节 АЖ E 3ET WEGE KIRE HPC-NMR 化 学 位 移 


3k 24-16 АЗЕР ЗЕРТ РАНКЕ 1-11 899 C-NMR fe S6 Gr Е 2661 


CN лл ылы‏ به ® © س 


dn „к= H 6. В=Н 9. ВЕН 11 
. R=H, R'=0H ca 
" R-H, В! = ОАс 
4. R= OH, R' =H 
5. К-О4с, В! = 
8.R=R'= 0 


表 24-17 ЖЕЛЕ T VINCERE. 12 ~ 23 HIP C-NMR 458 ВНЕ 205610 


Ç баз) a 13 H 15 16 n 
1 142.6 | 140.1 | 140.4 | 145.0 | 131.4 
2 112.0 | 113.4 | 13.7! 105.8 | 109.7 
3 151.2 | 151.2 | 151.4 | 146.7 | 146.6 
4 138.6 | 138.0 | 139.9 146.9 | 147.0 
5 122.8 | 121.0 | 1217 107.7 | 116.7 
6 120.6 | 121.4 | 121.3 123.7 | 120.7 
7 49.1 47.5| 47.6) 485] 118.7 | - 125.7 
8 49.51 45.8 | 460| 45.1| 121.7 | 128.5 
9 70.9| 70.6) 70.8 | 70.3 | 169.6 | 1704 
r 134.9 | 136.0 | 136.1 129.7 | 130.5 
2 112.8 | m7] urs 101.0 | 307.8 
У 149.5 es 149.6 149.8 | 120.9 
4 138.0 | 137.8 |. 138.2 150.6 | 140.0 
5 123.5 | 123.0 | 123.1 111.0 | 141.2 
6 131.3 | 133.11 0344 129.7 | 126.8 
т 31.9 | 3L6| 317] 27.3 | 123.5 | 12.8 
g 47.6 | 44.91 451| 79.0 129.0] 10. 
9 109.9 | 110.6 | M9.6| Ц8.3| 66] 的 3 
OCH; 56.4| 558] 562] 561| 55.6 
54,4 | 56.0 55.2 
осњо 101.0 | 101.1 
101.4 
осн, 62.7 
15.3 
OCOCH, | 168.8 | 168.9 | 169.1 
2.5 | 20.6 | 20.7 
169.2 
20.7 


131.2 
115.0 
147.4 
148.9 
116.5 
120.6 
121.6 
130.9 
168.4 
129.1 
112.7 
121.3 
143.2 
145.2 
122.1 
146.3 
125.3 

69.7 

55.9 

59.5 


101.2 


( 化 合 物 15 #£ СІҺСОСІ» 中 测定 ; 化合物 17 ~ 19 ЖЕ (СІҺ),50 PRE, 


осн, 
„А А 
096, 
> 
1 


131.2 
114,5 
145.1 
148.8 
116.5 
120.7 
121.6 
130.8 
168.4 
126.4 
112.7 
121.4 
143.3 
144.0 
122.2 
147.3 
125.5 

6.9 


59.5 


101.2 


144.2 
106.1 
147.5 
147.5 
108.2 
123.7 
19.2 
126.9 
169.9 
130.7 
130.8 
150.3 
151.9 
110.8 
135.9 
128.4 
129.2 

67.4 

55.8 

56.2 

58.0 

60.1 


101.2 


144.1 


106.1 
147.5 
147.5 
108.2 
123.6 


126.0 
169.7 
130.7 
100.8 
150.8 
151.9 
110.7 
135.6 
126.1 
128.4 
66.9 
55.8 
56.2 
58.5 
59.9 


101.2 


144.4 
106.3 
147.5 
147,5 
108.1 
123.6 
119.2 
127.0 
169.7 
131.0 
105.1 
150.2 
151.9 
110.7 
136.4 
128.4 
130.8 

61.3 

55.8 

56.1 

38.7 

60.7 

61.2 
101.2 


144.6 
106.1 
147.5 
147.5 
108.1 
123.5 
19.4 
123.6 
169,8 
130.7 
104.9 
150.2 
151.9 
110.7 
136,1 
128.5 
127.1 

67.6 

55.7 

56.1 

57.4 

57.8 

61.3 
101.2 


871 


O-Xyl 3,4, (ОСН), 
O-Xyls (OAc) -3, 4 (ОСН,); 
о-Хуі (OCH) 

O-Xyi- (OCH); СИЯ) 


第 六 节 ИЖ XO ro ХА ЖАЛ ЖАСЫМА 化 学 位 移 


-. BGESCKIHESER)PC-NMR 化 学 位 移 
Е 24.18 ЖЖЖЖ 1 ~ 9 的 BC-NMIR 化 学 位 移 数 据 


x فن‎ от Q + 一 


be 
一 
= 
° 
е 
- 
- 
© 
= 
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. ВЕН, R° 


= NE ь ш ы = 


. R-H, В! = = В = СА 

. R- R' =H, R - = CH, 

‚ ВЕН, R! = Ac, В = К = CH, 

. R- =H, В = R! = CH, 
КЕН, R! + 2 = СЊ, В = Ае 
Ас, В! = В? = CH, 
. R- 0H, R'+ = Cb, RF = CH; 
. неон, R! =R =CH, Rz Н 


BEES ЖЕН Ж 10 ~ 21 的 SC-NMIR U SELLE Brig 5,7-9! 


ЗЕ 24-19 
4 
1 134.1 134.1 | 1339) 133.5 | 
2 110.7 110.8 | 110.7 | 110.3 
3 151.6 17.7 , 152.0 | 1513 
4 140.2 140.3 | 140.3! 140.3 
5 151.7 157.6 | 151.5 | 151.3, 
6 123.4 ; 123.4 | 122.0 | 123.3 
7 39.2] 38.9 | 39.6] 91) 391 
8 3.6| 33.7 | 38| 337| 33.7 
9 12.9) 12.6: 128| 12.6| 12.7 
г 137.8 ` 140.0 | 139.5 | 138.8 
2 102.9 110.0 | 117.5 | 107.0 
3 148.7 148.8 | 143.7 | 152.7 
4 134.6 (3.5 | 142.4 | 139.6 
5 141.1 150.3 | 151.6 | 151.5 
6 121.4 121.6 | 128.0 | 122.2 
7 35.6| 35.4 353] 35.11 35.5 
8' 40.8| 40.8| 40.9 2409] 407 
9 21.5| 2171 2127] 21.7| 21.8 


19. R=R!= СН,, В + R= CH, 
11. R+ R' = В+ В? = СН, 


12. R- R! = R° 
13. R- R! = R 
14. R=R' = R? 


=CH,, R2= H 
= CH, В = Ас 
= R = CH, 


15. = Н = CH, R2= R! = H 


co 


136.5 
106.4 


: 152.3 


140.8 
151.2 
121.3 
73.4 
42.8 
7.8 
137.9 
102.8 
149.2 
134.6 
140.9 
119.6 
34.7 
39.3 
22.0 


16. R- 2b d , R' = R2 = CH; 


17. R= H, R' = Е = CH, 
18. R= H, R! + В = CH, 
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18.6 60.9 
i5. СН, CH 0 


ОСН, 56.0 


2518) 26/9 


=. ЖЫН ЕЖІНЖІН?С-ММЕ 化 学 位 移 
№ 2420 ЖЛЫМЖЖНЖ1- 14 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 02.2.9 - 50) 


14 


130.2 

$ 113.1 
146.1 | 147.5 16.2 1148.6 145.2 
146.3 | 147.2 158.1 145.5| 145.8} 147.1| 145.6| 145.2 


120.1 | 120.1| 117.5 | 114.31 115.3 
117.4 | 118.5} 19.5| 119.1 | 116.6 
87.8] 87,8| 88.4) 88.8] 87.5 
52.9] 52.9 


с لد‎ CN tA ыс 


45.2| 45.5 | 54.6 


874 


64.7 


上 131.7 | 131.8 129.4 1130.4 1297 127.4 
2' 112.9|113.0 [123.7 [111.8 [115.7 117.0 
3' 132,8 | 132.7 109.8 145.1 |141.5 141.5 


4 146.6 | 146.2 160.5 
5 143.6 | 143.7 129.9 
6 109.0 | 109.2 128.1 


148.9 


146.0 
132.0 (136.2 |137.9| 133.6 | 134.9 1136.5 | 133.6| 134.9 
116.2 16.9 |114.8| 121,9 | 16.1 |116,8 | 122.3| 116.1 
T 130.5 | 130.6 130.9 130.9 | 35.6 | 34.9| 31.5] 32.0| 35.1 | 31.5] 32.1 
8! 122.8 | 122.9 128.0 128.0 | 31,9 | 30.9| 30.3 | 30.5 | 32.2 | 30.3| 30.6 
g 18.0| 18.1| 63.3 | 63.3 | 61.9 | 68.2| 63.6 | 63.1 | 62.1 | 63.6| 63.7 
OCH; 55.5| 55.7 56.3 | 55.9| 55.9| 55.8 | 56.5 | 56.1| 55.1 


100.7 


Glu (OAc), 


875 


111.9 40.2 115.5 
"P 


CH; 55.9 


17%] 1815 1954! 


=. SEXE AS ЖІНЖІПОС-ММЕ 化 学 位 移 
#2421 {ЄК ЕЖЕ 1 ~ 10 的 3C-NMR (E Ser RE SIR US] 


[ues ЖЕ 
1 135.5 132.7 130.7 pus 
2 102.6 103.5 102.4 106.2 
3 152.8 153.3 153.2 147.8 
4 137.2 138.4 147.1 131.0 132.1 147.8 
5 152,8 153.3 143.1 107.8 110.9 I10.9 108.1 143.4 153.2 108.2 
6 102.6 103.5 105.5 120.5 119.3 119.2 118.7 105.0 102.4 118.7 
7 94.3 91.2 81.8 90.9 91.0 91.5 87.2 87.1 87.2 87.4 
8 46.9 49.8 44,8 49.5 49.3 49.6 44.6 44.5 44,5 42,8 
9 16.1 6,9 10.8 8.3 8.5 8.5 12.0 11.9 12.9 11.6 
1' 142.5 142.8 52.5 153.3 153.3 152.7 152.7 152.6 152.6 48.7 
2' 131.6 130.9 99.7 107.8 107.8 107.2 109.0 108.9 108.9 167.0 
3' 80.9 77.6 192.6 50.9 51.0 49.8 53.9 53.8 53.9 166.6 
4 172.6 174.3 125.7 181,4 181.3 183.9 181.2 181.0 181.1 192.3 
5! 104.6 102.7 150.9 101.8 101.9 166.0 101.8 101.8 102.0 71.3 
6' 186.8 186.8 31.0 182.8 182.6 189.7 182.4 182.3 182.4 32.2 
7 33.2 33.5 40.4 36.6 36.7 36.7 43.9 43.8 43.9 39.8 
8' 134.8 134.8 133.9 130.9 130.7 130.7 131.5 131,5 131.5 132.7 
9' 116.9 117.1 #1.6 120.0 119.9 119.8 120.0 120.0 120.1 119.8 
OCH; 56.1 56.1 56.4 51.8 55.2 55.3 55.2 56.7 56.1 55.9 
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3 4. R= H, R! + R = ОСЊО 7. В! + R = ОСЊО, В = H, №=Н 
5. R= H, R! = № = OCH, 8. R! = OCH,, В + В? = ОСНО, В*=Н 
6. R= OCH,, R! + R = оси, 9. R' = R =R = OCH, В = H 


10. R? +82 = ОСЊО, R° = H, № = OCH, 
№ 24-22 ЧИЖ п ~ 16 的 3C-NMR 4E 58 GERE 02,365] 
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12. R = FH = ОС, кен 15. R! + R = ОСЊО, ®=Н 
13. R = В? = Е = ОСН, 16. R! = R? = R° = OCH, 


第 七 节 ” 共 并 二 和 氧 六 环 及 双环 辛 烷 类 木 脂 素 的 C-NMR 化 学 位 移 


一 、 茶 并 二 氧 六 环 类 木 脂 素 的 SC-NMIR 的 化 学 位 移 
表 24-23 HIRARKI 1-7 的 BC-NMR 4E SE Gr ER rig 06167) 


1. R = R? = R? = ОСН 3. R! = RÎ = ВЗ = OCH 
2. К! - R? = OCHO, RB =H 4. К = R = ОСЊ, В = H 


КЕ 
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ROCH: ~ 大 
E о- Su, 5 ЕЕ 
B] |? “ M 
$ 7 4 2 r 
5 1 rd 
1 1 
¬ в? 
О 
к 


$, R=H, R' = В? = ОН 
6. R= Ас, R = В = OAc 


HOCH: 


OH 


=. XURSEUECKREE RUP C-NMR 化 学 位 移 


ЕЛЛЕЛЕТІЗІ ТАПА ТІ ТЫШ. 


6 7 

1 140.3 十 136.7 
2 107.6 107.7 107.9 108.2 104.6 104.7 140.5 
3 147.4 147.5 147.5 148.0 153.8 153.7 153.9 
4 146.3 146.5 146.4 147.8 137.2 136.7 
5 110.8 110.6 109,6 108.7 153.8 153.7 153.9 
6 120.3 119.5 119.4 121.4 104.6 104,7 104.5 
7 57.0 57.5 55.6 53.1 45.4 45,4 45.3 
8 48.6 49.4 46.3 47.4 49.5 46.0 46.6 
9 3.9 13.9 13.4 17.4 13.9 11.9 15.6 
1' 51.4 50.8 48.1 51.8 140.6 140.3 140.1 
2! 78.2 77.6 84.5 80,9 202.2 76.3 189.3 
3 90.8 90.2 90.2 64,9 的 .9 58.9 66.4 
4' 194.6 193.6 195.8 185.8 194.2 

5' 151.4 152.1 151.2 153.0 89.4 85.5 94.5 
6 123.8 14.1 123.0 126.8 147.3 126.6 143.6 
T 36.6 37.1 38.1 36.4 32.8 36.4 34.1 
g 134.4 133.9 132.4 134.3 134.1 135.i 133.8 
9 117.9 118.6 117.9 118.2 118.0 117.3 118.5 

OCH, 


nm 


879 


第 八 节 ”其 他 类 型 木 脂 素 的 “C-NMR 化 学 位 移 
表 24-25 其 他 类 型 木 及 素 1 - 7 的 CNMR 化 学 位 移 数据 [12.5% 


Q t =‏ ط ч‏ ي له = ي 
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6. R' +R = CH, R= H 
5 7. В = СЊ, В = OCH; 


819] 9122] 


1221 1370 f 34170) 


© оо لد‎ O Q £ ou دم‎ — 


~ ن‎ — — — = 
Сс (л Ь GS t3 س‎ C 


=изивзычынтрынзышыч 


1511: кт! 
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第 二 十 五 章 ”第 族 化 合 物 的 BC-NMR 化 学 位 移 


HELA И И  C-NMR 图 谱 中 ， 各 碳 原子 的 峰 很 少 重 释 ， 可 以 提供 结构 的 信息 很 多 ,使 
该 类 化 合 物 的 结构 测定 更 加 方便 。 : 

1. -一 艇 向 体 化 合 物 中 3C-NMR 的 各 种 碳化 学 位 移 范围 

伯 烷 碳 大 约 8 = 12 ~ 24, ТЕЗЕ 6 =20 ~ 41, ЖИЦЕ 8535—57, 86-27-43, 5 
基 连 接 的 碳 д =65~91， 不 饱和 碳 6 = 119 172, НЕ ó = 177 ~ 220, 

2. RR K ИТЕР ^ C- NMR 化 学 位 移 的 特征 

O 对 于 其 侧 链 ， 如 果 无 羟基 取代 ， 几 乎 为 一 定 值 。 

© 在 C3 MARE, C-3 的 化 学 位 移 大 幅度 移 向 低 场 ，C-2 和 С-4 的 化 学 位 移 也 移 
向 低 场 《8- 效 应 )。 

C 由 于 -效应 的 影响 ， 亚 甲 基 C-11 受到 两 个 角 甲 基 的 7- 效 应 ， 而 C-15 受到 一 个 角 甲 
基 的 y- 效 应 的 影响 ， 所 以 C-11 的 化 学 位 移 比 C-15 的 化 学 位 移 处 于 高 场 。 

ФДА СЕ, a 碳 向 低 场 位 移 3~4 个 单位 ，8 碳 向 高 场 位 移 2~ 3 个 化 学 位 移 
单位 ，c- 羟 基 乙 酰 化 物 比 8- 羟 基 乙 酰 化 物 的 С-5 化 学 位 移 明 显 向 高 场 位 移 。 

© 58-Ш {ЖЕТИП C- 19 化 学 位 移 比 So- 稍 体 化 合 物 的 化 学 位 移 低 11 ~ 了 2 个 化 学 位 移 单 位 。 


第 一 节 ” 雄 当 烷 类 化 合 物 的 "C-NMR 化 学 位 移 


一 、 礁 华南 类 化 合 物 的 2C-NMIR 化 学 位 物品 
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e поставе = 


一 、 友 得 醇 类 化 合 物 的 3C-NMIER 化 学 位 移 D] 


1B.4 


20.5 


20.5 


м 


37. В - H, Rz a -H, 8- Оде 
38. R = ОАс, Rz a-H, В-ОАс 


40. В'=Н, Е:=а -Н, B - ОАс . 
41. R » 0, В? =а-Н, В- OAc 


26 т 28 
=. ШЕЕ AH C-NMR 化 学 位 移 
表 25-1 БИ 6029-41 КІЗС-ХМЕ 化 学 位 移 数据 器 
1 
29 3 31 32 33 м 35 36 3 38 39 40 
| 1 35.5 | 35.6 | 33.9 | 33,9 | 155.2 | 34.6 | 154.8 | 39.0 | 39.3 | 37.7 | 32.9 | 32.8 
2 33.7 | 33.8 | 33.9 | 33.9 | 127.6 | 33.6 | 127.6 ! 24.0 | 23.4 | 27.2 | 25.4 | 4 
3 198,9 |199.4 |199.2 |199.1 | 186.0 | 199.2 | 185.9 | 26.8 | 26.8 | 71.9 |136.6 | 136.9 
4 123.9 |123.6 |124.1 |123.7 | 124.0 1124.6 | 124.7 | 32.7 | 32.8 | 35.7 |127.7 |127.6 
5 170.1 |171.0 |162.9 |163.2 | 168.2 | 167.8 | 165.9 | 169,2 1168.9 | 164.2 | 161.1 | 161.3 
6 32.3 | 32.7 128.7 |1281 | 32.3 | 31.9 | 32.1 | 124.3 1124.4 |126.3 | 124.1 |123.9 
? 31.0 | 31.5 1138.3 |139.9 | 31.2 | 30.8 | 31.9 |200.8 |201.4 |200.8 |202.0 |201.5 
% 34.9 | 35.0 | 37.0 | 37.3 | 35.0 | 36.2 35.9] 44.3 | 45.0 | 44.9 | 46.4 | 45.5 
9 ` $3.6 | 53.9 | 48.7 | 48.0 | 52.3 | 63.2 60.6 | 45.7 | 45.0 | 44.9 | 48.8 | 45.5 
38.4 | 38.6 | 36.1 | 36.5 | 43.41 38.2 42,3| 39.2 | 39.3 | 38.3 | 36.3 | 36.3 
20.1 | 20.6 | 20.0 | 20.1 | 22.0 |207.4 2071.4 | 20.1 | 20.4 | 20.6 | 20.7 | 20.7 
30.5 | 36.4 | 31.3 | 36.0 | 32.51 50.3 | 50.3 | 30.7 | 359 | 35.9 | 39.7 | 36.0 
47.3 | 42.7 | 48.3 | 43.4 | 41.61 50.3 50.0| 47.8 | 43.1 | 43.0 | 41.7 | 43.4 
50.6 | 50.4 | 50.7 | 50.6 | 50.4 | 49.6 | 49.1 | 50.4 | 502 | 49.7 | 49.9 | 49.6 
21.5 | 23.2 | 21.4 | 23.1 | 21.8 | 21.5 | 21.6 | 21.8 | 260 | 25.8 | 27.7 | 26.0 
35.5 | 30.1 | 35.6 | 27.4 | 35.5 | 35.9 | 35.9 | 35.5 | 27.6 | 27.4 | 20.2 | 27.6 
220.0 | 81.0 |219.3 | 82.0 | 219.6 (219.7 | 216.4 |220.0 | 82.0 | 81.7 | 38.0 | 82.0 
13.5 | 11.0 | 13.7 | 12,0 | 13,8| 14,6 | H.6| 13.7 | 121 | 12.0 | 17.4 | 12.1 
17.2 | 1.3 | 16.3 | 16.3 | 187 | 17,2 | 18.9 | 17.4 | 174 | 172 | 16.6 | 16.6 
о 
2. R' =H, R-0 31. R= 0 33. R- B, 
30. К =H, RÉZ a - H, 8- OH 32. Ега - H, f- OAc 35. R- 0 
34.R'-E-0 
R? к: 
R! 
R! us еа 
36. Е =Н, R=0 39. В = R2= H, 


41 


49.2 
197.7 
143.6 
131.3 
157.2 

129.5 
200.7 

45.0 

45.3 

39.7 

20.6 

35.6 

43.4 

49.2 

25.7 

21.5 

81.7 

12.1 


19.5 
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四 、 带 氧 环 和 硫 环 雄 作 烷 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
表 252 НАИЋИ КИ У А 42 ~ 59 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 


32.6 56.4 58.3 | 45.7 | 47.3] 44.3 | 46,7 
51.7 | 51.5 | 37.6 | 35.2151.9 | 50.3 | 36.2 33.5 | 50.4 58.9 157.2 | 53.1 | 59.4 | 57.2 | 46.7 | 44.5 | 48.5 46.7 
29.0 | 28.4 | 30.5 | 30.1 | 55.61 57.6 | 40.5 | 43.0 28.7 | 29.3 | 33.71 29.9 | 29.7 | 34.2 | 37.5 | 31.1 37.4| 31.5 


2 

3 

4 

5 36.2 | 41.2 | 35.4 143.0] 46.7 |46.2150.7 46.4 | 35.8 | 41.8 | 41.7 |30.8135.9| 37.3143.2| 43.11 37,0 35.3 
6 

7 

8 

9 


28.2 | 28,2 | 28.1| 28,3 | 26.7 | 25,3 | 28.3 |27.5 28.4|28.1]28.2|28.5|28.1| 28.2 | 28.3 | 28.2 28.0 27.9 
31.1 | 31.3 |31.0 | 31.3 | 31.4 | 31.8 | 31,4! 31,8 31.0 | 31.4 | 31.3 | 30.8 | 31.21 31.11 31.3 | 31.3 31.01 31.1 


35.4 | 34.7 | 35,0 | 34.6 | 35.31 35.4 | 35.3 | 35.3 34.6] 34.8 | 34.8 | 35.4 | 35.5 | 35.4 | 34.6 34.8 | 35.3 | 34.8 

53.5 | 65.3 | 53.61 56.1 | 52.6 | 54.71 52.6 55,2 | 49,11 55.6 | 55.3 | 48.5 | 53.6| 53.51 56.1 56.4| 53.5 | 53,3 
10 33.6 | 34.3 | 35.2 | 34.6 | 34.61 35.7 | 36.2 35.7 | 36.11 34,8 | 33,7 | 36.1 | 34.1 | 33.9 | 34.1 34.8 | 35.3 | 35.7 
И 20.5 | 20.5 |20.2120.3 | 20.5 | 20.5 | 20.8 | 19.9 20.5 20.5 | 20.5 | 20.5 | 20.5 | 20.5! 20.4|20.2120.3 20.2 
12 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 [36.9 36.9! 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 | 36.9 36.9| 36.9 
13 42,5 | 42.5 | 42.5 42.5 | 42.5142.5| 42.5 42.5 42.5142.5 | 42.5 | 42.5 | 42.5 | 42.5 | 2.5 42.5 142.5 | 42.5 
4 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 50.8 | 50.8| 50.8 50.3 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 | 50.8 50.8 
15 23,5 | 23.5 123.5 23.5 | 23.51 23.5 | 23.5 23.5 23.5] 23.5 | 23.5 | 23.5 | 23.5 | 23.5| 23.5 23.5 | 23.5 23.5 
6 27.6 | 27.6 |27.6|27.6 | 27.6 27.6 | 27.6 27.6 | 27.6 27.6127.6| 27.6 | 27.6 27.6 | 27.6 | 27.6 27.6 | 27.6 
7 82.7 | 82.7 | 82.7 | 82.7 | 82.7 82.7182.7|82.7 82.7 82.7 | 82.7 | 82.7 | 82.7 | 82.7 | 82,7 | 82.7] 82.7 82.7 
18 12.0 | 12.0 | 12.0 12.0 | 12.01 12.0 | 12.01 12.0 | 2.01 12.0 
19 14.4 


Ас 
42. R-2e, 30 46. 8 = За, 4-0 
43. R 28, 3-0 47. К=38, 4-0 
44. R=2a, 3-5 48. Е = 3a, 4-8 
45. R - 25, 3-5 49. Rz3a, 4-5 * 


50 

51 

52 28, 3-0 H H CH; 

53 2a, 3-0 «-СН; H H 

54 2a, 3-0 H CH, H 

55 2а, 3-0 H H CH, 

56 28, 3-5 H H CH; 

57 28, 3-5 H CH; H 

5 га, 3-8 H H ен 
2a, 3-5 H 


8 
F 
= 
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T. BERERE AHH C-NMR 化 学 位 移 
Ж 25-3 НАНА 60 ~ 70 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 2l 


س دم ا ;+ Q‏ ي ف من ب 


35.0 


10 36.9 366 
11 20.5 20.5 04 
12 36.9 36.9 ЗГЕ 


一 
чы 


R: 


60. R' =C, R: =R: = H 63. R'=8-0OH, №=Н 

61. В! =В=Н, R? = CH, 64. К = B- OAc, R=H 
а а = 

62. В! =Rê=H, В = СН, 65. Е = vc OAc, R=H 


66. R'- 8- OAc, F° = f- СН„ОАс 
67. R =f- OAc, № = a – СЊОАс 
68, Е! = - OAc, В = a - СЊОАс, B - СВ.ОАе 
69. В! = a – Ас, R = B – СЊОАс 
70. Е! = а – OAc, № = a – СЊОАс 
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Есе ӘМ ЖЕ i ЭС-ХМЕ 化 学 位 移 


#254 i$ IBEX 1 ~ 10 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 9 


2 28.0 | 28.0 
3 66.8 | 66.8 
4 33.5 | 33.5 
5 35.9 | 364 
6 27.1 | 27.0 | 
1 21.6 21.4 | 
8 41.9 | 418 | 
9 35.8 | 35.8 
10 | 358 | 358 
Hu | 21.7 | 21.9 
12 40.4 41.2 
13 | 50.3 50.4 
4 85.6 | 852 
5 | 30 | 426 
16 2,3 | mas | 
n 51.5 | 588 


2. R'= R = H, R = ОН 
3. R'- КЕН, R = OAc 
4. R'z Ae, В =ОАе, R-H 
5. R'z Ас, В? =®=Н 
6. R =Ю=Н, R'- OH 


75.0 


5 25.3 
714 | 71.4 71.3 
30.7 30.8 30.8 


| 37.2 37.4 37.4 
26.6 26.8 26.8 


41.6 41.8 41.5 
35.8 36.1 | 362 
35.4 35.8 35,5 
214 21.6 21.2 
40.9 40.3 31.3 
50.5 50.3 49.5 
83.3 85.6 86.1 
39.3 33.0 31.3 
74.7 27.3 24.8 
56.6 81.5 48.9 


27.4 
67.2 
38.1 
75.3 
37.0 
18.1 
42.2 
40.2 
55.8 
22.8 
40.2 
50.1 
85.3 
32.2 
27.5 
51.4 


325-5 心 省 内 酯 类 化 合 物 11 32 BI? C-NMR 化 学 位 移 数据 03,419 


19 
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1 
12 13 M , 15 16 n 18 
1 Ы А 37.9 
2 33.9] 34.8 | 351| 321: 231! 3191! 21| 2 
3 199.2 199.1 200.2 70.2 | 70.2 70.6 70.2 71.3 
4 124.1 124.7 126.6 4291 37.8 43.2 42.9 43.4 
5 170.5 | 171.0 | 170.2 | 166.9 | 18.4 | 167.3 | 167.0 | 142.2 
6 32.7| 33.7| 728| 125.8 | 126.5 | 125.1 | 125.8 | 120.9 
7 31.9| 32.0| %9| 200.8 | 200.7 | 20.3 | 2001.4 | 32.9 
8 | 359| 355| 25 45.8 | 455| 4531 463] 32.6 
9 | 53.7 | 59.4| 59.8| 50.4| 49.9 55.7 50.3 58.9 
0 1! 38.6| 40.4| 401| 383 | 38.5 | 409| 38.8 | 370 
il | 20.9 68.1 68.3 21.4 21.2 67.6 21.2 21.3 
12 37.9 49.7 49.9 37.1 37.0 48.2 39.0 38.1 
13 44.3 | 44.6. 449 | 45.0| 449] 450| 42| м4 
4 55.8 | 55.3 | 55.5| 503. 498) 4.5) 451] 557 
15 24.3] 244: 46| 21.0, 264! 26.5 | 26.6 | 247 
16 25.9 | 261: 26.2| 26.6] 26.4 | 267| 38.0| 262 
17 50.7 | 50:6: 50.8 | 49.9 | өл) 49.6| #7 | 5.6 
18 13.3 14.3 | 14.3 13.1 ! 13.2 14.0 15.6 13.0 
19 1 17.4 18.4 20.5 17.4 | 17.3 17.1 17.4 19.6 
20 170.8 171.5 171.8 172.1 172.1 172.3 175.3 171.9 
21 73.4 | 736| 737| 73.9 | 73.9] 740| 132] та 
22 116.3 | 116.3 1162] 116.4 | 164 | 116.2 | 162} 116.1 
23 173.9 | 174.1 | 1741} 175.4 | 175.4 | 174.7 | Y41]| 174.0 
CH,CO 
CH,CO 
化 合 物 
C 
1 
2 
3 . 
4 40.4 
5 75.4 
6 76.8 
7 31.5 
8 : ; ; ; 30.5 
9 44.7 44.6 43.0 49.8 42.7 45.2 44.8 51.8 
10 39.4 | 40.2| 353]| 3.8 | 352. 38| 4.1 404 
m 2.3] 212i 208| 64| 2.5| 212] 213 68.0 
n 38.4 | 38.8| 38.0) 467 | 91| 385) 84] 494 
13 45.0 | 45.0 | 447] 446 | 485]! 45,4 | 451] 450 
14 56.2 | 56.0| 570| 56.0 
15 245| 244 | 244| 245 
16 26.2 | 25.2 | 261, 26.2 
17 51.1 51.1 50.9; 50.6 
18 13.5 13.5 13.3 14.1 
19 15.7 | 15,8] 16.0] 16.7 
20 13.0] 172.8 | 172.8 | 172.8 
21 1 743 74.3 74.3 74.2 
22 115.6 | 116.0 | 116.0 | 116.1 
23 175.6 
снусо 
CH,CO 


№ Q ЖЕ 12 在 САМ М, КАМ 13, 14, 16, 17 在 GDN + (CD) CO 中 测定 ; 


CD,0D 中 测定 ; 化 合 物 22 ~ 31 在 CDCh + CD,0D 中 测定 ; 化 合 物 32 ЈЕ CsDsN 中 测定 。 


35.9 
27.3 
72.0 
31.9 
165.2 
126.5 
200.5 
43.6 
50.0 
38.4 
21.1 
34.5 
47.9 
50.8 
34.2 
138.1 
144.6 | 
15.8 
17.4 
158.3 
71.5 
111.3 
174.5 
21.2 
170.3 


66.6 
38.4 
76.7 
74.7 
31.4 
33.2 
51.3 
41.9 
68.0 
49.5 
45.0 
55.1 
24.5 
26.2 
30.9 
14.4 


67.0 
40.1 
74.8 
76.9 
31.7 
31.7 
45.0 
38.8 
21.0 
30.7 
49.0 
49.9 
23.9 
37.3 
82.7 
16.3 
16.6 

175.5 
73.5 

115.7 

175.5 
21.5 

171.4 


37.4 


15.9 
15.9 
175.2 
73.0 
115.9 
174.2 
20.8 


化 合 物 19 - 21 Ж СПС + 
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UM. R=R=H 
12. RI =H, R= a-OH 
13. R = 4-0Н, RF = a-OH 


M. В! = 8-0Н, R= =H 

15. R! = 2.0Ас, = К = H 

16. В! = В-ОН, В? = z-OH, ®=Н 
17. R! = 8-0H, = H, R = OH 


Ке 
HO 5 


18 19 20. К! = 8-ОН, В = 8-0H 
21. R! = 8-0Ас, В2 = 8-OAe 


22. R = f-0H, В?=а-ОН 24. R'= В-ОН, R=R = H 29. В! = 8-OAc, R= a-OH, R=H 
23. R = Ос, В? = а-ОАс 25. R =В-ОН, R= a-OH, RB=H — 30. R' -а-ОАс, R= a-0H, RS H 
27. К' = ВОН, R? = 8-0Ас 26. R' =В-ОН, =н, R: = ОН 31. В! = 8-ОАс, R2= H, R= ОН 
28. R' = В-ОН, В =а-ОАс 32. R! = а-ОАс, В = H, R= ОН 


ЖЕЗ 胆 当 烷 及 胆 酸 类 化 合 物 的 BC-NMR 化 学 位 移 
一 、 胆 举 柄 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 山 
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=, ВЕ {К A ЕЈ C-NMR 化 学 位 移 


1 
НИ H $4.6 
он 
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14. X=I 
15. Х = Me 
16. X= ОН 
17. X - OAc 
18. Х = ОМе 


I 
o-- 


=. BE EEE XK A ТУЫ C-NMR 化 学 位 移 


X 25-2 BES HEEL 20 ~ 26 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [1 


2 2 23 2 | 
37.3 37.3 37.3 37.4 374 37.4 37.4 
3.6 | 316 31.6 32.1 32.1 32.1 32.1 
71.5 71.6 71.6 71.8 71.8 ! 71.8 71.8 
422 42.2 42.2 42.4 42.4 42.4 42.4 
140.6 140.6 140.6 141.0 141.0 141.0 141.0 
121.7 121.7 121.7 121.8 121.8 121.8 121.8 
31.9 31.9 31.9 31.9 31.9 31.9 31.9 
31.9 31.9 ' 31.9 31.9 31.9 31.9 31.9 
50.2 өз | 52 50.4 50.4 50.4 50.4 
36.5 36.5 36.5 36.6 36.6 | 36.6 36.6 
211 21.1 21.1 21.0 21.0 21.0 21.0 
39.8 39.8 39.8 39.8 39.8 39.8 39.8 
42.3 45.9 43.6 42.5 42.4 43.2 42.5 
56.8 55.9 56.5 56.4 56.2 56.7 56.8 
24.3 24.7 24.5 2.3 24.7 23.9 24.1 
йэ ` 263 26.0 26.9 26.3 26.2 26.6 
56.3 51.2 вл | 533 50.5 | 567 56.8 
11.9 14.0 Bo | мл 14.4 13.2 13.5 
19.4 19.4 18.4 19.4 19.4 19.4 19.4 
35.8 | 1342 134.1 61.1 во | во 60.4 
18.8 x 22.8 17.8 | 22.6 22.7 | 17.3 20.3 
30.2 129.6 | 064 66.5 65.1 60.4 59.8 
зэ | 247 24.9 25.4 2.7 | 29 22.4 
3.5 | 3&5 38.9 36.4 35.8 | 3.6 35.7 
28.0 28.0 28.0 28.0 во | 2.0 28.0 
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Сов, 228) (208, 225) 


四 、 胆 酸 类 化 合 物 的 BC-NMIHR 化 学 位 移 
表 25-8” 胆 酸 类 化 合 物 1~ 29 的 3C-NMR 化 学 位 移 数据 ID] 


3.415 6 7 8,9 10 п 12 13 14 | 15 

= — — 
1 29.8| 37.4 29.3| 35.1j 29.7 
2 27.8: 21.), 77.2| 3.2, 27.6 . 
3 66.7| 27.5 65.7| 71.4| 67.9 
4 33.4| 30,2 34.1] 36.2| 33.3 
5 43.6| 41.8| 36.3! 43.0; 44.0| 43.5| 43.1| 42.9| 43.4| 41.5] 35.9| 42.4] 36.7 42.0) 36.4 
6 27.11 26.9| 26.5| 35.5| 37.1| 26.9| 26.9| 34.1] 26.9| 34.7| 35.5] 37.0| 36.5) 27.1| 26.5 
7 26.4| 26.2| 26.1 68.1 | 71.2 25:0 25,9! 71.5| 25.9| 68.2] 68.5| 70.9] 70.7 26.0| 25.9 
8 35.7| 35.5 35.51 39.2. 43.6| 35.8| 34.4| 37.8 | 35.6| 39.3 39.5 43.41 43.0) 35.9: 35.7 
9 40.41 40.1, 39.6) 32.6| 39.1| 33.4) 39.1| 31.6 м5) 32.7 32.0] 39.2] 38.2 33.3! 32.7 
10 35.2| 34.2| 34.9| 35.0| 34.7| 34,6| 35.0| 35.4| 34.2) 35.0 34.2] 33.9| 341} 33.9) 34.5 
11 20.7| 20.5; 20.9! 20.3: 20.9| 28.5| 29.3) 20.5 | 25.3) 20.5 20.8| 21.1| 21.1| 28.5) 28.8 
i2 40.2! 39.9 | 40.2| 39.4 40.1) 72.8| 79.1) 39.5| 75.8| 39.6 39.6 40.1| 39.8| 72.8| 73.0 
13 42.6 42.4| 42.6| 42.3 43.6| 46.2| 47.6| 42.61 44.8| 42.51 42.6) 43.6| 43.2| 46.3| 46.4 
14 56.5 56.2| 56.4 50.1 | 55.7| 48.0] 54.4! 50.3| 49.4| 50.3] 50.4 55.8| 55.6) 47.9| 48.3 
15 24.11 23.9| 24.0| 23.3| 26.9| 23.5| 23.4 23.5| 23.3| 23.5| 23.6) 26.8| 26.5 23.6| 23.5 
16 28.0| 27.8 | 28.0| 27.8| 27.9| 27.2| 23.8 27.9| 27.1| 28.0 28.0 28.4 2 27.4| 27.4 
17 55.8| 55.6) 55.8| 55.5| 54.8) 49.6 57.2 55.6] 47.31 55,7 55.8| 54.9| 54.5| 47.0] 47.2 
18 11.9} 11.7; 16,91 14] 12.0] 12.5{ 7.7| 11.6| 12.2] 11.7 1.7 12.0) 11.7 12,5) 12.6 
19 24.1| 23.1 23.7 23.3| 24.1| 23.7| 23.8| 23.5| 23.7| 227 23.1 23.3| 23.5; 22.9) 23.5 
20 35.2| 35.1| 35.2| 35.0| 35.1| 34.9| 32.4| 35.1| 34.5) 35.2 35.3 35.1| 34,8| 35.1| 35.0 
2} 18.1| 17.9| 18.1| 17.9: 18.2 16.9 | 20.71 18.1] 17.3] 18,2 18.2] 18.2) 18.0] 17,1] 17.2 
22 30.8| 30.7: 30.8: 30.6| 30.8| 30.7| 31.9| 30.8| 30.7) 30.9 30.9 30.9| 30.6 31.0] 31.0 
23 30.8| 30.7| 30.8| 30.6| 30.8| 30.7| 30.9| 30.8| 30.7| 30.9 30.9 30.9| 30.6| 30.8) 30.8 
24 174.2 | 174.2 | 174.4 174,11 074.3 | 174.2 174.3 | 174.3 174.5| 174.5 
25. ‚ 51.2 | 51.1 
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о O0 — CN чл > ш t س‎ 


27 


35.2, 
| 30.3 | 


71.1 
35.9 
41.6 
26.9 
25.8 
34.4 
39.3 
34.2 
29.5 
79.1 
47.8 
54.8 
23.5 
24,0 
57.3 
7.8 
23.0 
32.5 
20.7 
32.0 
31.2 
174.6 
51.2 


29.5 
27.3 
66.1 
33.0 
35.7 
26.3 
25.5 
33.9 
38.3 
34.5 
29.1 
78.9 
47.5 
542 
23.3 
23.6 
57.0 
7.5 
23.3 
32.1 
20.5 
31.8 
31.0 
174.4 
51.0 


37.5 | 
21.2! 
27.7 
30.4 
43.1 
35.4 
68.7 
39.5 
26.3 
35.6 
28.1 
73.1 
46.5 

41.5 

23.2 

214 

47.1. 
I2.4 
23.2 
35.3 
17.2 
31.1 
30.8 
174.6 


51.3 


1. № = В? = =н 
2. В! = а-ОН, В? = R3= H 
3. R! = В-ОН, В =В=Н 
4. 6: =В?=Н, R= o-0H 


5. к= =н, 
6. R= R: = H, 
7. R Z R2 =H, 
8. ® -R'-H, 


41.4 | 41.2 | 42.6 | 35.9 | 42.1 
34.7 | 35.2 | 36.6 | 35.2 | 36,9 


34.7 | 34.8 | 33.9 | 34.3 | 33.8 
28.0 | 29.3 | 27.7 | 28.6 | 29.1 
73.0 | 78.9 | 72.2 | 72.8 | 79.1 
46.3 | 47.5 | 47,5 | 46.6 | 48.6 
41.4 | 4.5 | 4.2 | 41,9 | 54.2 
23.1 | 22.9 | 26.1 | 23.2 | 26.2 
27.4 | 237 | 27.4 | 27.4 | 23.8 
46.8 | 57.0 | 45.7 | 47.2 | 56,5 
12,3 | 7.6 | 12.6 | 12.5 | 8.0 
22.3 |. 22.5 | 23.4 | 229 | 23.1 
35.3 | 32.5 | 34.8 | 33,2 | 32.3 
17.4 | 20.9 | 17,2 | 17.4 | 21.0 
31.0 | 32.1 | 30.9 | 31.1 | 32.1 
31.0 | 30.8 | 30.9 | 30.9 | 31.2 
174,7 |174.7 | 174.6 |174,7 |174.8 
51.4 


В? = В-ОН 
Rš = a-0H 
R = 8-OH 
Е? = a-OCOCH; 


9. R = R=H, В = a-0COCH, 
B. К = R= a-0H, R=H 
Ш. R' #-ОН, А? = a-0H, R'-H 
12. В = a-OH, R2= 8-OH, Rš =H 
13. R! = В?  g-0H, №=Н 
14. В! = Rê = а-ОН, R=H 
15. К = 8-OH, R^ - H, I? = a-0H 


16. R! = o-0H, R: =H, R = а-ОН 
17. К' = RÀ = В-ОН, R2= H 

18. R!= H, R= В = a-0H 

19. R'- H, R= 3-OH, R'-a-0H 
20. R'- H, R= z-OH, № = g-0H 
21. R' - H, R? = В = 8-OH 

22, R' = В? = В = a-0H 

23. R'- RP = a-0H, R? = 8-0H 
24. В: = КО = a-OH, В? = 2-0Н 
25. R' = В-ОН, R: = R! = a-0H 
26. R' = a-0H, F = RÎ = g-0H 
27. В: = В = В-ОН, R2 = o-0H 
28. К! = R = В-ОН, В = а-0Н 
29. R! = R? = F° = 8-0H 


29.8 
27.7 
66.6 
36.5 
35.7 
35.4 
68.2 
38.0 
31.3 
34.3 
29.3 
79.0 
47.6 
48.6 
23.1 
33.8 
57.1 
7.7 
23.0 
32.6 
21.0 
32.1 
31.2 
174.7 


51,4 


36.9 


71.0 
43.5 
31.2 
33.9 
29.2 
72.2 
47.5 
47.2 
26.1 
27.4 
45.8 
12.6 
23.4 
34.8 
17.2 
30.9 
30.8 


36.9 


71.0 
42.1 
37.2 
34.4 
29.5 
79.3 
48.6 
53.9 
26.2 
23.6 
56.4 
8.0 
23.6 
32.3 
21.1 
32.3 
31.4 
174.7 
51.4 
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第 四 节 其 他 当 族 化 合 物 的 =C-NMR 化 学 位 移 


一 、 孕 委 烷 类 化 合 物 的 SC-NMIR 化 学 位 移 


表 259 孕 笠 烷 类 化 合 物 1~7 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 D510 


| 7 
n 34.0 35.1 35.0 35.2 54.2 34.0 34.0 
2 33.4 33.5 334 | 334 33.5 33.4 33.4 
3 197.8 198.2 197.5 197.4 197.7 197.9 197.7 
4 121.5 123.1 123.0 123.0 121.5 121.5 121.4 
5 172.1 172.1 170.4 170.4 171.9 172.2 172.0 
6 32.4 31.9 31.8 31.9 32.6 32.7 32.7 
7 31.3 32.0 31.5 32.1 31.5 31.4 31.3 
8 31.0 35.1 34.8 35.2 3.2 | ма 31.1 
9 55.6 53.1 52.9 53.0 57 | 56 55,5 
10 38.8 38.2 38.0 38.1 38.9 38.8 38.8 
11 66.2 20.3 20.4 20.3 66.3 66.5 66.4 
12 46.8 30.4 31.6 30.1 46.8 39.3 39.0 
13 42.7 46.3 43.5 47.0 43.2 45.6 46.2 
4 56.8 48.9 55.3 49.9 57.1 51.4 51.5 


1. = P =R =H, R =H, 8-0H 

2. RI = Ri = H，R2 = Hb ，R? = ОН 

3. R'=R°=H, В=Н,, R' = OH 
4. R' =H, = H;, R= R- ОН 

5. R'-H, R =H, f-0H, В = H, = OH 
6. R =H, R=H, f-0H, В = 0H, R=H 
7. В « H, R=H, УОН, К = R' = ОН 
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=, МЕ EIU S T R9 C-NMR 化 学 位 移 
表 25-10 Шыға” 1-14 的 EC-NMIR 4655 ЕП! 


51611718 13 4 
1 126911269] 17.2 | 16.9 127.0| 126.5 126.9! 126.8 
2 126.2 113.4 | 13.5 | 113.7 | 19,5 | 112.5 | 119.6! 112.3; 112.3! 113.8| 112.3 
3 126.21126.7 | 126.4 | 126.4 | 155.6 | 155.8 | 155.7 | 149.8 ; 155.6 | 149.8 158.7 | 158.71 156.1 | 158.4 
4 129.7 | 129.9 | 120.8 | 129.7 | 115.8 | 115.9! 116.1 | 122.3 | 115.9 | 122.3 114.5| 174.6 | 116.0| 114.4 
5 137.4 | 137.5 | 137.5 | 137.4 | 138.4: 138.2] 138.7 | 138.5 | 138.4 ; 138.5 138.2| 138.8| 158.2| 138.3 
6 30.0| 30.0| 30.2| 30.1| 30.1] 30.2| 30.4 | 30.1| 30.2| 30.1 304] 30.3| 30.0| 30.5 
7 28.8| 27.3; 28.2] 28.2| 28.7| 27.4| 28.9 | 28.5 | 28.0| 27.8, 28.9| 28.7) 27.4; 29.0 
8 39.51 39.1| 39.7| 39.3| 39.3| 39.3| 40.1 | 39.5 | 39.8 | 391 31 39.8| 383) 399 
9 45.1| 45.4| 45.5| 45.2| 44.6 45.0| 44.6 | 44.6 | 44.8 | 44.9| 44.7, 44.7| 445| 44.6 
10 141.5 | 141.1 | 141.4 | 141.2 | 132.4 | 131.9] 132.6 | 128.7 | 132.3 | 138.6] 133.0] 133.61 131.5 | 132.4 
11 26.9| 26.3| 27.1| 26.2] 27.3! 26.4; 271| 26.6 | 271| 267| 27.1| 27.0| 26,2| 26.5 
12 39.2| 32,6! 37.9: 37.7 | 41.5| 32.5| 33.1 | 32.6| 37.6 | 37.7| 39.1| 41.0] 3L6| 35.9 
13 41.4| 48.4] 44.1| 43.7| 41,5| 48.3| 46.2 | 45.6 | 43.9 | 43.7: 39.9| 39.4| 48.7| 46.3 
4 54.2; 51.3| 51.3| 50.6| 54.1| 51.1| 48.4 | 50.6 | 50.8| 51.7] 51.3) 53,7] 43,2| 47. 
i5 25.5| 22.2] 23.9| 23.9| 256| 22.2) 24.9| 24.8 | 23.7 | 23.8| 39.1| 37.5| 36.1| 9.7 
16 20.9| 35.9| 31.3| 28.1| 20.9| 35,9| 32.4 | 30.5 | 31.0| 28.2 71.3| 204.5 
17 40.9 | 218.9 | 81.9 : 39.5 219.3! 79.7 | 82.2 | 81.9 83.0| 56.2, 52.2 | 204.6 
18 17.6| 13.9| 11,6| 12.5| 17.6} 13.9] 17.5: 168] 0.5} 124| 19.8) 193| 137] 177 
CH,CO | | 20.8 20.7 ! 20.8 
55.1 


1. R! = 
2. R! = 
з. R! = II, 
4. R! = 


H, 
H, 


H, 


R'zn, )-Ой 
В = H, g-OAc 


5. R'=0H, RH, 
6. R= OH, R2= O 
7. R'2 OH, R' ZH, «-ОН 


8. R' = Ос, R2= H, а-ОАс 


9. RL= OH, В =н, 8-0H 
10. № = OAc, Ю=Н, B-OAc 


11. R'- OCH,, R= 0, В = Н, 


12. R'ZOCH,, Ю=Н, 8-OH, В = Н 


13. R'=0H, №= = 0 


14, R = OCH,, R= В = Н, а-ОН 


=. ВЕЖЕ а МИ УСММЕ 化 学 位 移 


表 25-11 螺 作 烷 类 化 合 物 1~ 8 的 BC-NMIR ЊЕ) 


1. (25R) -Sa-S& т 5. A- (258) -Ѕа- й -38-07 

2. (25R) -5а-8 3-8 6. 3 0-8 3. (258) -5а- IS -12-В8 
3. (258) -5а- Bi -25-0 7. (058) -5g-R 4-38-09 

4. A- QSR) -50-4 fi -158-8 8. (255) -54-4 -52-0 


Я, defui AE LG HH C-NMR 化 学 位 移 
Ж 25-12 ЖУ {К is 1-9 的 BC-NMR iF Ж 5-2! 


ево в изза аб woo a U BUN — 


898 


2. R= 8-0H 
3. R= 8-ОАс 


b ' 
4. R! = 8-OH, R2 = H 
5. В! = В-ОАс, R'- H 
6. R! = 8-OH, R? = ОН 
7. R! = 8-ОАс, В? = ОН 


+=. HEEE KH 63 RP C-NMR 化 学 位 移 


B. R= -OH 
9. Rz В-ОАс 


3/52 47 
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7. В = OH, =R =H 
8. В) = R =H, R= OH 
9. в - Rz 0, R=H 

10. В! = 2 = Rs H 

п. В =Ю=Н, R = Cal 
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第 二 十 六 章 uk mgr. SGEBERUPC-NMR 化 学 位 移 


ЖИЕ C-NMR НУ НЫ ТНК, FR, MEER НИК ORE У ЈЕ НОЙ 
序 有 着 十 分 重要 意义 。 单 糖 的 BC-NMR 化 学 位 移 具 有 如 下 一 些 特征 。 

O 糖分 子 中 C-1 羟基 甲 基 化 后 ,形成 甲 基 丰 ,使 C-1 的 3 值 向 低 磁场 位 移 。 甲 基 <-D- 葡 萄 
糖 的 C-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 7.75 个 6 单位 , 甲 基 8-D- 葡 萄 糖 的 C-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 
7.7 个 3 单位 , 甲 基 c-D- 半 乳糖 的 C-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 7.15 个 $ 单位 , 甲 基 8-D- 半 乳糖 的 
C-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 7.4 个 6 单位 , 甲 基 a- 六 -阿拉伯 吡 喃 糖 的 C-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 
7.75 8 单位 , 甲 基 8-D- 阿 拉 伯 吡 喃 糖 的 С-1 的 化 学 位 移 向 低 场 位 移 7.35 个 8 单位 。 

Q жИН. АГ C-2、3、4 的 化 学 位 移 值 影响 不 太 大 ， 一 般 在 2 个 5 单位 之 内 。 

O 糖分 子 中 ， 除 端 基 碳 外 其 他 位 的 羟基 甲 基 化 后 ， 使 该 位 置 碳 的 6 值 移 向 低 场 。 如 : 
3-0- 甲 基 -e-D- 葡 萄 糖 的 C-3 的 8 值 向 低 场 位 移 10.15 个 ó 单位 ，3-0- 甲 基 -8-D- 葡 萄 糖 的 С-З 
的 6 值 向 低 场 位 移 9.65 个 6 单位 。 若 糖分 于 中 ，C-2、3、4、5 位 与 其 他 糖 相连 接 。 也 使 该 
位 置 的 碳 的 化 学 位 移 移 向 低 场 。 

ІШЕ, ЫЛА лаж, ЖЕМЕУ ЖЕ ЖІБІ 

@ 糖 中 羟基 被 乙酰 化 后 ， 乙 酰基 对 各 磋 的 影响 不 同 。 全 乙酰 化 的 w-D- 葡 萄 糖 和 全 乙酰 化 
В-О- ЕНИ С-1, 2, 3. 4. 5 化 学 位 移 均 向 高 场 位 黎 ， 其 中 C-1 化 学 位 移 向 高 场 位 移 最 大 。 


第 一 节 ”和 糖 类 化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


一 、 单 糖 类 化 合 物 的 SC-NMR 化 学 位 移 
$ 261 ШИНЕ 1~ 11 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 01 


1. R'=H, В? = СЊОН 2. R'=H, В? = СЊОН 

3. R! = CH,, К? = САОН 4. R! = СЊ, В = СЊОН 
5. R! =H, R= CH, 6. R! =H, F2= CH, 

7. В? = CH, R= CH, 9, К! = CH, В? = СООН 
8. R! = CH, К = СООН H. R' = CH, Е = COOCH, 


— 


0. R' = СН, R^ = COOCH, 


3262 НЕМ REK. FAR, МАН 
衍生 物 12 ~ 25 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 [i 


12. а-О НИ 15. а-1 А В ЗЕ 18. -DERRE 22. о а ИЕ 

13. ЯН 16. АНЕ 19. ЕЗ 23. млн 

M. a-P Ж-О Rk tt 17. ЖЕНЫ 20. о- ВОН 24. ВЕЛЕЊЕ ЖЕ 
Же FER 21. В- 0-р ЕА НС 25. РЕЖЕМ 


3 263 кин. ПЕСИ. кил, ВМ KRAMER EWN 
26 ~ 39 Bj? C-NMR 4 HELE E 


HO Hi 2 


HO | н 

26. o-L (XX D) ЕМА {f BF 30. o-D ЖЕ 
27. ВЛ. (或 D) МЕ 31. 3-4 ЕЖ 34. а- Ж Dok ni К 
28. ПЕ (或 D) фм ЈЕ ИТ, 32. a- P-D- KW EÇ 35. g.tE 1 Я ЕС 
29. 8- 甲 基 -L (或 D) МИРАН 33. В-ро 

5 

HOCH; 
DH OH 
H H 
36. aP -Dek R RER 38. а-а АНЫ HARER 


37. p-Hi ЗЕ -Б- ЯН 39. В. 3&-L- cir par {ДЖЕК 


№ 264 ШЕШИНЕ} 40 ~ 47 的 BC.NMR 化 学 位 移 数据 [1 


40. 2-0-8 ЖЕ-а-0- ЛИ ЛЕ ET 8 
41. 2-0-Hi d- 9- БИ 
42. 3-0-9 лт 
43. 3-0-P X- g-D-NE Mi 1 Ий 


44. 4-0-9 Ж-а-р- ni B E 
45. 4- 0-R 3: 0-D-ttt i W RN 
46. 6-0-1 3k-a-D-HEDM M Bi E 
47. 6-0-Н 1£- 9- D- ntt otc 3516 


2, 3-— ҖҖ-а-етүйнө 
3-2: -а -агађ 


ззяиячаяяхтаниаза 


Рапаин 


јагалхттр==вф == 
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aiae оно НЕ ки 
ш тшшш шш и“ ш еш 
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: 62. д-р atc H RE ЯК 70. а-О- Г 
қ 63. 2-0-Н 3-a -D-RILIWCH E 4 71. р-я 
CH,OR 64. 2-0-9 &-9-D-Hr Sd H RE RE 
so 65. 3-0-P 3k -a-D-ML H REI 

66. 3-0-Н Ж-8-ОЫ НЕ 

A( OH HOH 


67, 40-F #-a-D-1t H 8 
но — 68. 4-0-9 4E- 8-D-n]t jj H 88 E 
69. 6- O-FP 3k 8-D-: Н RE E 


№ 267 DENS ER EB Н b ОПЕ EG Е 72 ~ 80 的 &C-NMR 化 学 位 移 数据 1 


OH OH 


71. -DEANAR 75. а-О- ВЕ ef e ЊЕ 
73. В-ти ФЕ ИЕ HOCH, у Сион 76. 8-D- SK FIFE NIN 
74. B-P 3E-D-PIE DE E VEI EE 2 т.о-НЖ- D EE BEET ЯНА, 


78. 8-Б A-D- nk PT НК 
79. о-## Ж-6- 0- HF 3-0-5 РГУ ЕЕ, 
H OH 80. 4-11 Ж-6- 0- 18 3E-D- CUNT НИН К 


=. ZBESUC-NMR 化 学 位 移 
№ 8 入 莉 二 精 类 化 合 物 1 24 的 8C-NMR 163: (rie 2/2 


1. a-D-Giu 1 – 1a-D-Glu' 

. £-D-Glu 1 - 18-D-Gly' 

3. a-D-Glu ] = 1 -D-Glu' 

4. a-D-Gln 2 - ]a-D-Glu' 

5. 8-D-Glu2 - 1a-D-Glu' 

6. 8-CH,-D-Glu 2 - ta-D-Giu' 
7. a-D-Clo 2 - 18-D-Glu' 

8, 8-D-Glu 2 - 18-D-Glu' 

9. a-CH;-D-Clu 2 - 19-D-Glu' 
10. a-D-Giu 3 – 1a-D-Glu' 
11. 8-D-Clu 3 — 1a-D-Clu* 
12. a-D-Gln 3 – 18-D-Ghı' 


~ 


№ 259 其 他 二 糖 类 化 合 物 25 ~ 33 的 BC-NMR 化 学 位 移 数据 9 


13. 8-р-бји 3 – 18-D-Glv' 

14. c-D-Glu 4 - 1a-D-Glu' 

15. 8-0-6 4 - Ja-D-Gh' 

16. 8-CH,-D-Glu 4 - 1a-D-Glu' 
17. o-D-Glu 4 - 18-D-Glo' 

18. -D-Glu 4 = 18-D-Glu' 

19, 8-CH;-D-Glu4 - 1 8-D-Glu' 
20. a-D-Glu 6 – ta -Glu' 

21. £-D-Ghu 6 - 1a-D-Glu* 

22. a-D-Glu 6 - 18-D-Glu’ 

23. $-D-Glu 6 – 18-D-Glu' 

24. f-CH;-D-Glu 6 – 1 8-D-Glu' 


ош DO Ari sl. 
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B-D-Gal 


‚ a-D-Glu 4 — 18-D-Gal 
. B-D-Gln 4 - 18-D-Gal 
. B-CH,-D-Glu 4– 18-D-Gal 
‚ a-D- Man 4 - 18-D-Gal 
. f-D-Man 4 — 19-D-Gal 


Тї 
9 `: 
5 
“Г-Е 
5 
° 
8 2 9 9 9 m 


6 
. a-D-Man 4 — 1a-D-Gli 
Қ а 31. f-D-Man 4 – 1-D-Glu 
OH 1 1 онно у 32. 4-0-6 6 – 1o-D-Gal 
nó = 33. 8-D-Glu 6 – 1a-D-Gal 


a-D-Man B-D-Man 


三 、 三 糖 的 3C-NMR 化 学 位 移 
表 26-10 -581-8 的 SC-NMR К^ ЧЕ?! 
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第 二 节 ” 核 蔡 及 核 普 酸 的 "C-NMR 化 学 位 移 


3⁄ 26-11 WERE, ЖЕНЕ, МЕНЮ Кё ЕШ 
1- H 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 ] 
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ы R 
4 ы 4 сн, 
HN f 5 
J.P | 
к! м 
s 
HOCH, 
4 1 4 г 
12 3 2 
HO P но OH 


5. R'- R- 0, R=H 

6. R' =0, K'-S, ®=Н 19. R50 
7, R =R =S, R-H 

8. R= R20, R = ОН 
9. R' = R= 0, FP? = ОЊРО, 


1. R=0, R=H, В = OH 
2. R'- 0, R =H, R=H 
3. Ri=S, R2= H, R: = ОН 
4. Rz 0, R=CH, F = ОН 


№ 26-12 ЩИ. ХИН. GF. ИНК 12 ~ 22 的 SC-NMR 化 学 位 移 数据 [8 


R 
е 
N s М 
88; 
Ri "Ney Т 
R: 


12. Ri=R2= R =H 


13. А-н, R2= Q, 14. R' = 0, F? = ОН 17. R= 0, R= OH 21. R=0 
FP = BRE 15. R'=0, F = H, 18. R =S, R'- 0H 22. R-$ 
20. R' = Cl, R2= NH, 16. № =5, R= ОН 19. R'=0, R =H 


FR = 有 -核糖 基 


E 


ЖЗ 
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多 元 醇 及 氨基 酸 的 BC-NMR 化 学 位 移 


—, &ЛАНЗС-ММЕ 化 学 位 移 
32643 肌 醇 及 其 衍生 物 1~ 10 的 SC-NMR 化 学 位 移 数 据 D] 


二 、 氮 基 酸 的 SC-NMR 化 学 位 移 


NH,—CH,—COOH (а) 173.5 
b a (b) 42.5 


de (a) 175.3 
(сњ); (b) 61.6 
cCH (c) 30.2 
NH cun WD 
FU Vx (е) 17.9 
4 
oH (a) 173.1 
| (b) 57.4 
ш (e) 61.3 
Мн, CH COOH 
а 


NH,—CH,—CH,— 
е b 


cCH—0H 
| 
XH;—CH—COOH 
b a 


5. D-1-0-CH, 8. 1, 2-0-CH, 
6, 1, 3-0-СН, 9, 1,2-0-СН; 
7.1, 4-0-CH, 10. П-2-0-СН, 
4 
СООН (a) 183.4 «СН, (a) 176.8 
a (b) 35.7 (b) 51.6 
NH;—CH—COOH 
(c) 38.5 ы b “ê (в) 17.3 
3 
(a) 176.6 к (а) 175.2 
(b) 54,7 (b) 60.9 
С 
(e) 41.0 4, (е) 39.7 
(d) 25.4 cCH—CH, (d) 15.9 
(e) 23.2 ES (e) 25.7 
NH;—CH—COO0H 
(Р) 22.1 b a (f) 12.5 
6 
Ts nm ін (а) 172.0 
L (b) 57.5 
СЕЛ 48 бла 
22.5 на. NH, cu—cooH 
b a 
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Lus (а) 175.3 На: МНЕ ПРООН 
(b) 55.3 
ас 
~ (c) 31.0 [5 
Ке (d) 30.1 S 
NH,—cH—coog (952 | 
b a | 
оС 
HCl - NH;—CH—COOH 
b a 
18 11 
soon (a) 175.5 M • НС 
(b) 53.2 
C 
«а» ns $% 
NH; GE СООН (8) 178.8 am 
а 
Ps 
NH;—CH—COOH 
b a 
13 14 
NH; (a) 175.2 оон 
(b) 55.1 
fC—NH 
(c) 28.5 T 
NH (d) 24.9 T 
«сн, (e) 41.5 E 
(f) 157.5 МЕ CHE СООН 
T 
eCH, 
NH,—CH-—COO0H 
b a 
16 "n 
(a) 174.9 
(b) 6.7 
(c) 38.2 
(d) 70.9 
(e) 53.9 
19 
Ё b a 
CH,—CH—CO 
| (a) 174.7 
Н, НСІ (b) 56.0 
(c) 28.2 


21 


(a) 175.6 
(b) 54.7 
(с) 39.0 


(a) 179.4 
(b) 56.6 
(c) 29.2 
(4) 24.5 
(e) 41.1 


(a) 175.6 
(b) 55.7 
(c) 28.1 
(d) 34.8 
(e) 182.3 


CH, 
b| a 


NH5—CH— COOH 


18 


(a) 175.0 
(b) $7.3 
(e) 37.5 
(а) (< 145) 
(е) 131.1 
(0) 130.7 
(g) 129.5 


(а) 175.0 
(b) 57.3 
(c) 37.8 
(а) (< 138) 
(е) 130.5 
(0) 117.5 
(g) 156.3 


(a) 175.4 
(b) 55.3 
(e) 27.2 
(4) 22.4 
(е) 30.7 
(f) 40.0 


(a) 174.6 
(b) 61.6 
(c) 29.7 
(d) 24.4 
(e) 46.5 


(a) 124.9 
(b) 58.8 
(c) 29.0 


(e) 118.2 
(D 137.2 


(d) (~ 135) 


юч с ها‎ һа с 
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第 二 十 七 章 ”偶合 常数 及 常用 溶剂 的 SC-NMR 化 学 位 移 图 谱 
第 一 节 “ 碳 - 氢 间 的 偶合 常数 


一 、 直 接连 接 的 SC-IH 之 间 的 偶合 常数 (Јен) 


CH, 125 Сна 151 CH 一 CH 156 ^ 161 O134 


e 159 HC=CH 249 E 128 O з N te 167 
(b) 198 


LN 

ic 
N fb) 163 
|, NZ tes 179 


а " b а а — 
QT hinm (XR (Yes Cnm (C — 
| | | | 


CHCH; ` 125.0 CH;F, 184.5 HCOH 222.0 CH NH, 133.0 
CHF; 239.1 HSN 269.0 CH,OCH, 140.0 


+ 
сњо 172.0 НО==МИ 320.0 СВЕ 149.0 HCO; 194.8 


E once 
A- 2- ge A. ~ 


二 、 脂 肪 族 化 合 物 侦 合 常数 计算 的 加 和 值 (Jeon) 
Jouzzz, 2125.04 52, 


—H 

一 CH | 
—С(Сн,)» 6.0 
—сња 13.0 
—CH;Br 2.0 
сњ -1.0 
— СНС, 5.5 
—Ссһ 
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三 、 烷 烃 的 远程 SC-IH 偶合 常数 
Жла SUBREUCH&SERUR 


化 а 物 化 à 物 类 型 Jes 
H,C—CH, H, mae 3 | 56 
CICH,— CHCl зу +29 
CHCH CH, -4.4 
CH; Na es 
OH 
CH;—CH—CH; -44 
| , 
X -3.7 
кыра 


四 、2 个 键 间 的 碳 氢 偶合 常数 Лен) 


H—C—"^c— 1-6 н-сн,-Эсн; 4.5 
не 0-16 H—CH--?CH, 2.4 
н—с="с— 40 ~ 60 H—CCI-"CHCH 16.0 
H—C—"COo— 5-8 H—C—"CH 4.3 
нс в 20-50 H—CH,—?CO—CH, 5.5 
H—CO—?CH, 26.7 
H в 
bes H з 
R 1-4 O 1.0 
Pd . 
R 为 任意 取代 基 


ж, KKH PCH 的 偏 合 常数 
322 取代 烯 炮 2CLH 偶合 常数 表 
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(BJ) 6.4 
(Hi) 11.4 


49.3 
50.8 ( G—H, ) 


251.7 ( G—H, ) 50.2 ( GH, ) 
2.0 ( G—H, ) 


七 、 环 烯 类 和 芳香 化 合 物 的 SC-:H 偶合 常数 


à T 
0 


161.6 CO 
ш, 1% СҮ 


-10.6 ( Cı ) 


4,0 (СН) 
16.3 ( G—H; ) 


156.2 


156.0 


166.8 


О Jeu 29.99) 
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八 、 单 取代 共 类 的 SC-:H 偶合 常数 


X 
1 
27 
m 
4 
X 1o Nm ја 172 Mm 3 hs 
F аж 10.95 -1.73 | 162.55 4.11 9.02 
NO; -3.57 9.67 -1.75 168.12 4.45 8.18 
осн, -2.9 9.22 -1.51 158.52 4.80 8.73 
CHO 0.29 7.19 -1.2% 7.58 
сњ 
Si (CH); 


第 二 节 PEMBE, ВОЗЕ, ПРВО ИНО 
化 合 物 的 3C-NMR 化 学 位 移 


—. Bcc 间 的 偶合 常数 


1. 烷烃 及 其 往生 物 SC-?3C 间 的 偶合 常数 《Jcce) 
ње—сњо — 1/2346 — HC—CHOH  !J=37.7 ЊС-СЊСЊ — 'J-357 


н;с н, 11517,8 Br 
Hy se 04.0 Dm Ija 12-23. 
| CH, > 1*13 ос TS. в. “чүм каз 
н, Н, 7-25 
нс cm 
[со [> om 4а, H winaa [s | ІБ 
ZEE ме Ў 
Hy Hy 7= 8.8 


HO 


P 
с қолын | 
1= 38. 2-19 43.2 Maga 
|] = 26.8 a ZI 4:74 3 42.7 сн 
1-28. 1; -36, н, К 


IF. U -1.8 


2. RRM PC-C 偶合 常数 


"OOH 
ы. л 


3. KE PC-PC 偶合 常数 (Hz) 


3 2 1 1 2 4 $ 
H—C=C—H CH.—C—C—H CH Cem C— COOCH, 
171.5 11.8 (QG) x8 (0—6) 
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= ЗОРЕ (f fa Ge 


F 1 1 
n 164.8 с 204 
18.3 46 

HR 62 COOH 
| -0 
р 
| 
сің, 
CF; J с 

(а) 271.7 

(b) 32.3 

(c) 3.9 А ; 

d (4) 1.3 F (d) 42 

e e) ~ 


с 


1 
(а) 171 
(b) 19 
(с) 5 
(4) 0 


J 

(a) 245 

(b) 21 

(с) 8 

(d) 3 

Е Ј 
(a) 6.4 
(b) 16.1 
(с) 261.8 


三 、 售 磷 化 合 物 的 SC-NMER 化 学 位 移 和 3P-3C 间 的 偶合 常数 
X—CH;CH;CH,CH, 


—PCh 
-Қасну 
—P* (n-GH,), 
—POCn-C, Hy); 
—PS( n-C,H, ); 
—0P(0— n-C,H;); 


—0QPO( 0— n-C,H;); 


EH); 


—0—P(0— Gs)» 


—0—PO0( 0— CH; ); 


917 


第 三 节 ”常用 溶剂 的 SC-NMR 化 学 位 移 图 谱 


200 150 100 50 0 


8 


图 27-1 ЯМ, ЖЕМИ. СМ, EAZA, CEA 
PC-NMR 化 学 位 移 图 谱 
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100 
$ 


图 27-2 EE. МБ. BORD. KU. EROR. 
环 已 烷 的 3C-NMR 化 学 位 移 图 谱 
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Я 273 RARER, НАРИ. KACPER, СЛ, 
HR. ЖЩ BEP C-NMR 化 学 位 移 图 谱 
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150.3 123.9 


149.8 123.4 


274 ЖЕ. EAE, Ик. ПАК, VIR 
RR. —EULIBBUPC-NMR ОИ 


附 ж 


—, NMR 谱 中 一 些 重要 原子 核 的 性 质 表 


不 同 磁场 下 的 拉 阐 频率 /MHz 
原子 核 AREE% ну=4.7Т | Н,-7487 | HQ-9.4T | B=11.75T| Ho МАТ 
н 99.985 200.00 300.00 400.00 500.00 600.00 
?H 0.015 9.65 x 1073 1 30.70 46.05 61.40 76.75 92.10 
"Lh 92.58 0.294 3/2 77.72 116.59 155.45 194.31 233.16 
ЗВе 100 1.39 х 10-2? | - 372 28.11 42.16 56.21 70.27 84.32 
юв 19.58 1.99x 10-2 3 21.49 32.24 ` 42.99 53.73 64.48 
"B 80.42 0.165 3/2 64.17 96.25 128.34 160.42 192.50 
"c 1.108 1.59 х 1972 12 50.29 75.44 100.59 125.73 150.88 
MN 99.63 1.01 x 107? 1 14.45 21.67 28.90 36.12 43.34 
BN 0.37 1.04 х 1073 | -12 20.27 30.40 40.53 50.66 60.80 
70 3,7 х10'2 | 2.91х10-? | -5/2 27.11 40.67 54.23 67.78 81.34 
эр 100 0.833 1⁄2 188.15 282.23 376.31 470.38 564.46 
BNa 100 9.25 x 107? 3⁄2 52.90 79.35 105.81 132.26 158.71 
ПА 100 0.260 5/2 52.11 78.17 104.23 130.28 156.34 
55; 4.70 7.84x107? | -1⁄2 39.73 56.60 79.46 99.32 119.19 
пр 100 6.63 x 107? 12 80.96 121.44 161.92 202.40 242,88 
335 ` 0.76 2.26 x 1073 3⁄2 15.34 23.01 30.68 38.35 46.02 
за 75.53 4.7 x 107? 3/2 19.60 29.40 39.19 48.99 58.79 
эк 93,10 |5.08х107* 3/2 9.33 14.00 18.67 23.33 28.00 
лұ 9,76 |0.382 72 52.56 78.85 105.13 131.41 17.69 
Мо 100 0.178 5/2 49.33 73.99 98.66 123.32 147.98 
TFe 2.19 3.38 x 107? 1/2 6.46 9.6 12.93 16.16 19.39 
905 100 0.281 1/2 47.23 70.84 94.46 118.07 141.68 
Си 30.91 1.14 3/2 56.79 85.18 113.58 141.97 170.36 
75Ag 100 2.51x107? 372 34.25 51.38 68.51 85.63 102.76 
бе 7.58 6.93 x 107? 12 38.13 57.20 76.27 95.33 114.40 
ЭВ; 50.54 |7.86х10:2 3/2 50.11 75.16 100.22 125.27 150.32 
Rh 27.85 0.175 3/2 65.44 98.16 130.88 163.60 196.32 
№ 100 0.482 9/2 48.89 73.33 97.77 122.22 146.66 
шқ, 100 3.12х10-5 | -12 6.29 9,44 12.59 15.74 18.88 
шс 12.26 1.9х10:2 | -1/2 44.37 66.55 88.74 110.92 133.10 
ве 7.61 5.18х 107? | -1/2 74.54 19.09 186.36 223.63 
ше, 57.25 0.160 5/2 47.86 95.73 119.66 143.59 
127] 100 9.34 x 107? 5⁄2 40.01 80.03 100.04 120.04 
зс 100 4.74 х 1072 7/2 26.23 52.47 65.58 78.70 
bd 14.40 6.98 x 1075 2 8.32 16.64 20.80 24.97 
юр 33.80 9.94 x 107? 1/2 43.00 85.99 107.49 128.99 
Hg 16.84 5.62 x 10-3 12 35.65 71.21 89.14 106,96 
Hg 13,22 |1.42х1073 | -3/2 13.20 26.40 33.00 39.60 
хет 70.50 0.192 1⁄2 230.73 288.42 346.10 
9.13x107? 83.69 104.61 
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с, ЖЕ NMR 专用 名 词 缩写 黄 汉 对 照 表 


АРА (alterenated delayed acquisition). 交替 延迟 采集 数据 法 

ADC (analog to digital converter) 模 数 转换 器 

Anti-E Ç 〈 邻 位 碳 取 代 基 的 反 式 ) 

АРЕС (altemating pulsed field gradient) ЖЕЛЕ ОРЕ 

APIR (alternate phase inversion recovery). 交替 相 位 反 转 恢复 

АРУ (aperiodic pulse sequence). 非 周期 脉冲 序列 

АО (acquision time) 取 数 时 间 

BIRD (bilinear rotation deccoupling) 双 线 性 旋转 去 侦 

CIDEP (chemically induced dynamic electron polarization) 化 学 诱导 动态 电子 极 化 
CIDNP. (chemically induced dynamic nuclear polariztion) 化 学 诱导 动态 核 极 化 
CMR'C-NMR 的 缩写 

COLOC (correlation spectroscopy via long range couplings) Е AH KH 
COMPUL (romposite pulse) # ¢ BK 

СОБУ (correlated spectroscopy) 二 维 化 学 位 移 相 关 谱 

CPMAS (cross polarization and magic angle spinning) 交叉 极 化 和 摩 和 旋转 

CSA (chemical shift anisotropy). 化 学 位 移 各 疝 异 性 

CF (computed tomography). 计算 机 断层 成 像 

CW (continuous wave) 连续 波 

DAC, D/A (digital to analog converter). 数 模 转 换 器 

2D-FT ММК (two-dimensional ЕТ ММК) — 94d H n 4p Eat ie 

DANTE (delays alteznating with mutation for transient excitation) 一 种 选择 性 激发 脉冲 序列 ， 用 以 抑制 溶剂 信和 号 
DD [dipole-dipole interaction or relaxation mechanism] 偶 极 -个 极 相互 作用 或 弛 琼 机 制 
DEPT (distodionless enhancement by polarization transfer) БЕЛЕ ЕН 
DFT (delay Fourier transformation). 延迟 情 里 叶 变换 

(difference and sums in COSY spectra) СОЗҮ tf HJ 25 5 RI 

DNMR (dyanmic NMR) ВНЗ 

DNP (dynamic mclear polarization). 动态 核 极 化 

DOE (dynamic Overhauser effect). ЗЫ 

DQ (double-quattum). MEF 

РОС (double-quantum coherence) 双 量 子 相 于 

DQD (digital quadrature detection). 数字 正 交 检 测 

DOF (double quantum filer) 双 量 子 滤波 

DR (digital resolution) КИ 

DSC (4, 4-dimethyl 4-silapentane sodium carboxylate) 4， -二 甲 基 4 硅 皮 烷 凑 酸 销 〈 用 作 1HNMR 参考 标准 物 ) 
DSS (4, 4-dimethyl 4-silapentance sodium sulfonate) 4，4- 二 甲 基 ARERR At (AE HNMR 参考 标准 物 ) 
E-COSY (exclusive СОЗҮ) 专用 COSY 谱 

EFG (electric field gradient). 电场 梯度 

ELDOR (electron-clectron double resonance) 电子 -电子 双 共 据 

ENDOR (electron-nuclear double resonance) 电子 - 核 双 共振 

EXSY (exchange spectroscopy) 交换 相关 谱 

FID (free induction decay) A HAB ЛУ BER 

FFT (fast Fourier transform) ak 8 të bt ЛЕ 

FOCSY (foldover corrected spectroscopy). WERE 

FT (Fourier transom) 情 里 叶 变 换 
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FW (filer width) ЕЖЕН 

HDQC {heteronuclear double quantum correlation). 异 核 双 基 子 相关 
HEHAHA 《heteroouciear Hartmann Hahn spectroscopy) 异 核 Hartmann Hahn $ 
HET2DJ (heteronuclear two-dimensional }-зресновсору) $ £ ] 相关 庶 
HETCOR (heteronuclear correlation). 异 核 相关 

HMDS (hexamethyldisilane) 六甲 基 二 硅烷 (质子 参考 标准 物 ) 

HMDSA (hexamethyldisilazane) XRF 38 Жі (质子 参考 标准 物 ) 
HMDSO (hexamethyldisiloxane) AX ER (质子 参考 标准 物 ) 
HOESY (heteronuclear NOE spectroscopy) 异 核 NOE ЊЕ 

HOHAHA (homonuclear Hartmann-Hahn spectroscopy) 同 核 Hartmann-Hahn T$ 
HOMCOR (homonuclear correlated spectroscopy). |Н РОН 

HOMO (highest occupied molecular orbital) 最 沿 占 据 的 分 子 轨迹 

HR (high resolution). 高 分 辩 

HS (homogeneity-spoiling) 2j Ж 

HSP (bomogeneity-spoiling pulse) 228469. B rh 

HSQC (heteronuclear single quantum coherence) ¥ HKH RT HF 

HTD (heteronuclear decoupling) F AAE 

ICE (indirect connectivity experiment). [B] Hz XK KR 48 

THO (intemal homonuclear lock) |БІР РІЗ 

INDOR (intemuclear double resonance) ІНІ ХХ 

INEPT (insensitive nuclei enhanced by polarization transfer) 非 敏 核 极 化 转移 增益 
INEPTR (refocused INEPT) 8 МЕРТ 

ГО (input output) 输 人 输出 ， 输 人 输出 设备 

IRFT (inversion-recovery Fourier transform). 反 转 回复 傅 里 叶 变 换 《 一 种 测量 T, 的 实验 方法 ) 
ТЕЗЕ (invemion-recovery spin echo) 反 转 回复 自由 回旋 

JCP (J cross polarization) 735 X ВК 

JMOD (J-modulated spin-echo) J HJ А ЕШ Ж 

JR (jump and return sequence) Ж EK l P| Ж FF 91] 

JRES2D (J-resolved 2-dimensional spectroscopy) J 4f — 8 Hé 

LB (line broadening) 谱 线 加 宽 

LC-NMR (liquid chromatography-NMR). 液 相 色 谱 核磁 共振 

LIS (lanthanide-induced shi) ӨНЕДІ 91 

LP (linear prediction) 线性 预测 

EPCS (light pen control system) 光 笔 控制 系统 

LSR (lanthanide shift reagent). 钢化 物 位 移 试剂 

MAR (magic-angle rotation) 魔 角 旋 转 

MAS (magic spinning). 魔 角 旋转 

МССР (multiple contact cross polarization) 多 次 接触 交叉 极 化 

MFE (multiple-frequency excitation). 多 频率 激发 

MIONP ( microwave-induced optical nuclear polarization) 微波 诱导 光 效 应 核 极 化 
MLEV (composite pulse decoupling sequence) 复合 脉冲 去 眉 序 列 

МОС (multiple quantum coherences) 多 量子 相干 

MQ-COSY (multiple quantum correlated spectroscopy). 多 量子 相关 谱 
MQF-COSY (multiple quantum filter correlated spectroscopy). 多 量子 涉 波 相关 谱 
МОТ (multiple quantum transition). 2 # Е 

MQTSY (multiple-quantum transition spectroscopy) ЕЕ 

MRI (nuclear magnetic resonance imaging) 核磁 共振 成 像 


924 


MW (microwave) 微波 

NMR (nuclear magnetic resonance). 核磁 共振 

NMR-CT (NMR computed tomography) 核磁 共振 计算 机 断层 成 像 
NMR-I (NMR imaging) 核磁 共振 成像 

NOE (unclear Overhauser effect). KKK EHA 

NOESY (nuclear Overhaser effect spectroscopy). 二 维 NOE i 
NORD (noise-modulated off-resonance decoupling) МЕЧ UB d Ji side 08 
NORSE (noise off-resonance spin echo) Bê BFR Jed EL bë БНК 
МОС (nuclear quadrupole coupling) 核 四 极 偶合 

МОСС (nuclear quadrupole coupling constant) ЖИВ 
МОН (nuclear quadrupole resonance) ЮЛ dC 

PAPS (phase aliemating pulse sequence) 相位 交替 脉冲 序列 
PARR ( paramagnetic relaxation reagent) MRK ER 

PAS (pulse-altemated sequence) 交替 脉冲 序列 

PCS (pseudo-contact shift) 很 接触 位 移 

PD (pulse delay) 脉冲 延迟 

РЕС (pulsed field gradient) 脉冲 场 梯度 

РЕР (pulsed free precession) 脉冲 自由 进 动 

РЕТ (pulse Fourier transform) 脉冲 傅 里 叶 变换 

PHD (pulsed homonuclear decoupling) ЖЕ В 

PMR (proton magnetic resonance) 质子 磁 共 振 

PRE (proton relaxation enhancement) JF RRR 

PRET (partialy relaxed ЕТ) 854) 2588/8 EHER 

PS iprogresive saturation. (907-т-909)| ЖЕЛЕ 

PSD (phase sensitive detector) Jig iod 38 

PSFT (progressive saturation Fourier transfrom) 逐渐 侈 和 傅 里 叶 变换 法 
PT (polarization transfer) 极 化 转移 

PER (refocused polarization transfer) 重 聚 极 化 转移 

ОСС (quadrupole coupling constant). 四 极 偶 合 常数 

ОҒ (quadrupole moment/field gradient) HK E HF BE 

QP (standard quadrature phase cycle) 标准 正 交 相位 循环 

QPD (quadrature phase detection) 正 交 相 位 检测 

QSEX (quadrature seletive excitation). 正 交 选择 激发 

QUAD (quadrupole echo) 四 极 回 波 

RAM (random access memory) 随机 存 取 存 情 器 

RCOSY (relayed coherence transfer spectroscopy) 接力 相干 转移 谱 
RCT (relayed coherence transfer) 接力 相干 转移 

Relay COSY (relayed correlation spectroscopy). 接力 相关 谱 

Rf (radio frequency) 射频 

RJCP (refocused JCP) Ж JCP ( 种 交叉 极 化 实验 ) 

ROESY (rotating-frame Overhauser enhancement spectroscopy). MESE f£ 38 8k OK ЖЕТИ 25 R£ 
ROM (read-only memory). HEFER 

КОТО (ROESY transfer followed by TOCSY transfer) 二 种 脉冲 序列 组 合 
RSFT (rapid-scan Fourier transform) 快 扫 傅 里 叶 变换 

SC (жаш) ЖЖ 

SCM ( superconducting magnet). # S i£ 


SDEPT (selective DEPT) 选择 性 DEPT 法 

SE (spin-echo) A ERK 

SECSY (spine-echo correlated spectroscopy) 自 旋 - 回 让 相关 谱 

SEDOR (spin-echo double resonance) 自 旋回 波 双 共振 

SEFT (spin-echo Fourier transform) 自 旋回 波 傅 里 时 变换 

SELINCOR (selective inverse detection of C, H correlation). EEK 905 352 39 W£ 
SEMQT (spin-echo multiple-quantum spectrum) 自 旋回 波多 量子 谱 

SEPT (selective INEPT) 选择 性 INEPT 

SFORD (aingle frequency off-resonance decoupling) АЯ 3.8 365825 08 
SHECOR (selective heteronuclear correlation). 选择 性 错 核 相关 

SHFS (super hyperfine structure) 超 精 细 结 构 

SI (memory size). 内 存 容 量 

SIMBA (selective inverse multiple-bond analysis) 选择 性 反 转 多 键 (远程 ) 分析 
SIS (substituent-induced shift) 取代 基诺 导 位 移 

S/N (signal/noise) fA E 

SPD (single phase detection) 单 相 检测 

SPE (singe pulse excitation) 单 脉 冲 激发 

SPI (selective population inversion) 选择 性 布 居 反 和 转 

SPT (selective population transfer) 选择 性 布 居 转 移 

SQ (sing-quantum) # ЖР 

SRFF (saturation recovery Fourier transform) Я ne ДЕА (МЕНИ) 
SSBF (singe side-band filter) МОДЕ 

SW (spectral window) 谱 图 窗口 

SWR (spin wave resonance) 自 族 波 共振 

Ѕуп- С (НОЕ КИ) 

T (Теа) 特 斯 拉 〈 磁 感应 单位 或 磁 通 最 单位 等 于 一 平方 米 - 韦 伯 ) 

т, (correlation time) 相关 时 间 


TANGO (testing for adjacent nuclei with gyration operator) 一 种 脉冲 序列 用 于 测量 С-Н 远程 偶合 


TMS (Cetramethylsilane). PO F ЖАНА 

TOCSY (total correlation spectroscopy). 全 相关 谱 

TOE (truncated driven nuclear Overhauser enhancement) Ri MK 3) EA EK ЕЕ Wr 36 
TORO (TOCSY transfer followed by ROESY transfer) .二 种 脉冲 序列 组 合 

TOSS (total suppression of side band) 边 带 峰 全 抑制 

TS (time-sharing procedures). 时 间 均 分 过 程 

ҰМАЕТ (method of variable nutation angle) — ЯМ ЖУРН] А] T, 的 实验 方法 
YT (variable temperature). 变温 


WAHUHA ` Waugh, Huber and Haeberlen cycle of pulses, 一 种 用 于 固体 高 分 辩 的 多 脉冲 序列 
WALTZ (wideband alternating phase low-power technique for zero residue splitting) UC 宽带 去 偶 脉 冲 序列 


WEFT (waler-eliminated FT) 去 水 峰 傅 里 叶 变换 
ТОС (zero quantum coherence) РА 
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ТЫ 


E ER 


ЕР 
ғ = 


> É 


三 、 本 书 中 其 他 缩写 符号 表 


乙酰 基 d (doublet) MRK p 对 
mma dd 2 个 双重 峰 Ph жж 

阿 点 糖 基 ddd 3 个 双重 峰 Pm 327 
当归 酰基 di 外 消 旋 Pro ях 

K dt 2 个 三 重 峰 i-pro Rx 
芹菜 糖 基 endo 内 型 а (mana) МЕҢ 
FE eq ou qui (quinte) ЖД 
阿拉 伯 糖 基 erythro RENE qq 20дай 
Fa MN El Е 乙 基 R RE 
ОЕ exo 外 型 Rha, ha REKE 
нут gem fi ribose 核 精 基 

宽 双 重 峰 Glu, gn 葡萄 精 基 s (singet) АШ 

яң lip Ене за (веже) ЖИМ 
XT m (81 вер (sepet) БЖ 
SUAM m 多 重 峰 sinapoyl 芥子 酰基 
正 丁 基 manno HARE syn м 

Я ТЕ Ме H t: t (tipet) ЕЖА 
BIA meso 内 消 旋 trans яж 

жж о % Trop 托 品 酰基 
ЖА octet: ASK Ts ЧЕЖЕ 
香 豆 酰基 o (overlapping) Ж (№) i-Val F IR r4 
BERE охо 氧 代 tic 邻 位 


— iBi 
а. 8-A 83088 Ө  À 63, 581 9, 9' ЖЕ ee mm 861 
КЕ ER 82 (сұсты 
2 + $. ЕЕЕ ME 670 
Л: KAR een MH HH 852 
4-Е Ри. TL. IDE 9 оЖФ ГИ 64 
ЖЕП ЕЖ ЖАН Не 867 LA УЖИ 95, 159, 541 
7, ЖЯ ЖАН nn 06 зе зеен несе з $58 ISN AE SE BER ПАНИОНИОС 19 
7, 9° JRERSUCKBEGR nnnm И $60 BC Е: ОИ И 54 
二 画 
Фън 813 TAGEN eem 306, 821 
ШЕТ R Se PRK eee 67 £.. D IR 306. 825 
二 个 杂 原 子 的 六 元 杂 环 化 合 物 С 614 66 вене вара таене ie ar rr унив иени нине ata 809 
шей: 245745. 1 ЕНЕСИ * J6l СЕ 086mm 775 
二 取代 亚 申 基 mo 62 ШЕЮ ЁШ MEE 388 
ШЫНЫ Ж ЕЕ 13 二 莫 生 物 碱 267-272, 731 -742 
ORARIN ee 117 ЕЕ ----- nennen ззат еке теті mnn 75 
ШЫҚ sss 9 Ё qe 775 
ДЕДЕ MH meme 114 二 维 'H, С, СӨЗҮ eee een 35 
Би ТА: E 104 LBHIH,HCOSY ои 20 
р И ЗЕ ру СИК ЖНЖ MIEL 861 二 维 МОЕ E eseren 47 
二 茂 铁 类 偶合 serecema 196 TRE eee eene 119 
"i: p 305, 828 THERE HRRK e Mem 854 
һич. HE ОЕЕО 453 ETAM NOH ПАО ТРИО ИН ТО ТИТА ОНИ 616 
=щ 
ЕСЕЈЕ У = БИ ы 338 
пољани тал то y eM 607 
ша УШ! "с eee] Ie 502. 
mg И 78 
Exp: RE 768 
Бер. ИЯ 544 
TERR enn 534 
L1. ЈИ 570 
ШАСЫ eee MMMMMÁMHIMee 776 


E IUD PPP 903 
да 

并 链 脂肪 醇 561 

ХЗ Q... Q... J... r... 485 

RAHEGI MER 502 

D 11 NIE ныннан ке еккен ен 486 

LE NE EE: РНК eMe 517 

puo E 45 分 于 动力 学 eee nnne еккенде енеке nnne 53 
ЖЕЖ RI n 480 ЯРДАН enm к г.а акне... 20 
АЛЯ ce HH кке". то ПЕ meme 26 
ЖЕ eee emen КЕТ LI MISERE 797 
ПЛА eee HR Hen x 603 Л ee —————— 116, 176 
ЖЖ RE 115 җә а ОКТ ТТТ 141 
Ip: НД EB 149 ЖАҒЫ eee еее иена теке не. 545 
ben p) е 545 ЖАЙНА eem mI 668 
ЛР eM 604, 606 RRMA eens 194 
五 元 氮 杂 环 化 合 物 TE 604 ХАНЫ Ma 495 
ЖИБИН ee 79 СНА Qasa aaa... 888 
ERME еее 192 МЕНЕ e ен 518 
ЯНА M 494 DES 1-177 EE 223, 608 
НЕН ---------..........-....:.е 495 ЖЕНЯ ene mmm 717 
Ria THES WEM eM 258 МЕ 1 е 878 
ЖЕНА ДА е 145 pg v анне 756 
ЖЖ IDIPSUM 53 ЖЕН MEI 552 
ЖИ EE 556 X BIEN, enm MM MIHI 288 
DE 1/v- M 388 ЖАННЫН enne 380 
内 栈 腕 类 化 侣 四 enn 621 ЖИК (RR eene 832 
HEK EHE 70 Xd X D Á— M А 460 
内 酯 类 化 省 物 TPIT TT sms vea dm amati о въ ва а ж жа 598 X tS (ESTEE КЕСЕПЕТИНИН 93 
ЗЫ MEE 49 Dira p 159 
KEUR RII 106 双 键 衍生 物 eMe 93 
ilc RR чили тли 710 

iB 

Е акти на вона вв нити sensere taa tren 531 Е ЖА тт вне eene нке КЕТТІ 533 
ume ант snnm ве ha dne emen paa 902 甲 基 金属 物 ED 64 
БП А: ЖЛ: ЖОЛОН 456 НМ АИ о 60 
АЖЕД ETIN 191 四 元 杂 环 化 合 牺 pp 603 
ЖҮЗЕ REP 369 ДЛ нии 153 
ЖАНЫ eene 280, 679 р С О НН 545 
PIRRE e emen 240 ҚЫ eeeeeseeeeeeeseeeeeem e emen 783 
LE GL MER 64 "Limp i RP 787 


四 项 类 化 合 物 ИЛТТЕ 811 
UE T Ор EE 763 
E I 187 
TEI rJ 708 
ШИ emm enm 313 
МЕЗА emm 839 
æf 烷 类 化 合 物 eme И И 895 
мж nm"-———————ÓÉÁÓÉTPP 99, 170 
GUINEA BE 346, 767 
共振 信号 多 重 性 "PE 20 
DI t3 AL M 636 
ДЕА RI 626 
ГДЕ eee emen 624 
过 图 化 物 —— еее кен. 576 
ELE r2. RIMIS 661 
有 机 酸 酮 类 "m-"-"-———— APTE 594 
ПЫН аа eee Mmmm 695 
HEAHEA --езееееееесееееесееееее ен елене 130 
NEREA TLLA PM 671 
EREK ER emen 67 
P (UE S RE 336 
BH AVN (FD) с-езее-еееееееееееееееезгеее ее. 8 
В-НЫ eem 6 
á 旋 - 唱 格 弛 嫁 Mak sehn mh amne eh .ata 6 
АЖ {ЩЩ AE 9 
BERE еен РРА иин 5 
те ии женева sedo a aee sse eges ees iere see ae ann 909 
ZO eR eene 655 
О 623 
ЖЕЯЕЕЖЫ eene тете авео» 51 
Lr ЕИ 795 
多 环 内 醋 810 
TEA ООО 73 
ЖЕН II 897 
ELEH ЛЛ ЛЛ 648 
ВРЕТ J—— ры 108 
R3 1-141052] AIME 209, 686 
LLr JE 64 


zem ux наи и sae ТТТ 458 
ZB eene 172, 552 
EAE RES nm" 101 
E23 114-1 MERE 60 
EAE. 1 Ra 683 
А К E 144 
L2 NIME 543 
EERE — — —— ненен 500 
ЕН MI 841 
GM eee meet 312 
ЖИ УН MIR 748 
jr R-12- — s IT 796 
ЖИП E 428 
ЖЕН eem Meme 908 
RIA T1 ri RI 793 
RIAA ene MMHHHHMHIIAR 615 
EI cesses 546 
LITT DEDE 728 
异 香 豆 精 849 
异 核 远程 相关 谱 (COLOC) ----<---ееееее nmn 35 
BRR И 829 
ГЕ: ал ПОТТА 825 
TT ST И IR е еее еее еее еее, 208 
LT TA Rn —— өз 
有 阳 碳 离子 化 合 物 ann tia tar. 651 
ID ETE ia 434, 805 
НӘН ООО ООО ООО a 5 
ШӨ ШИ (€ 792. 
ЭБШ РИМИНИ eee 184 
ЗЕРЕН E Hn nemen 51 


930 
芳 酮 类 化 合 物 ttt rita sit rt tt re 580 Da Ж i ss usse ie OE E S ЕУЛИЕ С 002 
MEETS ESA: 593 BEBE HERE een MM HMM 902, 904 
ЖЕ (CW) eene өлен ИШ Ту eem 902. 
ЕИО 62 ИР L MESE 904 
ШШ a. ны келе кекке к көне, 6 МР ЖОООК 904 
Ui. EX IB 801 БЕН НА ene 901 
DEGERE eee "ee “о Po Luxor IM 254 
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